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Resumen

Esta propuesta técnica es un producto del proyecto de investigacién del equipo
del Laboratorio de Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG), del Area de
Tecnologfas de la Informacién Geogréfica y Andlisis Espacial de la Universidad
Nacional de General Sarmiento (UNGS, Argentina), desarrollado en conjun-
to con investigadores del Laboratorio de Cartografia Digital (GeoCart) de la
Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFR], Brasil). Este proyecto inicié sus
actividades en enero de 2018 y finaliz6 formalmente en diciembre de 2020.
Se denominé “La aplicacién de la toponimia y la cartografia histérica en los
estudios territoriales en la Argentina y Brasil. El caso de las misiones jesuiticas
durante el siglo XVII”. El objetivo general fue reconstruir la dindmica territorial
histérica en las misiones jesuiticas guaranies de la Argentina, Brasil y Paraguay,
y los objetivos especificos se orientaron hacia la aplicacién de métodos de la
geografia histérica como la toponimia y la cartografia, y métodos de andlisis
espacial de las tecnologias de la informacion geogréfica para lograr la integracion
de los datos y transformarlos en informacién geografica estandarizada segin la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Reptiblica Argentina (IDERA) y el
Instituto Geogréfico Nacional (IGN).

El periodo de estudio, que originariamente abarcaba el siglo XVII, fue am-
pliado hasta el siglo XXI a fin de obtener mayor cantidad de datos cartograficos
y toponimicos. Asi, y mediante la seleccién de mapas antiguos, cartas topo-
gréficas y de los geoservicios del Open Street Map, se realizé la vectorizacidn,
el andlisis espacial y la publicacién de visores de mapas réster y vectoriales que
presentan la localizacién y distribucién de asentamientos humanos, vias de
comunicacion, cursos y espejos de agua, islas y limites politico-administrativos
a lo largo de cinco siglos.!

! Disponibles en: http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/mapas_toponimicos_his-
toricos.html y http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/cartografia_historica_ign.

html.
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La vectorizacién de los mapas antiguos y cartas topograficas implicé la
adopcién de una metodologia que optimizard los recursos humanos, hardware
y software disponibles. En este manual se describe el proceso adoptado, desde la
seleccién y preparacién del material cartogréfico, su georreferenciacién y hasta
su vectorizacién, haciendo foco en esta tltima parte con el caso de estudio de
las misiones jesuiticas guaranies.

La propuesta aqui desarrollada apunta a colaborar en la construcciéon
de informacién geoespacial estandarizada, mediante la integracién de datos
cartograficos tanto histéricos como actuales, a través de la aplicacién de las
tecnologias de la informacién geogréfica, con metodologias normalizadas y de
bajo costo para trabajar en la restauracién cartogrifica y toponimica de dreas
histéricas, con la finalidad de incorporarlas en bases de datos cartograficos
actuales estandarizados. Es por ello que se incorpord el paso a paso del trabajo
de vectorizacién realizado, para que otros investigadores, docentes, técnicos
y publico interesado en la temdtica, puedan replicarlo y adaptarlo segtin sus
necesidades operativas.
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Introduccidn

La construccién del territorio es un proceso histérico que puede representarse
grificamente a través de la cartografia: mapas, planos, croquis, cartas topo-
gréficas, etcétera. Los mapas son documentos utilizados por la sociedad para
producir innumerables representaciones de la superficie terrestre que, con el paso
del tiempo, se transforman en archivos histéricos que guardan las representa-
ciones de sus tiempos y espacios en conjunto con las técnicas que permitieron
su construccién. Es dentro de este contexto que los mapas se constituyen en
importantes archivos espacio-temporales, creados por individuos o institucio-
nes publicas o privadas, académicas o militares, que permiten volver a analizar
diferentes aspectos de la localizacidn, distribucién y otras caracteristicas de los
fenémenos geogréficos del pasado en un drea localizable actualmente.

El desarrollo de la cartografia histérica en nuestras latitudes incorporé des-
de un principio los avances técnico-cientificos de Europa, con el fin de lograr
un mayor conocimiento de la disponibilidad de los recursos que ofrecian los
“nuevos” territorios. Independientemente de su valoracién cientifica, en cuanto
a exactitud o representacién del relieve, es importante destacar que los mate-
riales cartogréficos son uno de los primeros documentos, junto con pinturas y
grabados, en los cuales qued6 impresa la imagen de los territorios americanos,
considerados como objetos del deseo estratégico de los imperios europeos.

En el transcurso de los siglos de colonizacién de las Américas, los mapas
asumieron importantes funciones como la identificacién de los pueblos, los
recursos minerales y alimenticios, los caminos construidos, entre otros. Poco a
poco, el conjunto de los mapas elaborados a partir de 1492 hasta la actualidad
nos permitié visualizar el proceso de transformacién de esta drea, sometida por
los pueblos que llegaron y registraron tales modificaciones. Una de las dreas
de intensa ocupacién fue la regién de las misiones jesuiticas en la Argentina,
Brasil y Paraguay, como se puede visualizar en el mapa 1.
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Introduccién

En el contexto de los mapas histéricos y su importancia para la caracterizacion
de los espacios geogrificos, el objetivo de esta investigacién es hacer el andlisis
de un conjunto de mapas elaborados desde el siglo XVII hasta el siglo XXI e
identificar la precisién y la fidelidad de su representacién y de la localizaciéon
de los distintos elementos geogréficos.! El siglo XVII se mantiene dentro de la
escala temporal por los datos toponimicos que se encontraron en los materiales
recolectados.

En este documento técnico se presentan nuevos contenidos y adaptaciones
de los lineamientos tedrico-metodolégicos desarrollados por los grupos de
investigacién del Laboratorio de Cartografia Digital (GeoCart) de la Uni-
versidad Federal de Rio de Janeiro® y del grupo de Cartografia Histérica de
la Universidad Federal de Minas Gerais® (ambos de Brasil).

El propésito de este manual es brindar una guia metodoldgica estandarizada
para facilitar el trabajo profesional y académico, con la cartografia histérica en
un entorno SIG. En el proceso de integracion con la informacién geogréfica
actual en una base de datos geografica, y finalmente en una infraestructura de
datos espaciales (IDE), es necesario generar un marco metodolégico para que
los procesos tengan una normalizacién que permita su comparacion. El caso de
estudio proporciona informacién histérica muy rica, que muestra la amplitud
de situaciones con las que nos encontramos cuando analizamos mapas antiguos
y queremos incorporarlos en estudios territoriales actuales. Como muchos de
esos mapas se encuentran en formato rdster, es necesario vectorizarlos para
cargar sus atributos en la forma estandarizada de las IDE. De este modo se
pueden aplicar métodos de andlisis multivariado y realizar andlisis espaciales
mds profundos sobre la historia de la configuracion territorial, teniendo toda
la informacién histérico-geogréfica unificada y estandarizada.

El manual se encuentra organizado en dos partes: la primera es de cardcter
general sobre la metodologia de trabajo, y la segunda trata sobre la aplicaciéon
procedimental en el caso de estudio.

En la primera parte, se realizé una presentacion general de la propuesta
metodoldgica, con la seleccién y preparacién de los materiales cartograficos,
la tabulacién de los datos adquiridos, la georreferenciacién y sus distintas

! En la etapa de seleccién de materiales cartogrificos no se encontraron mapas del siglo XVII que
se pudieran incorporar en el SIG, ya sea por la falta de informacién confiable en los productos
cartograficos, como por la deformacién que las representaciones tenfan en el papel.

? Disponible en: http://www.geocart.igeo.ufrj.br/.

3 Disponible en: https://www.ufmg.br/mhnjb/pesquisa/cartografia/centro-de-referencia-de-
cartografia-historica/.
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alternativas como la realizada con georreferenciador GDAL, la aplicada me-
diante Freechand Raster Georeferencer, la desarrollada sobre base cartografica
vectorial y la georreferenciacién de los mapas histéricos. Luego, se presenté el
proceso de reproyeccion, y para finalizar en esta parte general, se desarrollaron
los aspectos generales de la vectorizacidn, la creacién de los vectores, la incor-
poracién de las capas vacias y el comienzo de la edicién. En lo que se refiere a
la comprobacién de la calidad de los datos, se introdujo la configuracién del
autoensamblado o s#ap para minimizar errores topoldgicos, la utilizacién de las
herramientas de vectorizacién avanzada y los complementos aplicados.

En la segunda parte, se presenté el proceso aplicado en los mapas histéricos,
la georreferenciacién, los aspectos generales de la vectorizacion de los mapas
antiguos y cartas del IGN, las capas de informacion, los tipos de representaciones
y las particularidades observadas en el caso de estudio y el andlisis toponimico.

14



Primera parte

Métodos de trabajo

Propuesta metodolégica

Seleccién de los materiales cartograficos

Antes de incorporar los materiales cartograficos preexistentes (mapas, planos,
cartas topogréficas, planchetas catastrales) en un SIG, es necesario analizar la
calidad de estos materiales, la precisién en el disefio, en la representacién en el
papel, las deformaciones del dibujo y del soporte, etcétera. Asimismo, es impres-
cindible considerar si la simbolizacién realizada permite el establecimiento de
un patrén de lectura de los mapas, a partir de las informaciones contenidas en
ellos. También es importante conocer el tipo de representacion realizada, si se
encuentra identificado el sistema de proyeccidn, si estd definido explicitamente
un sistema de coordenadas, etcétera. Otros aspectos destacados en el andlisis
preliminar de contenidos son la representacién de paralelos y meridianos, la
presencia de puntos reconocibles, la presencia de escala grifica o numérica,
y si tienen orientacién geografica, asi como referencias o leyendas. Una vez
identificadas las fortalezas y debilidades del producto cartogrifico, se puede
comenzar con el proceso de digitalizacién y vectorizacion en el SIG (Leal de
Menezes, 2014).

Preparacién de los materiales cartogrificos

Una vez analizados los materiales cartogréficos y seleccionados los adecuados
para su incorporacion en un SIG, es necesario identificar ciertos aspectos técni-
cos, como el formato en el que se encuentran esos documentos y su resolucién

15
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grifica. Por otro lado, si esos documentos se encuentran en formato papel y
hay que escanearlos para transformarlos en formato digital, es fundamental
considerar los siguientes aspectos.

Formato y resolucion de las imdgenes

A continuacidn, se listan los principales puntos a tener en cuenta segn el tamafo
de la imagen (bytes). Las de muchos megabytes hardn que los programas y pro-
cesos se vuelvan lentos, en particular la georreferenciacion. Por eso es importante
optimizar la relacién entre resolucién y peso de las imdgenes, considerando:

* Calidad del producto cartogrifico: escalas geogrificas, medidas, dngulos,
etcétera.

*  Resolucién: generalmente con una resolucién de 150 dpi se pueden obtener
buenas imdgenes. En el caso de los materiales cartograficos, que brindan mds
informacion, podria elevarse el nivel de detalle a 300 dpi, nunca mds que
esto, ya que no agregarfa informacién y las imdgenes serian muy pesadas.

*  Color: no es necesario que las imdgenes estén en color, ya que con blanco
y negro resulta suficiente para distinguir las caracteristicas que interesan.
Se puede configurar el escdner para que genere imdgenes de 1 bit, es decir
que solo guarden dos valores posibles: 1 y 0, para blanco o negro.

*  Formato: si bien los programas de SIG soportan gran variedad de formatos
de imdgenes, suelen trabajar mejor con archivos de tipo TIFF (Caloni ez
al., 2015).

Tabulacion de los datos adquiridos

Los productos cartogréficos adquiridos provienen de diversas fuentes de
informacion, por lo que serd necesario elaborar una tabla de informacién para
que todos los datos referidos a los mapas tengan cierta uniformidad para una
correcta elaboracién de los metadatos respectivos. Los campos de la tabla deben
contener el titulo, la fecha, la escala cartogréfica, las dimensiones, la resolucion,
el autor, el cédigo de referencia, la fuente, el formato digital y el término de
busqueda.’

! Comunicacién personal con Kairo da Silva Santos en 2020.
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Georreferenciacién. Distintas alternativas

La georreferenciacién consiste en la atribucién de coordenadas terrestres a un
archivo o base de datos, a fin de posicionarlo en un sistema de coordenadas co-
nocido. Sobre este proceso se han discutido y utilizado diferentes metodologias,
y cada una de ellas obtuvo resultados satisfactorios en diferentes situaciones.
La sugerencia es utilizar la combinacién de diferentes procesos aplicados tanto
en el Laboratorio de SIG de la UNGS como en el Laboratorio de GeoCart
de la UFR], y que no tienen que ver necesariamente con una mejor o peor
seleccidn, sino con posibilidades complementarias. Se utilizé el software QGIS
3.4.12 a través del georreferenciador GDAL, que se encuentra por defecto en
el programa de SIG, y el sistema Frechand Raster Georeferencer, como una
forma répida y preliminar de georreferenciar imagenes.

Georreferenciacion con georreferenciador GDAL

Como se comentd en el apartado anterior, uno de los métodos que se ha utilizado
para georreferenciar los distintos productos cartograficos (mapas antiguos, cartas
topograficas, etcétera) fue el georreferenciador GDAL, que viene incorporado
por defecto en las distintas versiones de QGIS. Segtin plantea Villalba, esta es
la manera convencional de georreferenciar un archivo réster (2019). A la hora
de georreferenciar dichos productos se varié la forma en la que se tomaron las
coordenadas geograficas:

1. DParael caso de las cartas topogréﬁcas, teniendo en cuenta que se utilizaron
cartas de la Republica Argentina, se utiliz6 la cuadricula de hojas del IGN,
lo que permitié realizar el proceso de georreferenciacién con mayor precision
y celeridad. Para ello, se conecta al geoservicio WES del IGN mediante la
URL http://wms.ign.gob.ar/geoserver/wfs, se busca entre las capas dispo-
nibles la escala que corresponda a la carta por trabajar (1:100k o 1:500k)
y se afiade al proyecto. El objetivo es utilizar el reticulado que proporciona
la capa, y de este, los vértices propios de la o las hojas a georreferenciar. Por
ejemplo, en la captura de pantalla que se muestra a continuacidn, se ve la
ubicacién de una de las cartas 1:500k utilizadas en el proyecto:
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Los cuatro vértices del reticulado serdn utilizados para georreferenciar la carta

con el georreferenciador GDAL.

2. Tanto para los mapas antiguos con mayor precisién topoldégica como para
los mosaicos de cartas topograficas, se optd por realizar una asignacion
manual de coordenadas. Para ello se utilizard un servicio online de mapas,
para lo cual se tendrd que tener instalado el complemento OpenLayer. El
servicio utilizado como mapa base o lienzo del mapa es el OpenStreetMap.
Se consideraron como puntos de control aquellos fécilmente identificables,
estables a lo largo del tiempo y que se distribuyan homogéneamente por
toda la imagen para lograr una mayor precisién en la georreferenciacién.
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A la hora de utilizar el complemento georreferenciador GDAL, en el ment
<« ’ b2l . . ’ <« . b2l
Rdster” se posiciona el raton sobre “Georreferenciador”.

Raster Banco de dados Web
¥ cCalculadora Raster...
F Alinhar Rasters...
= 1‘_‘t Gearreferenciador...

VoGIS ProfilTool L

_ Analise >
Proje¢hes L4
Miscelanea L]
Extrair »
Converter E

Se abre una ventana y mediante el botén “Abrir Réster” se carga la imagen
correspondiente a uno de los materiales cartograficos digitalizados. Luego, se
debe configurar la transformacién de la imagen en un archivo GEOTIFE como
se muestra en la siguiente captura.
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La interfaz del complemento se divide en dos partes: en la parte superior se
encuentra la imagen que serd georreferenciada; y en la parte inferior, el espacio
serd destinado a los datos de los puntos de control. Estos se irdn cargando me-
diante el botén “Afiadir punto”, y en la interfaz del georreferenciador se irdn
marcando los puntos de control.

G -

lz, O Q> fies
Tabla de PCT (E]ES)

Visible jis] X de origen ¥ de origen X de destino ¥ de destino dX (pixeles) d (pixel
' 0 -0,473857 -3,85573 38,514 -25,9919 12,1079 -4
W 1 5792,02 -3,07855 -55,5101 -26,0004 -7,77607 9,
\.F 2 579269 -4343,35 -55,5016 -27,9945 7.86063 -1
¥ 3 40,1333 -4324,64 -38,5056 -28,0031 -12,1925 1€

Aparecerd en la pantalla la ventana “Introducir coordenadas de mapa”, en la
que se podrd optar entre ingresar manualmente las coordenadas o realizarlo
mediante el lienzo del mapa. En ese momento se ocultard la ventana del
georreferenciador y se abrird la interfaz de QGIS, donde se deberd marcar el
mismo punto en el dato de apoyo. Una vez obtenidos los puntos de control
se comienza la georreferenciacién mediante el botén “Comenzar georrefe-
renciado”. Una vez terminado este proceso se cargard al proyecto el producto
ya transformado.
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Georreferenciacién con Freehand Raster Georeferencer

La segunda forma utilizada para georreferenciar mapas antiguos es a través del
complemento Freechand Raster Georeferencer, compatible con las versiones 2.x
y 3.x de QGIS. Para instalarlo, se deberd abrir el ment de “Complementos/
Administrar/Instalar complementos”, y una vez abierto se deberd buscar e ins-
talar el complemento Freehand Raster Georeferencer. Ya instalado, se anadird
a la barra de herramientas con las siguientes funciones.

“Agregar réster para georreferenciacion interactiva’. La misma funcionali-
dad también estd disponible en la barra de herramientas “Administrar capas”.
La barra de herramientas de georreferenciacion raster freehand estd instalada
y visible de forma predeterminada. Se puede ocultar utilizando la entrada co-
rrespondiente en el mend “Ver”/“Barras de herramientas”. Esta barra contiene:

s v [l sc B - |

AD: Anadir rdster para georreferenciacién interactiva.
MO: Mover rister.

RO: Rotar réster.

SC: Escala del réster.

ADJ: Ajustar lados del réster.

2P: Georreferenciar rdster con 2 puntos.
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T-: Disminuir la transparencia.
T+: Incrementar la transparencia.

I!: Exportar rdster.

Para agregar un archivo se debera clicar en “Anadir rdster para georreferenciacion
interactiva’; luego, en “Examinar” para seleccionar un archivo (JPEG, PNG,
TIFF o BPM), y clicar nuevamente en “Aceptar” para cargar el rdster. Como
resultado se creard una nueva capa en la tabla de contenido y se mostrard en
el lienzo del mapa.

‘f,_ Add raster for interactive georeferencing

Image path Browse..

oK Cancel

Para visualizar las propiedades de la capa es necesario clicar dos veces sobre esta.
Se abrird un cuadro de didlogo donde se muestran algunos detalles, incluida la
direccién donde se encuentra la capa y los pardmetros de transformacién que
se le aplican. También es posible modificar la transparencia de la capa. Cuan-
do se selecciona una capa raster creada con este complemento en la tabla de
contenido, se activan las demds herramientas y podrén utilizarse para cambiar
los pardmetros de transformacién. Si se modifica el réster mediante el uso de
alguna de estas herramientas, estos pardmetros se guardardn junto con el archi-
vo del proyecto QGIS. Una vez modificado el réster, se procede a exportarlo
dotdndolo de un sistema de referencia global (Villalba, 2019).

000 J Export georeferenced raster

Image path | Browse...

Put rotation in world file

Cancel *
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Georreferenciacion sobre base cartogrdfica vectorial

En el caso de realizar la georreferenciacién con alguna cartografia vectorial
ya georreferenciada, esta serd la cartografia de base. Siempre es conveniente
configurar la proyeccién de la vista para, posteriormente, cargar las capas de
referencia que se tengan, a través del boton “Anadir capa vectorial” en la ventana
principal de QGIS. Para modificar la simbologia de una capa de poligonos, por
M - « » . . .

ejemplo, se clica sobre el nombre en el panel de “Capas”, ubicado a la izquierda,
y con esto se abre la ventana de propiedades de la capa. En la seccién “Estilo”
se selecciona “Relleno sencillo”, luego se despliegan las opciones de “Estilo de
relleno” seleccionando “Sin relleno” y se finaliza clicando “Aceptar”.

Reproyeccion

En el caso de utilizar materiales provenientes de un servicio externo es necesario
reproyectar el archivo al sistema de referencia de coordenadas (SRC) del pro-
yecto. Para ello se busca el mend “Réster”, y en el submend “Proyecciones” se
selecciona “Reproyectar”. En la ventana desplegable se completan las siguientes
opciones:

*  Archivo de entrada: archivo georreferenciado.

*  Archivo de salida: desde el botén “Seleccionar”, escoger la ubicacién y el
nombre del archivo que se creard.

*  SRE de origen: seleccionar el que corresponde.
*  SRE de destino: seleccionar el que corresponde.
*  Meétodo de remuestreo: ctibico.

*  Cargar en la vista del mapa cuando se termine: queda destildado.
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4 Corbar {(Reproyectar)

Modade lotes (para procesar todo o directorio)

Ruchiva da ertrads 130667 _modficado ¥ Seleccionar...

Archivo ds salida Hop(13300667 posgarti | Seleccionar...

% SAE de crigen | EPSG:3857 Seleccionar...

R SRE de destno EPS4:22180 | Salsccionar...

2 Hétodo de remuestrea Ciibico -
Valores sin datos lo |
Capay de mbscars - rm«wJ

Redmensionar
oo F] me o
U implemant a00n da reproyeccidn multindo
| Cargar =n [a vista del mapa cuando se termine
:mﬂb 5 _sr% m:ﬂwmiw *3& -of GT#F [3
€ fusesfapatrefOesbion) _pasgan u

(o ] cm || mo

Se cicla “OK” y luego de unos segundos finaliza el proceso. Es importante que,
después de elegir todos los puntos de control, se configure la transformacién de
la proyeccién, como se muestra en la ventana del Georreferenciador.

Arquive Editar Ver O
B> LA & )E

p—

Tabela GCP & X

Transformar. Ndo definido. 179-13  EPSG:
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Se utilizard la opcién “Polinomial 17, “Vecino mds préximo”, y el SRC del
proyecto. El formato del rdster es TIFE Elegir la Polinomial 1 no es una regla,
pero presenta en general mejores resultados, ya que crea distorsiones menores
que otras transformaciones.

@ Q | R ——— x

BEEe o = s i
e B (g sgeg @ Ton de aratormactin | Paomssl £ .
LL A A N P ey
- - By e e i S - i 24 -] [
O Lot
_capm R o wis
Vo o R E T -0 Eamprese rere
B v ¥ e o o o o
,I Uy O s A w2 e e
; Eetilecar e tn s
8
.-
Q ormes.
=y PRS-
_' G rfrme OF !
- Tabila de PCT 28
- o Cangar e DGIS o 4nt hecha. |
e == P I
- - - | | N—————— 480 FPAG poreevs oo &

g o "RAeeaa ~man s B

Aspectos generales del proceso de vectorizacién de mapas antiguos
y cartas topogrificas

Para la vectorizacién de los objetos geograficos presentes en los mapas antiguos
y en las cartas topogréficas se utilizd el programa QGIS en sus versiones 2.18
y 3.4.> Se escogieron estas dos versiones debido a la estabilidad del programa
en todos sus aspectos. Las herramientas utilizadas se detallan a continuacién.

QGIS 3.4

Madeira

% Aplicacion de GIS desarrollada sobre software libre y de cédigo abierto, disponible en: https://
www.qgis.org/es/site/.
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Creacion de las capas

1. En el navegador, clicar en el ment “Capa”, “Crear capa” y “Nueva capa de
archivo shape”.

2. Apareceri el siguiente cuadro de didlogo:
*  Seleccionar el tipo de geometria de acuerdo con el objeto a digitalizar.
*  Especificar el tipo de codificacién de caracteres.
*  Establecer el SRC.

*  Nuevo campo: crear los campos que mostrardn los atributos de cada
registro de la capa.

*  Especificar el tipo de dato y la longitud del campo.

*  Clicar en “Afadir a la lista de campos” y repetir el proceso hasta com-
pletar todos los campos de la tabla de atributos.

*  Dara crear la capa, clicar en “Aceptar”.

*  Navegar hasta la carpeta de trabajo y asignar un nombre a la nueva capa.

Tipo
@ Punte () Linea () Poligono
Codificacidn de archivo System -
SRC selecclonado (EPSG:4326, WGS 84) v
Nuavo campo
Nombire |
Tipo Datos de texto x
Longitud Precision

Afaclic a la lista de campos

LisLa de campus

Nomhre Tipo Longitud Precisidn
id Integer 10

Eliminar campo

o ||
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Incorporacion de las capas vacias y comienzo de la edicion

Froyecto Edicidm  Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Réster Base de datos Web  CadTools Frocesos  Ayuda

: ﬁ ﬁ_ Crear capa > V Hueva capa de archivo shape... Cri+May+i !
y 3 Afiadir capa ¥ ﬁ Nueva capa Spatialite... |
= F : Empolrar ¢apas ¥ grupos... & Nueva capa GeoPackage...

|
!
Afizdir desde archivo de definicidn de capa... @ Nueva capa borrador temporal !

Clicar en el botén “Afadir capa vectorial” | Vz, “Explorar”.

En la carpeta de trabajo, seleccionar la capa vectorial creada (el archivo de
extensién SHP). Clicar en “Abrir”. La nueva capa aparecerd en el panel
de capas.

3. Enlasiguiente figura, se detallan las principales herramientas utilizadas en
el proceso de vectorizacién de un objeto espacial.

Figura 1. Vectorizacién de un objeto espacial

‘oig” 'n/%X 0

Guardar ME:;?;;?: e Borrario Czrézraz?;to
Ediciones sctuzles cambios enla seleccionado =
- capa i Iy ;
Pegar chjete
’ I 9 po o a B po B— ——— a LA ’| — espacial
v rr" o |

| ] )
h 4 e \\ . .
Conmutar edician: activa y J"—W:‘El ch-l,ara:;?;?m
desactivalz edicion delzcaps Afizdir objeto p
espacizl. Cambiz el
icono de zcuerdo
con |z geometriz de -
lacapa. E s o
Poligone .~ L
Linea -
Punto \
——

Fuente: elaboracién de Alicia Medina (2020).

Al poner la capa en “Edicién” /' se activardn las demds herramientas de

la barra de herramientas de digitalizacién. .
L]
Ly

5. Seleccionar el botén “Afadir objeto espacial” = .

6. Clicar con el botén izquierdo del ratén y marcar un punto donde haya un
objeto de interés. Aparecerd el siguiente cuadro de didlogo.
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e Completar los datos que representardn los atributos de cada registro

digitalizado.

*  Clicar en “Aceptar” y en “Guardar”.

FHA ]J’WM:’

GNA [t

NAM [ AUl

car [muL

e | -
€Az [HULL ]
BAL s ]

sAG | -

L ]
FEC [nuLL ]

[ Acepter || concelar |

Por ejemplo: digitalizacion de asentamientos humanos y de islas de manera puntual.

heveny Licks v Do Denfpuacde  Grueres mrieal  Gdow  Bme b omme Vel Cocfisl  WMOCE  Prackaes Aeald
I HOP AP AHODALBER O e -aaET =" B
DR @A 9222 ® A0ha@l0oAa-Po vy 1 | OGEW
b, J o il o 55 £ T fe-mEWET oo

=
-
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*  Sise debe vectorizar un poligono 2 , clicar con el botén izquierdo
del ratén en un vértice para comenzar; continuar con el mismo botén
izquierdo en cada vértice hasta completar el poligono a crear y cerrar
con el botén derecho. Con esto finalizard la creacién del objeto y se
abrird el cuadro de didlogo para cargar los datos o atributos; clicar en
« » <« »

Aceptar” y en “Guardar”.

Por ejemplo: digitalizacion de rios principales y espejos de agua.

S S S Coriemmis| AOWE-Mnst N Sede iF0N = ) Sl ira | Sasce 08

*  Si se debe vectorizar una linea “=, clicar con el botén izquierdo en
un vértice para comenzar; continuar hasta completar la linea a crear y
cerrar con el botén derecho. Con esto finalizard la creacién del objeto
y se abrird el cuadro de didlogo para cargar los datos o atributos; clicar

<« » <« »
en “Aceptar” y en “Guardar”.
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Por ejemplo: digitalizacién de vias férreas y caminos secundarios, o hidrografia.

AT = ‘ Quedss %~ Frd®’

*  Sise comete un error, con la tecla “ESC” se elimina el registro ingre-
sado.

7. Sial finalizar el proceso de vectorizacion se detectan errores, se puede po-
ner la capa en modo “Edicién” y modificar, ya sean los datos cargados en
la tabla de atributos o la geometria del objeto erréneo, asi como también
eliminar el o los registros previamente seleccionados.

8. Algunos procesos en la vectorizacién necesitan que el objeto se encuentre
seleccionado para poder ser ejecutados. Hay diferentes métodos para hacer
una seleccién:
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CadTools  Procesos  Ayuda

| T ki e — d
{}-:r. v i - G~ & B Jﬁi?a E mm v T| w
RS Selecdonar objeto(s) espacial{es) I
I I
Pa— Seleccionar objetos espaciales por poligono !

Seleccionar objetos espaciales a mano alzada

Seleccionar objetos espaciales por radio
rh W | 4

De forma puntual, clicando con el botén izquierdo del ratén en el
objeto a seleccionar, o manteniendo oprimida la tecla “CTRL” si se
desea seleccionar mds de un registro.

*  Dibujando un poligono con el cursor, clicando con el botdén izquierdo
del ratén en cada vértice y cerrando con el botén derecho hasta alcanzar
todos los objetos a seleccionar.

* Dibujando un poligono con el cursor a mano alzada, clicando con
botén izquierdo en el lienzo, al inicio, sin soltar el botdn, hasta alcanzar
los objetos a seleccionar y cerrando con el botén derecho.

*  Generando un circulo de radio variable, de forma tal que alcance los
objetos a seleccionar.

Los objetos o grupos de objetos seleccionados siempre cambian a color amarillo
durante la seleccidn, y solo en esta instancia se pueden hacer modificaciones en
la geometria, procesos o acciones, como, por ejemplo, mover el objeto, modificar
la forma, cambiar el tamafio, extender una linea o combinar geometrias. Para
esto, QGIS tiene herramientas incorporadas:

e Borrar la seleccién M.
.
*  Copiar la selecciéon [E}.
*  Cortar objeto espacial 8

*  Mover objeto espacial : 'E] .

9. Para modificar un nodo erréneo, se utiliza la “Herramienta de nodos”
P, que permite moverlo espacialmente y corregir nodos erréneos o mal
ubicados:

*  Dara seleccionar un nodo, clicar sobre un segmento del objeto y este
cambiard a color rojo.
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10.

11.

12.

*  Clicar sobre el nodo a modificar y cambiard a color azul.

e En este estado es modificable.

Para mover un objeto completo, se utiliza la herramienta “Mover objeto

espacial” vy

*  Seleccionar el objeto.
*  Clicar con botén izquierdo sobre ¢él.

*  Mantenerlo seleccionado mientras se lo mueve hasta el lugar correcto.

Para deseleccionar un objeto espacial, se utiliza la herramienta “Deselec-
cionar objetos espaciales de todas las capas”™ -‘w

Para modificar una capa vectorial, se utiliza la herramienta “Edicién to-
poldgica”. La topologia geoespacial expresa las relaciones espaciales que
existen entre los objetos vectoriales, ya sean conectados o adyacentes. Es
una forma de verificar la validez de una capa vectorial, detectando errores
de superposicién o de espacios indebidos entre nodos.

o B = \\{
2h

Topologia errénea Topologia correcta

*  Descargar la herramienta “Edicién topoldgica” :@ desde el repo-
sitorio de complementos de QGIS.

* Enlabarra de herramientas, menua “Vectorial”, clicar en “Comproba-
dor de topologia” (captura 1), o clicar sobre el icono de acceso directo
g

(captura 2).
(1) Comprobador de topologia (2) Acceso directo
arica  Vecorial Rister Base de dates Web CadTosls MMOQGES  Frecesos  Ayuda
_- Archaotan E-s-LEEIs oP uﬁ g ‘L ]om
o LI TIL e 8 L
carmgramn (¥ O BLE N " Cumprubador de topologia iﬂ
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Se abrird el “Panel de comprobacién de topologia”, el cual se encon-
trard en blanco.

Panel de comprobacidn de topologia 8 X
v S
Error Capa ID del objeto espacial

*  Clicaren el botén “Configurar” * para afiadir una regla topoldgica
desde el panel de “Configuracién de reglas de topologia”. Si no se

introdujo una regla con anterioridad, el panel deberia ser similar a la
siguiente imagen.

Reglas acluales
lNingum capa '. [ '| _Nin_quna capa '|
Tolerancia |C£J Afiadir regla | |55 Borrar regla
Regla Capa £1 Capa #2 lolerancia
Aceplar | Cancelar | Ayuia

*  Dara configurar la regla adecuada:

»  Elegir la capa sobre la que se comprobari la topologia.

»  Elegir la regla a aplicar.

»  La regla variard de acuerdo con la geometria de la capa, ya sean
puntos, lineas o poligonos.

»  Clicar en “Anadir regla” y luego en “Aceptar”.

Reglas actuales

|2554_,mmcnm_,dcﬁngua ~ | |na debe tener geometrias multiparte = |

H;l}’ Afiadir reglai | = porrar r.ggh.!

Regla Capa #1 Capa £2 Tolerancia

] [ oo | [

33



MANUAL DE PROCESAMIENTO Y VECTORIZACION ESTANDARIZADA...

34

Reglas actuales

|Hinguna capa - = | [Ninguna capa -
H Afladir regla| | == Borrar regla
Regla Capa #1 Copa #2 Tolerancia

1 no debe tener geometrias multiparte 2554 _corriente_de_agua MNinguna capa Ninguna tolerancia

Aceptar Cancelar Ayuda

Clicar en “Validar todo” ¥ y en el “Panel de comprobacién de topo-
logia” aparecerd un listado con todos los errores que cumplan con la
regla aplicada a la capa seleccionada:

Panel de comprobacidn de topologia o x
v id S
Error Capa ID del objeto espacial

0 objeto espacial multiparte 2554 _corriente_de_aqua 1]
1 objeto espacial multiparte 2554_corriente_de_agua 5
2 objeta espacial multiparte 2554 _eorriente_de_agua T
3 objeto espacial multiparte 2554_corriente_de_agua 14
4 objeto espacial multiparte 2554_corriente_de_agua 15
5 objete espacial mulliparte 2554_corriente_de_agua 18
& wbjete espacial multiparte 2554 _corriente_de_agua 19
7 objeto espacial multiparte 2554_corriente_de_agua 24
§ objeto espacial multiparte 2554 _corriente_de_agua 25
¢ abjeta espacial multiparte 2554 _corriente_de_agua 26
10 objeto espacial multparte 2554 _corriente_de_agua 27

Para ver los errores detectados en el lienzo del mapa, deberd estar
tildado el casillero que estd ubicado abajo, a la izquierda del recuadro.

S e e
26 uhielo eunacial o

|| Mostrar errores
I i

De esta manera, los errores topolégicos se muestran en color rojo y
podrén ser editados, como se puede ver en la siguiente imagen.

#arwl do comprsarice de topeingla LES
LATA
Emor = 0 el sbyeto copacal A
T |0 opain epanal mobparta JYM_rorriests_de_agin [
|1 objeto espocal mubiperte 2554 _comeste, de_squa H
|2 onpetn eqpanal matipana 1554_oemants_de aga 7
3 odjelo eapociel mubiperie TTH_corrieste_de_sgu M
4 DAPHD GPADA M IS4 _CORTAstE_d6_Bul it
5 objete espociel maliporte 2554 _corieste_de_ogun w
§  okein expanial mulparta 7YM_rovmsal e aqua 1
7 ohjetn espociel maligerte 250, corieste de_aqua 1)
| o exanal malipars 1554 comasts e Aga =
¥ |y objeto espociel matiperse 2574 _cormeste_de_ogua £
10 ORHD SSPADN MDA IY04_COFTaNtE_06_BUA an
11 objele espacial makiperte 2554_corriesty_de_bgua n
13 ohjstn ppanal mulpama FYW_crenants_de_agua n
AN |3 chiels espocel mabiperte 1994 corneste_de_squa n
14 it peparial muhparta J554_rerissis e aqin W
15 objetn espanel mokiperte 2534 _comeste_de_squa %
1§ 03J660 SSpADH MRAGANE 1Y _COTIRIE 38 AU »
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Configuracion del autoensamblado o snap para minimizar errores

topolégicos

Durante la vectorizacidn, si estd activado el snap, el cursor se ajusta a los nodos
o lineas ya existentes, de modo que la topologia resultante sea correcta. Para
activar el snap, en el navegador clicar en el ment “Configuracién”, “Opciones
de autoensamblado”.

Proyecta Edicdn Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Réster Base de datos Web CadTools Proceses Ayuda
1M & vL:;g *Givl
-b_:.: | "-l i
z . s

D E EFBQ % SRC personalizado... p = }_u

5 3 Administrador de estilos... ==
’ 4 B ‘g Fm'\{“’ﬁ Configurar atajos de teclado... @ . &. s ﬁa

u o % % "" Personalizacidn...

Panel de capas % .de_tmes..l,

¢ 0 ® 7 & % 7 [} L Opconesde R

Se abrird el cuadro de didlogo “Ajustar los pardmetros”. Para finalizar, clicar
en “Aceptar’.

Seleccién de capa | Capa actual -

Autvensamblar a A vémw y segmenty "i

Tolerancia 0,00100 + | unidades de mapa bl

Activar edicidn topoldgica [ Habilitar autoensamblado en la interseccidn Cancelar Aplicar

|

!
Selectidn de vapa | Avanzado b

= Capa Mudy Tulerancia Urlldudl.vs Evilar inlersectiones (ry
l#| 2554 commicnte de agua p | avérice * | 2,00000 =] umidades de la capa = ||
W 2554_ferrocarril & verlive - | 0,00000 unidades de mapa
W 2554 _jslas & verlioe - | 0,00000 : unidades de mapa -
[0 2554 limites | vértice ~ | n,n00ns 2| unidades de mapa  ~
I:l 2554 _red_wvial avértice - | 0,00000 2 | unidades de mapa T
|:| 2/90_asentamicnto_humano | a vértioe = | U, 00000 :— unidades de mapa  ~+

2754 corriente de aqua | avértice = |0,00010 | unidades de mapa  ~ i

[¥] Adtivar edicién topalagica [ Hailitar en la intersaceit Aceptar Cancelar Aplicar
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Configuracion del autoensamblado

e Seleccionar:

»

»

»

La capa sobre la que se aplicard el snap.

El modo de autoensamblado, que puede ser “A vértice y segmen-
to”, “A vértice” o “A segmento”.

La tolerancia o distancia de autoensamblado, que puede ser en
metros o en grados decimales, dependiendo del SRC que se esté
utilizando en el proyecto de QGIS.

Las unidades, que pueden ser “Unidades de mapa”, “Unidades
de la capa” o “Pixeles”.

e (Clicar en “Activar la edicién topolédgica”, que permite mover en con-
g q
junto los nodos en las intersecciones sin afectar la correcta topologia
de la capa.

*  Seleccionar “Habilitar el autoensamblado en la interseccion”, en
cualquiera de los modos de autoensamblado, para minimizar errores
de topologia durante la vectorizacién.

Utilizacion de las herramientas de vectorizacion avanzada

Figura 2. Herramientas de vectorizacién avanzada

Borrar anillo
Lvidir objetos . ]
d Combinar objetos

espaciales espaciales seleccionados

Rotar objeto(s) espacial (es) Afiadin paile
‘Tf P

\ /

B Q) ¢

REARRADPPPRRE Y

Bell O B o v 4

Deshacer
Borrar parte
Afiadir anillo e Dividir partes
Rellenar anillo ‘

Fuente: elaboracién de Alicia Medina (2020).
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Deshacer 45. Cuando se cometen errores en la vectorizacién, hay
varias opciones para solucionarlo:

»

Desde el icono “Deshacer” 43 de la barra de digitalizacién
avanzada.

Desde el menu principal “Edicién”, “Deshacer”.

Desde el teclado, CTRL + z, y retrocede tantas acciones como las

veces que se lo accione.

Desde el panel “Deshacer-rehacer”: clicar en la operacién que se
desea deshacer, en el listado histérico, y presionar “Undo”.

Panel deshacer/rehacer X

<wvacio>
Vértices movidos

% Undo Redo

Rotar objeto(s) espacial(es) “@. Si se debe rotar un objeto espacial:

»

»

Poner en edicién la capa.
Seleccionar el objeto espacial.

Clicar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
desde el mend principal “Edicién” y aparecerd el centro de rota-
cién del objeto.

Clicar sobre el objeto y aparecerd el “Panel de entrada de usuario”
en el que se podrd introducir el valor del dngulo de rotacién, o
rotarlo manualmente.

Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Aﬁadir anillo . Si se necesita crear un anillo 0 agujero en un Oli—
gono ya existente:

»

Poner en edicidn la capa.
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»

»

»

»

Seleccionar el objeto espacial.

Clicar en el icono desde la barra de digitalizacion avanzada, o
desde el ment principal “Edicién”, “Afadir anillo”.

Vectorizar el anillo y cerrar con clic derecho.

Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

U T [ ] . . . .
Afadir parte 42 . Si se necesita agregar una parte a un objeto espacial,
sin que la nueva parte esté unida al objeto principal:

»

»

»

»

»

Poner en edicién la capa.

Seleccionar el objeto espacial.

Clicar en el icono desde la barra de digitalizacion avanzada, o
desde el ment principal “Edicién”, “Anadir parte”.

Vectorizar el objeto espacial, ya sea punto, linea o poligono.

Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Rellenar anillo Q:J . Es una herramienta similar a “Afadir anillo”,
solo que, en vez de crear un anillo o agujero, crea un nuevo objeto
espacial con relleno. Si se necesita crear una nueva entidad sobre un
poligono ya existente:

»

»

»

»

»

Poner en edicién la capa.

Clicar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
g
desde el ment principal “Edicién”, “Rellenar anillo”.

Vectorizar el objeto espacial sobre el poligono ya existente.
Completar los datos correspondientes al nuevo objeto espacial.

Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Borrar anillo @‘8 . Si se necesita borrar un anillo creado con la herra-
mienta “Afiadir anillo”™

»

»

»

»

Poner en edicién la capa.
Seleccionar el objeto espacial.

icar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
Cl | desde Ia b de digital d
desde el ment principal “Edicién”, “Borrar anillo”.

Clicar en el centro del anillo y este se eliminara.
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»  Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

& . .
Borrar parte @3 . Si se necesita borrar una parte creada con la herra-
mienta “Afadir parte”:

»  Poner en edicién la capa.

»  Clicar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
desde el mend principal “Edicién”, “Borrar parte”.

»  Clicar sobre la parte que se desea eliminar.

»  Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Dividir objetos espaciales % . Si se debe cortar un objeto espacial

en dos o mds partes:

»  Poner en edicién la capa.

»  Clicar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
desde el mend principal “Edicién”, “Dividir objetos espaciales”.

»  Trazar una linea sobre el objeto a dividir. Cerrar con clic derecho.

»  Nota: Si hay entidades seleccionadas, la herramienta de divisién
solo aplicard a los objetos seleccionados.

»  Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Dividir partes Cg-,? . Si se necesita incrementar la cantidad de partes

de un objeto espacial multiparte:

»  Poner en edicién la capa.

»  Clicar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
desde el mend principal “Edicién”, “Dividir partes”.

»  Trazar una linea sobre el objeto a dividir. Cerrar con clic derecho.

»  Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Combinar objetos espaciales seleccionados @ . Si se deben combinar
varios objetos espaciales en uno solo:

»  Poner en edicién la capa.
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»  Clicar en el icono desde la barra de digitalizacién avanzada, o
desde el menu principal “Edicién”, “Combinar objetos espaciales
seleccionados”.

»  Seleccionar los objetos espaciales a combinar: deberdn ser dos,
o mids de dos.

»  Se desplegard el siguiente cuadro:

| 3 Objete sapes —
4 |12 a
s [wl a

Combirer 12

] Tomer atrtutos gel cbjeto espacsl seleccionsdo
& | Dl s s commps

“Z) | Chemanar cbjstc sepacial de la suleceiin

e |

»  Seleccionar el “ID” del objeto espacial del cual se tomardn los
atributos.

»  Clicar en “Aceptar”.

»  Clicar en “Guardar” y luego cerrar “Conmutar edicién”.

Complementos aplicados

Para anadir capacidades que permitan una vectorizacién 6ptima, QGIS estd
disenado de forma tal que ofrece el acceso a repositorios de complementos,
que facilitan los geoprocesos en un proyecto de andlisis espacial. Por eso, es
necesario acceder al repositorio de complementos.

*  Seleccionar el mend “Complementos”.

*  Seleccionar “Administrar e instalar complementos”.

Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Base de datos Web CadTools Frocesos  Ayuda

r‘ E ﬁré_,;'l & {'"'j .:.ﬁ Administrar e instalar complementos... ﬁ. o v ?@‘sv Gl

y J B\ o= V5 IR . Consola de Python aritaitr | s g foow ﬂ)F.i
MO®ROGAIRFR 7 =G Y QO F
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*  Aparecerd el ment de complementos.

Buscar

¢ Backup kayer ~|C | tos no i lad
J Batch GPS Impostier

. Agui se ve la lista de todos los disponibles en los itorios, pere que adn
i Datch Hillshader || o wbam instalados.

4 Bakch Interpolation Haga ¢
g Bosline Pu

" Un complimenta se puede discargar ¢ mestalar haciends che en su nombie ¥ kego en ol
beere 4 4
L n bordn Tnstalar complementa’.

; detalles,
ol meni contextual (ehe dirscha).

- e o naenbre i

aenbnar @l orden madiar

¢ BGT Import
¢ BLN Exporter

o LN Import

i oundingBox

¢ Buffer by Percentage

¢ CAIGOS Korneklor

e Calculate Geometry

i Calidad-CAR

o CarloD8

¢ Cartagraghic Line Generaization

S COAU Downloader

¢ changeDataSourer

¢ Chine - landscape metrics

o CITORUS Link |

& CXAN-Browsss w | |Actualizar todes Desinstalar complements | Reinstalar complemento

Cermar | Ayuda

* Dara instalar un complemento, hay que seleccionarlo de la lista de
“No instalado”.

*  Clicar en “Instalar complemento” y comenzari el proceso de insta-
lacién.

“HuuseNumbering

| HouseNumbering plugin is a quick and handy way to inpul increasing
field value for selected elements in the current/active layer.

| b no instalada

T 15 vata(s) de valoracidn, 8976 descargas

Etguetas: vector, attribute update, database, fiekd, edit, auto, numbering, ncrement
Més informacion: GAging wed  sequimiantc e srigres [Epositons de codge

Autor: Marco Brasda

Virsitn disporible: 0.0. (en Repositoria oficial de complementos de QGIS)

| Actusikzar todos Ingtalar complemnento
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Una vez instalado, aparecerdn las opciones “Reinstalar complemento”,
por si el complemento no se instalé correctamente, “Desinstalar com-
plemento”, por i se instal6 el complemento equivocado, o “Cerrar” para
volver al proyecto. Tener en cuenta que, muchas veces, el complemento
puede estar instalado pero no tildado o activado, por lo tanto no estard
disponible para su uso en el proyecto. En tal caso, solo se deberi tildar
la casilla correspondiente y la herramienta estard disponible.

Buztar

%?!mimw ArcheoCAD

% Autorich ;
) Autofields Generates a vectorial layer of Polygons, Rectangles,
[7]1% AutoTrace Elipses using vertices.
[ i wanogitize
[17; CadToals
[~ Captura de coordenadas
[7] 8 Cactogram ' &3 voto(s) de valoracidn, 79824 descargas

[] @ Check coordinate syctem

@ = Clp Multpke Loyers Etiquatas: polygon, crcle, allipsa, rectangli. archasology, topoqapl
.1‘ Mds informacidn: pagina web se to de emores
# CoGo Plugin

] @ complementn de ansliss del terreno rég || Autor: Manman Hatam - INRAP

Thig plugin is developed on the demand of INRAP archaelogists and t
in particular adapted for archaeclogecal field survey.

L] ¥ Complemento de cansulta espacial Vversién instalada: 0.1.3 (en Cr\Users\Aly\.qgis2\python\plugins\arck
[#] #; Complemento de estodisticas zonoles Versién disponible: 0.1, [en Repositorio oficial de complementos de

En este proyecto se utilizaron varios complementos, como el comprobador de
topologia, el QuickMapServices, herramientas de digitalizacién avanzada y el
comprobador de validez de geometrias.

_m-

&
S b e s Comprobador de topologia L4

17 compiemanta de estadisticas Jonmles
0.« e —— :l:;::lhﬂ'::‘mnnm para encontrar errores de topologia en capas
I complemento de interpolacdén
[]% Comprebader de gecmatria
Ele
Categoria: Viectanal

Versign instalada: Versidn 0.1 (en C:/PROGRA~L/QGIS2~ 1. 15/ 3005/ g%~
e plagins topelphugin, o)

Actuskzar todos Desirstalar complermento  Rewmstalar complements

Camar | Ayuda
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Al finalizar la vectorizacidn, se convierte el archivo SHAPE en un archivo del
tipo GEOJSON, lo que permitird exportarlo al visor de mapas.? Para exportar
un archivo al GEOJSON:

*  Clicar con el botén derecho del ratén sobre la capa digitalizada.
*  Seleccionar “Guardar como”.

*  Apareceri el siguiente cuadro de didlogo.

Formato | GeoJSON -

File name | | Explorar ]

Layer name

SRC ! SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 84) - '%,
~

Codificacién UTF8 v

[[] Guardar sélo los objetos espaciales seleccionados

w Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion

Nombre Tipo
id Integera4

Aceptar Cancelar Ayuda

*  En “Formato”, elegir la opcién “GEOJSON”.
*  En “Explorar”, elegir la carpeta para guardar el archivo, dar un nombre
ala capay “Aceprar”.

*  Elegir el SRC.

*  Para cerrar, “Aceptar”.

3 Disponible en: http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/mapas_toponimicos_histo-
ricos.html y http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/cartografia_historica_1gN.html.

43


http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/mapas_toponimicos_historicos.html
http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/mapas_toponimicos_historicos.html
http://ideconurbano.ungs.edu.ar/jesuitas_guaranies/cartografia_historica_ign.html




Segunda parte
La metodologia aplicada

El caso de las misiones jesuiticas guaranies
(Argentina-Brasil-Paraguay)

La georreferenciacién de los mapas antiguos

Para un 4rea tan grande como la de este proyecto, el niimero ideal de puntos
es de treinta. Los lugares 6ptimos para tomar como puntos de control son mo-
nolitos, hitos, cruces de caminos, de rutas, puntos acotados, puentes, muelles
y otros puntos fijos en el espacio. Hay que tratar de evitar la unién de rios y
otros accidentes naturales que puedan variar con el paso del tiempo, sobre todo
porque aqui se trabajé con mapas de mds de 200 anos. Los mapas histdricos
que se utilizaron para el proceso de vectorizacion (y sus fuentes)’ fueron:

* 1732: Universidad de San Pablo y GeoCart de la Universidad Federal de
Rio de Janeiro.

* 1750: Biblioteca Nacional de Espana.

¢ 1760: Biblioteca Nacional de Rio de Janeiro.

¢ 1865: Biblioteca Nacional de Rio de Janeiro.

* 1881: Biblioteca Nacional de Argentina.

El primer paso consistié en la seleccién de treinta puntos de control en los mapas

histéricos. Para georreferenciar los mapas se utilizaron puntos dentro y fuera del
drea de las misiones jesuiticas. A través de esta distribucién se intenté cubrir la

! Se trata de fuentes fisicas, ya que pocos contenian las fuentes bibliograficas.
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mayor 4rea posible con la finalidad de repartir de forma homogénea el error que
se tiene en esa etapa. Asi, se eligieron diez puntos de la base cartografica de las
ciudades contenidas en las bases del IGN? y del IBGE (Instituto Brasileno de
Geografia y Estadistica), que estdn presentes en los mapas histéricos y actuales.

Tabla 1. Puntos de control para la georreferenciacién

D Dato del punto Coorg::al:i’a:ls) IGN Coor((ile;::lii:tsl)IBGE
1 | Buenos Aires - Argentina | -34,60804 | -58,37286 | -34,58083 | -58,41026
2 Cérdoba - Argentina -31,39884 | -64,20745 X X
3 | %0 Mfgl‘\‘fé j;;‘;cumén -26,83045 | -65,20380 x x
4 | Santiago de Chile - Chile X X -33,43080 | -70,57115
5 Porto Alegre - Brasil X X -30,03273 -51,20744
6 Asuncién - Paraguay X X -25,26904 -57,67012
7 Montevideo - Uruguay X X -34,86093 | -56,17102
8 Santa Fe - Argentina -31,63770 | -60,70919 X X
9 Curitiba - Brasil X X -25,42050 | -49,26547
10 Corrientes - Argentina -27,47005 | -58,82713 X X

Fuente: elaboracién propia segiin comunicacién personal con Kairo da Silva Santos en 2020.

Una vez realizada la seleccién y la georreferenciacién de los mapas, fue posible
establecer redes entre los treinta puntos, midiendo las distancias y los dngulos
en las bases oficiales y en aquellas provenientes de los mapas histéricos. Esto
proporcioné una dimensién de las distorsiones métricas y angulares que fueron
creadas entre la representacién original y el mapa base utilizado. La captura de
pantalla expuesta debajo muestra todos los puntos en las bases cartograficas,
los cuales representan ciudades, poblados y villas de la Argentina, Brasil y parte
de Paraguay y Uruguay. Fue necesario poner los datos en el mismo sistema de
coordenadas y verificar cudl datum iba a ser el mds adecuado para esta situacion
(una gran extensién geogréfica como base del proceso de georreferenciacion y
vectorizacién).

2 Los productos cartograficos del IGN fueron cedidos en forma gratuita en formato digital por
la Direccién Nacional de Produccién Cartogrifica para fines académicos.
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Coerdennde| M9, 2023 B Cama[1onesier - | @ Lwa[ieen 5| Memgle 007 3] [ Rerdemr @ oecoun @ B0

Con las bases vectoriales y la imagen en el georreferenciador, se comienzan a
tomar los puntos de control. Para empezar a tomar las coordenadas es necesario
seleccionar el mapa histérico, luego la opcién “A partir del lienzo del mapa” y
clicar en el punto igual en la base vectorial o de imagen.
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A continuacidn, se listan los pasos de incorporacién de puntos de control para
la georreferenciacion.
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Con la base cartogrifica vectorial de limites administrativos se georreferencié
el mapa regional, y se observa un alto grado de ajuste.
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Georreferenciacion de las cartas 1:500.000

Las cartas 1:500.000 (IGN) que se utilizaron para el proceso de vectorizaciéon
fueron:

* 2554 Cataratas del Iguaza

e 2754 Obera

e 2757 Posadas

e 2760 Corrientes

e 2957 Paso de los Libres

* 2960 Goya

Como se menciond anteriormente, estas cartas fueron cedidas gratuitamente
en formato digital por la Direccién Nacional de Produccién Cartografica del
IGN para fines académicos. Solo fue necesario georreferenciarlas, por lo que

se cargd la cuadricula de hojas 1:500.000 del IGN desde su geoservicio WMS
(http://wms.ign.gob.ar/geoserver/wfs).
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El objetivo fue utilizar la grilla y los vértices de las hojas a georreferenciar (Ji-
ménez et al., 2020).
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La normalizacién. Aspectos generales

La creacién de los archivos en formato SHAPEFILE (.SHP) debe seguir algunas
normas de estandarizacién. Este procedimiento tiene como objetivo elaborar
una base datos organizada, en la que, si bien la normalizacién de los datos es
opcional, es importante que se pueda indicar con cierta precisién y claridad la
informacién de los metadatos del documento.

Sobre mapas antiguos:

La vectorizacién de mapas antiguos implicé una serie de decisiones meto-
doldgicas previas al inicio del proceso, debido a los problemas de legibilidad
(su estado de conservacién no era dptimo, la elaboracién no era precisa
como en la actualidad y hubo pérdida de resolucién al momento de la
georreferenciacion).

La denominacién de los archivos GEOJSON de los mapas antiguos se
conformé con el ano de la carta y el objeto geogrifico (por ejemplo,
1881_asentamiento humano).

En el caso de los archivos que contuvieran la red vial, para los caminos
sin nombre en el mapa se optd por no colocar referencias en los campos
FNA-NAM. Tampoco se completé el campo GNA, ya que no existian
referencias del tipo de camino.

En la misma linea, los rios que tenian nombre pero que, dada la calidad del

archivo digitalizado no se identificaban, se procedié de la misma manera
que en el caso de la red vial.

Sobre archivos IGN:

54

La nomenclatura utilizada para nombrar las capas de informacién incluyo:
el nimero de la carta + guion bajo (_) + nombre + p, si es poligono (por
ejemplo, 2760_corriente de agua).

Se comenzé el proceso de vectorizacién tomando como base los SHAPE-

FILE del IGN, pero estos no contenian el campo ID, por lo que hubo que
crearlo ad hoc para evitar los problemas al momento de comprobar validez.
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Los objetos geogrificos vectorizados en el caso de estudio
Limites

os limites se vectorizaron como lineas en vez de poligonos, ya que habia carto-
Los limit tor 1 n vez de poligonos, y hab t
graffa de base donde los poligonos correspondientes a los limites no se cerraban
dentro de la misma carta. En el caso de la demarcacién de los departamentos,
se decidié hacerlo con un limite por cada uno.

La tabla de atributos estandarizada de limites se construyé con cuatro cam-

Y

pos bdsicos, el ID por defecto al iniciar la vectorizacién, dos campos extraidos
del catdlogo de IDERA, como son VLP y SAG, y un cuarto campo de creacion
propia, que es TIPO_L.

3 Layer Properties — 2960 limites — Carmgas = |

@ intormacion T ad ~  Mombre  Ales Tipe  Bombre del tipe ] [ WS wEs

‘i;l Fuente

| simbologia

123 0 g it Integer

o "y v
e 1 VLR Qitring | Saning o ] v v |
L} b '

=k 3 SAG QString  String

¢ VLP: validacién del limite.

*  SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la
informacién utilizada. Por ejemplo, en este caso es el IGN.

e TIPO_L: tipo de limite, ya sea internacional (linea que constituye la repre-
sentacién de la traza demarcadora que delimita un pais), provincial, inter-
provincial (linea que constituye la representacién de la traza demarcadora
que delimita una provincia de otra), departamental, interdepartamental o
de partido (linea que constituye la representacién de la traza demarcadora
que delimita la jurisdiccién de un departamento o partido de otro) y limite
de navegacion (catdlogo de IDERA).
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L 23534 limites — Features Total: 10, Filtered: 9, Selected: 0

, Q & a7 E K
id = VLP SAG TPO_L

1 1| NULL IGN internacional

2 2| NULL IGN internacicnal

3 3| NULL IGN internacicnal

4 4 NULL IGN interprovincial

5 T|NULL IGN interprovincial

6 8| NULL IGN interprovincial

7 10| NULL 1GM interdepartame...

a 11| NULL IGN interdepartarme..,

] 14| NULL IGN interprovincial

Se present6 una situacién especial con el limite internacional de la carta IGN
2757 a escala 1:500.000, donde la linea que divide la Republica Argentina de
Paraguay se encuentra sobre el rio Parand, pero estd identificada en las refe-
rencias como linea de navegacién y no como limite internacional. En el caso
de las cartas que se encuentran al Este y al Oeste (cartas 2754 al Este y carta
2760 al Oeste), el limite figura en las referencias como limite internacional.
Por otro lado, la isla Apipé Grande figura como perteneciente a Paraguay, pero
es territorio argentino. Teniendo en cuenta estas incongruencias, se decidi6

vectorizar de la siguiente manera:

*  En primer lugar, el limite tal como figura en la carta, es decir, como linea
de navegacién (se realizé la aclaracion en la tabla de atributos) y con la isla

Apipé Grande como isla perteneciente a Paraguay.

*  En segundo lugar, se vectorizé en el mismo sector otra linea, pero como
limite internacional (para que dicho limite tenga continuidad con las
cartas contiguas), y en el sector de la isla Apipé Grande, la linea se vec-
torizé al norte, para que dicha isla quede como territorio de la Republica

Argentina.
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Espejos de agua

Los espejos de agua son los cuerpos naturales o artificiales de agua, dulce o
salada, cuyo aporte proviene de corrientes de agua, afloramientos subterrdneos
o precipitaciones. Quedaron excluidos los embalses y los embalses rurales
(catdlogo de IDERA).

Dentro de esta tipologfa se encuentran los bafiados y esteros. La delimitaciéon
de estos elementos en las cartas 1:500.000 del IGN era confusa y fue compleja
su vectorizacién. Para poder delimitarlos, se aplicaron los siguientes criterios:

*  Se observé la pendiente del terreno, destacando las alturas o espacios no
anegados que puedan oficiar como divisoria.

*  Se identificaron los cursos de agua que estructuran la red de esteros y se
continué con la 16gica que conformaria la propia red hidrogréfica del 4rea.

*  Seunificaron los esteros que no tuviesen nombre como parte de un cuerpo
de agua mds amplio para no generar una multiplicidad de registros sin
informacién.

*  Pequenos espejos de agua como banados y esteros que no tuvieran nombre,
se unificaron en un tinico registro.
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La tabla de atributos estandarizada de espejos de agua se construyé con diez
campos bdsicos: siete extraidos del catdlogo de IDERA, como FNA, GNA,
NAM, HYP, SI1, CU1 y SAG, y tres campos de creacién propia que son el ID
por defecto al iniciar la vectorizacién, FEC y MOT.

7 Propiedades de la capa - espejo_de_agus | Campos [~
W Iesparsion del editnr de abEwitas: | Autogenerar =] Funcdnde o de Pymon [ -
- Campos
(] @
n [r—— Hodo de cdiciin~ Alias  Tipa Nombre de tipe  longitud  Precisiin Comentaria
|0 Fna | Edomdetexn | Qsing  Stng 150 0 ¢
el GHA Eckckin de bexta Qg Sking 50 o )
|sbc 2 wam | Edodndelests Qi Sking 1 6 ¢
123 |we [ Edabnde et | double  Resl 1. n )
|abe 4 S0L Echeidin de texto Qiring  Swing & o Pl
¥ Lrcoss skt 5 (Ul | dddndetextn | Qiring  SEing 100 o 4
IR tigraman | & sam Exhcidn de bt Qg Sking 50 B )
(3 metadains |ooe 7 moT | Eddindetexts | Qi Sking E 0 o
lme w© Edhcin de bt int Integer 3 6 4
AT e Y PR O N
|5 . ] .
P Relaciones

Donde:
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FNA: nombre geogrifico. Nombre completo que se utiliza para designar
un objeto en un mapa o una carta. Estd formado por el término genérico
y el término especifico. Por ejemplo: estero Carambola.

GNA: término genérico. Parte del nombre geogréfico que indica el tipo
de objeto que identifica. Por ejemplo: estero, rio, monte, glaciar, estable-
cimiento.

NAM: término especifico. Parte de un nombre geografico que acompana
al término genérico y que identifica e individualiza un objeto geogréfico
determinado. Por ejemplo: Carambola, en el caso del estero Carambola.

SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la
informacion utilizada. Por ejemplo: en este caso es el IGN.

HYP: régimen hidrolégico.

» -1 (segin IGN): Informacién no disponible. Cuando no se dispone
o no se tiene certeza de los datos.

»  Perenne. Cuando lleva o contiene agua en forma permanente.

» Intermitente. Cuando lleva o contiene agua temporalmente.



Segunda parte. La metodologfa aplicada

e SII:sistema hidrico. Agrupamiento de cuencas hidricas superficiales.

*  CUTI: cuenca hidrica superficial. Regién hidrica superficial, con criterio
topogréfico.

Campos de incorporacién propia:
e ID: campo numérico.
e MOT: motivacién toponimica.

* FEC: fecha de elaboracion del mapa del que tomamos la informaciéon
cartografica.

(5 2757-Espeje de agua — Features Totak 327, Filtered: 327, Seleeted:

= _

~ £ LT E S ™ B &

id Fris Gha raM HYE i cun SAG
1 302 Laguna perman... =N
2 207 Lsguns perman... A A ; I1GN
Y 206 Laguna per 1GM
4 209 Laguna per 15M
5 288 # Laguna perman... | g ; 16N
3 309 Laguns perman. J 1GM
308 Laguna perrmar.. 16N
& 311 Laguna perman... A ” A 16N
8 30 Bafiade o terre... 1GN
] 305 Laguna perman... 1GN
1 304 1 Laguna perman... | ¢ N ” n 16N
F3 307 M Laguna per [rowe) 1GM
13 306 Laguna perman... =]
14 317 Estero Carambola Estero Carambola ) r " 1GN
15 316 | Estero Guayabai  Estera Gunyabai 1GM
1% 219 Estero lberd Estere Iers =]
7 318 | Esterc Ipica Estero Ipicu n n 16N

Corrientes de agua

Las corrientes de agua son flujos naturales de agua que siguen los desniveles
del terreno y desembocan en otra corriente de agua, en un espejo de agua o en
el mar (catdlogo de IDERA). Todos los afluentes, sin nombre, confluyen en
un rio principal y formaron parte de un mismo registro. Cuando un afluente
llevaba nombre, se lo consideraba un registro independiente. No se digitalizan
los saltos ni las cataratas. Los rios deben ser vectorizados por cada segmento y
tener como punto inicial el nacimiento o la desembocadura en otro rio u otro
cuerpo de agua. La vectorizacidn se realiza en el sentido del nacimiento a la
desembocadura.
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En las partes donde la hidrografia presenta un ancho considerable en su re-
presentacion cartogrifica (rios de “margen doble”), se puede utilizar una linea
simple que pase por el centro del rio, o un poligono para representar el rio
de forma fidedigna. La primera opcién demanda menos tiempo, y la segunda

permite mds detalles.
Bt W NTTRTIN

v
i 1'\\‘.\\1‘\\- iy

el

En este proyecto, los rios principales como el Paraguay, el Parand y el Iguazi
fueron vectorizados como poligonos, y el resto de las corrientes de agua, como
lineas.

La tabla de atributos estandarizada de corrientes de agua (lineas) se cons-
truy6 con ocho campos bdsicos, siete campos extraidos del catilogo de IDERA,
como son FNA, GNA, NAM, HYD, SI1, CUr1 y SAG, y un campo de creacién

propia, que es el ID por defecto al iniciar la vectorizacién.
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) Layer Properties — 2757-comente de agus — Campos *

| 71
& |E

@ ivtorrnacisn Mombee  Aliss  Tipn | Nombredeltips  Longitud | Precisidn | Comentads | WMS  WES
il int Inteqer o o v v
-3\&‘ Fuente
FHA CfString | String o o v v
R
W Simbologie e 2 GMA Qting | String 0 o v v
€0 Etiquetss NAM QString | String o o v s
D Mosks st 4 HYP Qming | String o o v v
& 30 view L Cifing | String o o v v
s e f LN CfSitring | String o o v v
Diagramas .

B o

La tabla de atributos estandarizada de corrientes de agua (poligonos) se cons-
truyd con ocho campos bdsicos: siete campos extraidos del catdlogo de IDERA,
como son FNA, GNA, NAM, HYP, SI1, CUr1 y SAG, y un campo de creacién
propia que es el ID por defecto al iniciar la vectorizacién.

| @ Loyer Propertins — 2757-carriente de agus_p — Carmpos ™
f'; IRiGRactn = td = mombee Alas Tipa MNoembee del tipo Langrud Precisidn Comentario s, WES
123 0 i nt Integes 0 0 v v
'{‘\\ Fuente
v abe 1 EMA Qftring | String o ] v v
s nholagia
| N sembologts ke 2| GNA QString  String 0 0 v v
€0 Eriquetas b 3 NAM Cftring | String o o v W
abe 4 HYP fitning | String 0 0 v v
ab< 5501 QString | String 0 0 v v
abe § U Ofitring | String 0 ] v v
abe 7 SAG Qftring | String 0 0 v v

5| campes

=) Formularic de

Donde:

*  FNA: nombre geogrifico. Nombre completo que se utiliza para designar
un objeto en un mapa o carta. Estd formado por el término genérico y el
término especifico. Por ejemplo: riacho Colén.

*  GNA: érmino genérico. Parte del nombre geogrifico que indica el tipo
de objeto que identifica. Por ejemplo: riacho.

*  NAM: término especifico. Parte de un nombre geogréfico que acompafia
al término genérico y que identifica e individualiza un objeto geografico
determinado. Por ejemplo: Colén, en riacho Colén.

*  SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la
informacion utilizada. Por ejemplo: en este caso es el IGN.
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*  HYP: régimen hidrolégico.

» -1 (segiin IGN): informacién no disponible. Cuando no se dispone o
no se tiene certeza de los datos.

»  Perenne. Cuando lleva o contiene agua en forma permanente.

» Intermitente. Cuando lleva o contiene agua temporalmente.

*  SII: sistema hidrico. Agrupamiento de cuencas hidricas superficiales.

* CU1: cuenca hidrica superficial. Regién hidrica superficial, con criterio
topogréfico.

Campos de incorporacién propia:

* ID: campo numérico.

(_Q 2757 corriente de agua — Feabures Total: 290, Filtered: 290, Selected: 0

= € L TE S5 PR W e
id - FMA GMNA MM HYP sn cun SAG
1 1 o NULL NULL NULL NULL NULL 16N
2 2 Riacho Cortapick Riacho Contapic LLL MULL NULL IGM
3 3 | NULL MULL WLILL I1GM
4 4 IGN
3 5 Riacho Colén Riacho Colén ULL ULL uLL IGN
5 &l oL NULL NULL NULL NULL NULL 1aH
7 7 IGH
o 8 NULL MULL MNUILL MNULL MULL NULL IGM
9 9 NLULL ULL LLL ULL IGM
0 10 NULL MLLL NLILL NULL MLILL NLILL IGH
11 11 facho Ramirer  Riacha Ramirer A A A 16N
12 12 Arroyo Lindo Arroyo Lindo JULL MULL JLLL IGH
13 13 | NULL NULL MLLL NULL 1GH
14 14 4 IGN
15 15 Kiacho Maroba  Fiacho Mareba NULL MULL NULL 1N
16 16 NULL NULL NULL NULL MULL NULL IGH
G 2757-coriene de agua_p — Features Totak 2, Filtered: 2, Selscted: 0
= & el K- - RN
el FrAa GrA rAM HYP sn cun SAG

1 1] Rie Parans Rie Parana IGH
2 2 Rio Paragusy Ric Paraguay it IGM

62



Segunda parte. La metodologfa aplicada

Islas

A las islas se decidié no senalar su perimetro porque al ser terreno emergido
coincide con el recorte que se hizo en el poligono de cursos de agua. Se decidi6
senalar con un punto en el centro de cada isla para poder colocar el nombre.
La tabla de atributos estandarizada de islas se construy6 con cinco campos
bésicos: cuatro campos extraidos del catdlogo de IDERA, como son FNA,
GNA, NAM, HYP, SI1, CU1 y SAG, y un campo de creacién propia que es

el ID por defecto al iniciar la vectorizacién.

Vedode siickin | Abes | Tipe | Wombradetips | Lomghud | Pracbin | Comemtsrio | wves | wes
Eddey de bexti orghong | Iegerta -]

s de tetn qEwng | Song 254

o
o
Tt de textn Qeng | Stng 254 o
e e bty Qg Sweg T o

o

Donde:

e FNA: nombre geogrifico. Nombre completo que se utiliza para designar
un objeto en un mapa o carta. Estd formado por el término genérico y el
término especifico. Por ejemplo: isla Grande.

*  GNA: término genérico. Parte del nombre geogrifico que indica el tipo
de objeto que identifica. Por ejemplo: isla.

*  NAM: término especifico. Parte de un nombre geogrifico que acompana
al término genérico y que identifica e individualiza un objeto geogrifico
determinado. Por ejemplo: Grande, en isla Grande.

*  SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la
informacion utilizada. Por ejemplo: en este caso es el IGN.

Campos de incorporacién propia:

e ID: campo numérico.
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Q 2754 _islas — Features Total: 18, Filtered: 18, Selected: 0

J ~
id

FNA

1 18| Isla Dino o Nao

2
4

4

Red vial

5 lIsla Sau Kavien
4 [Isla ltacaruaré G...
7 Isla Grande
6 Isla do Comandal
1 lIslas de Santa ...
3 Isla ltacaruaré C...
2 [slotes de ljui

12 Isla Jacaré

12 Islas Canal Tuerto

isla

izla

isla

isla

isla

isla

&

GNA

islote

isla

isla

LT E &
MAM

Dinc o Nao

Sau Kavien
[tacaruaré Grande
Grande

do Comandal

de 5anta Mana
[tacaruaré Chica

ljui

Jacaré

Canal Tuerto

/0]
SAG
IGN

IGN
IGN
IGN
IGM
IGN
IGN
IGN
IGM

IGN

La red vial es el trayecto disenado con una superficie especialmente preparada,
que se mantiene para ser usada por vehiculos generalmente a motor (catdlogo
de IDERA). La tabla de atributos estandarizada de red vial se construyé con
doce campos bdsicos: once campos extraidos del catdlogo de IDERA, como son
FNA, GNA, NAM, RTN, FUN, RST, TYP, MES, HCT, LOC y SAG, y un

campo de creacién propia que es el ID por defecto al iniciar la vectorizacién.

) Layer Properlies — 2734 red_vial — Campus

5

| (@) informacién
“.‘@. Fuente
nhalogin

€11 Friquetas

I Acciores
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T~ Nomire

1210 |id

abe 1 FNA

abe 1 | GMA

abe 3 MAM

wbe 4 RTN

abc 5 |FUN

atc f |RST

st 7 | TYP

e § | MES

ate G HCT

abe 10 1O

avc 11 SAG

Al

T
int
Dkring
Dstnng
Q5tring
Dtring
Dstnng
Q5tring
[Slring
Ustnng
QString
[String

Ustning

Norilre del lij

Integer
Shrang
Stning
String
Shring
Stning
String
String
Stning
String
String

Stning

Longitud
0

o

w

Prec itin Comnenilario WS WFS

SRR R R R R e
<
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Donde:

FNA: nombre geogrifico. Nombre completo que se utiliza para designar
un objeto en un mapa o carta. Estd formado por el término genérico y el
término especifico. Por ejemplo: Ruta Nacional 14.

GNA: término genérico. Parte del nombre geogrifico que indica el tipo
de objeto que identifica. Por ejemplo: ruta.

NAM: término especifico. Parte de un nombre geografico que acompana
al término genérico y que identifica e individualiza un objeto geogréfico
determinado. Por ejemplo: 14, en el caso de Ruta Nacional 14.

SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la
informacion utilizada. Por ejemplo: en este caso es el IGN.

RTN: designacién de red vial. Identificacién de una red vial.

FUN: estado. Clasificacién del estado constructivo de estructuras o equipos
que componen una instalacién.

RST: tipo de superficie de via. Clasificacién del material de construccién

de las vias de comunicacién destinado para uso vial.

TYP: tipo de via de transporte. Clasificacién de la via de transporte segtin
su disefio constructivo. Se refiere a los carriles, su distribucién y caracte-
risticas complementarias.

MES: separacién vial. Indicativo de la presencia de divisiones viales, como
separaciones por medio de barreras verticales.

HCT: jurisdiccién de via de transporte. Clasificacién de una via de trans-
porte en funcién de la jurisdiccién administrativa a la que pertenece.
LOC: ubicacién vertical relativa. Clasificacién vertical de la posicién de
un objeto en el terreno.

Campos de incorporacién propia:

ID: campo numérico.
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G 2754 el viad — Features Totak 268, Fineredt 64, Selorted: b

/ @ C
- - s =)

48 45 huslla

& 4T N huela

' a8 N senda

& -5 N hucls

& 5K CaTang

5 13 huslls

0 £} L

+1 - GhTang

2 S48 Ruts Macionsl 1 ity

3 S Ruta Meconsl 14 e

- 5N £ameng

" N huelly

% 59 Ruts Musional 1 nts.

57 &0 huslls

Ferrocarriles

La tabla de atributos estandarizada de ferrocarriles se construy6 con once campos
basicos: diez campos extraidos del catdlogo de IDERA, como son FNA, GNA,
NAM, FUN, RGC, LTN, RAL, CAA, LOC, y SAG, y un campo de creacién

BE LY
[

[ Cal

camin de tierra

saming d tierma

eaming detioms L

Eamine de errs

MNacionsl

coming dg tierra

eaming da tiarms |

Masinsd

propia que es el ID por defecto al iniciar la vectorizacidn.

# Prepiedades de la capa - termacamil | Campes

* Campos

e alrdmli:

Fureice che Ircin e Bptban
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Donde:

*  ENA: nombre geogrifico. Nombre completo que se utiliza para designar
un objeto en un mapa o carta. Estd formado por el término genérico y el
término especifico. Por ejemplo: Ferrocarril Compafia Argentina Maderera.

*  GNA: érmino genérico. Parte del nombre geogrifico que indica el tipo
de objeto que identifica. Por ejemplo: via férrea.

e NAM: término especifico. Parte de un nombre geogréfico que acompafia
al término genérico y que identifica e individualiza un objeto geogréfico
determinado. Por ejemplo: Compania Argentina Maderera, en Ferrocarril
Compania Argentina Maderera.

*  FUN: clasificacién del estado constructivo de estructuras o equipos que
componen una instalacién.

*  RGC: separacidn entre rieles, medida perpendicularmente.

e ITN: ntmero total de carriles independientes o paralelos, incluyendo
ambas direcciones.

*  RAL: nombre de cada uno de los recorridos que conforman una linea.

*  CAA: clasificacién de acuerdo con la jurisdiccién o tipo de autoridad
responsable.

*  LOC: dlasificacion vertical de la posicién de un objeto en el terreno.

*  SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la
informacién utilizada. Por ejemplo: en este caso es el IGN.

Campos de incorporacién propia:

* ID: campo numérico.

[+ 6 TR -
id LY LY Hakd FUN RGC L™ RAL Cak LOC RAG
3| Ferocami Com._ Via Femes Compaia frge A 5 an

4 Farscar 1ded P Vs Féman Dl Parsgusy wis ("]

Q & Femocami del Pu Via Fémea Dl Parsguay (U] § ' (]
5 1 Fareocaind Gane_, Vis Féirea Ganiral Urquiss 00 (]
6 3 Ferrocamil Gene_. Via Femes General Eeigranc 1000 m A ]

2 Ferocamil Gene... Via Fémen General Urquizs £0d N
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Asentamientos humanos

Los asentamientos son objetos geograficos que se relacionan con centros pobla-
dos, sitios y lugares que revisten un interés particular (catdlogo de IDERA). La
tabla de atributos estandarizada de asentamientos humanos se construyé con
once campos bdsicos: ocho campos extraidos del catdlogo de IDERA, como son
FNA, GNA, NAM, CA1, CA3, BA1, TYD y SAG, y tres campos de creacion
propia que son el ID por defecto al iniciar la vectorizacién, FEC y MOT.

G} Layer Properties — asentamiento humano 1750 = Campos X

¢ ||

1 .I'? Informacién Meenbee: Abas Too Hambre del tipe Langitud Precsidn Comentana WS R
id glanglong Inteqerbd 0 ] v v
‘ls\ Fuente
FHA OString  String 150 ] v v
s bologis GNA Qftring  Strng 50 0 v v
3 Etiquetac NaM [%nng  Stnng 00 (] o v
D Masks cal int Integer i ] v v
cal langlong Inteqersd 0 ] v v
g 3D View it labin
S BA1 QString  String n ] v v
Disgramas
! 7 %8G Otrng  String 0 ] v v
B8 campos
=) P abc B MOT OString  String 0 ] v v
Formulario d
d::;‘"m":'w - 121 9 FEC qlanglang Inteqerbd 0 ] v v
an< 10| TV OString  String 100 ] v v

Uniones

Donde:

*  FNA: nombre geogrifico. Nombre completo que se utiliza para designar
un objeto en un mapa o carta. Estd formado por el término genérico y el
término especifico. Por ejemplo: rio Mendoza.

*  GNA: término genérico. Parte del nombre geogrifico que indica el tipo
de objeto que identifica. Por ejemplo: rio, monte, glaciar, establecimiento.

*  NAM: término especifico. Parte de un nombre geogrifico que acompana
al término genérico y que identifica e individualiza un objeto geogréfico
determinado. Por ejemplo: Parand en rio Parand, Upsala en glaciar Upsala,
Las Marias en establecimiento Las Marias, Esperanza en el caso de bahia
Esperanza.

*  CA1: funcién politico-administrativa:

»  -1: informacién no disponible (cuando no se dispone o no se tiene
certeza de los datos).
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1: cabecera de departamento o partido (ciudad principal desde el punto
de vista politico-administrativo en un partido o comuna).

2: capital de provincia (ciudad principal desde el punto de vista
politico-administrativo en una provincia).

3: capital de nacién (ciudad principal desde un punto de vista politico-
administrativo en una nacién).

4: sin jerarquia administrativa (la ciudad no tiene una jerarquia ad-
ministrativa).

5: otros (poblados, colonias, villas, etcétera).’?

*  CA3: cantidad de poblacién. Cantidad de habitantes segin datos corres-
pondientes al dltimo censo publicado oficialmente.

*  BAI: c¢édigo de asentamiento humano. Cédigo oficial de asentamiento
humano correspondiente a la Base de Asentamientos Humanos de la Re-
publica Argentina (BAHRA).

*  SAG: autoridad de la fuente. Nombre de la autoridad responsable de la

informacién utilizada.

Campos de incorporacién propia:

* ID: campo numérico.

*  MOT: motivacién toponimica.

*  FEC: fecha de elaboracién del producto cartogrifico original.

3 Este item fue modificado con el fin de ingresar los elementos presentes en los mapas histéricos
y en las cartas topogréficas, que no estaban contemplados dentro de las categorias propuestas por
IDERA (a la categoria 5 se le incorpora un digito mds, desde el 0 hasta el 9, y se incorporaron

las categorias 6, 7 y 8).
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Tabla 2. Descripcién de las categorias de la clase CA1

Categorizacién CAl
Cabecera de departamento 1
Capital de provincia, territorio nacional

Capital de nacién 3
Poblacién de 25.000 a 200.000 habitantes 50
Poblacién de 10.000 a 25.000 habitantes 50
Poblacién de 5000 a 20.000 habitantes 50
Poblacién de 5000 a 10.000 habitantes 50
Poblacién de 2000 a 5000 habitantes 50
Poblacién de menos de 2000 habitantes 50
Poblacién de 500 a 2000 habitantes 50
Poblacién de menos de 500 habitantes 50
Pueblo o villa 50
Localidad 50
Paraje o lugar conocido 51
Caserio 51
Casa 51
Edificio 51
Establecimiento 51
Almacén 51
Estancia 51
Estacién experimental 51
Cooperativa 51
Depésito 51
Refugio 51
Fébrica 51
Hotel 51
Cementerio 52
Iglesia o capilla 53
Escuela nacional y provincial 54
Exfortin 55
Fortin 55
Mina, cantera 56
Aserradero 56
Comisarfa 57
Gendarmerfa Nacional 57
Vialidad Nacional 57
Destacamento de policia 57
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Categorizacién CAl
Oficina de correos 58
Oficina de telégrafo 58
Oficina de correos y telégrafo 58
Estacién radiotelegrifica 58
Oficina telegrifica 58
Postal, estafeta 58
Postal y telegrafica 58
Aerédromo civil 59
Aerédromo pista de emergencia 59
Puerto 59
Estacién de ferrocarril 59
Parada o apeadero 59
Usina eléctrica 6
Matadero municipal

Lugar de combate 8

Fuente: elaboracién propia segin catdlogos de IDERA e IGN.
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La tabla de atributos de los asentamientos humanos de mapas antiguos con-
tiene el campo MOT con las motivaciones toponimicas del nombre de cada
asentamiento.
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Comentarios finales

El auge de las nuevas tecnologias ha alcanzado a diversas disciplinas derivadas
de las ciencias sociales, en particular la geografia, que ha sido especialmente
préspera en el uso de estas nuevas tecnologias de la informacién geografica
(NTIG), con las cuales se pueden analizar procesos sociales y urbanisticos
mediante el uso de cartografia histérica. En este manual se incorporaron
herramientas y procesos que tienden a facilitar las tareas de vectorizacién de
informacién geogréfica histérica en el entorno de los SIG.

Los procesos de georreferenciacién y vectorizacién aqui desarrollados per-
miten resolver en el dmbito de un solo software todas las tareas que completan
el proceso metodolégico de vectorizacién de los datos geogrificos histéricos,
y optimizar también la formacién de los recursos humanos abocados a dichas
tareas.

Concluimos, de este modo, que este tipo de manuales técnicos son de
suma utilidad y de apoyo para los procesos de anilisis espacial de informacién
geohistorica, tanto para la actividad cientifica, académica o profesional, como
para incorporar nuevas herramientas digitales que permitan gestionar de un
modo mis eficiente y estandarizado, segtin las normas de las IDE, la informa-
cién histérica en los SIG.
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La coleccion retine la amplia produccion
académica sobre temas vinculados con los problemas de los conglomerados
urbanos y, en particular, con la Region Metropolitana de Buenos Aires.

La coleccion incluye textos que abordan las tematicas del urbanismo, la
ecologia, la gestion local, la sociologia y la antropologia aplicadas al estudio
de los problemas sociales, econdmicos y ambientales del conurbano.

Esta propuesta técnica es producto del proyecto de investigacion del equipo
del Laboratorio de Sistemas de Informacion Geogréfica del Area de Tecnolo-
gias de la Informacion Geografica y Andlisis Espacial de la Universidad
Nacional de General Sarmiento (Argentina), desarrollado en conjunto con
investigadores del Laboratorio de Cartografia Digital de la Universidad
Federal de Rio de Janeiro (Brasil). El proyecto inicid sus actividades en enero
de 2018 y finalizo formalmente en diciembre de 2020. Se denomind “La
aplicacion de la toponimia y la cartografia histdrica en los estudios territoria-
les en Argentina y Brasil. El caso de las misiones jesuiticas durante el siglo
XVII”. El objetivo general fue reconstruir la dinmica territorial historica en
las misiones jesuiticas guaranies de la Argentina, Brasil y Paraguay, y los
objetivos especificos se orientaron a la aplicacion de métodos de la geografia
histdrica, como la toponimia y la cartografia historica, y del analisis espacial
de las tecnologias de la informacion geografica para lograr la integracion de
los datos y transformarlos en informacion geografica estandarizada segtin la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Reptiblica Argentina y el Instituto
Geografico Nacional.
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