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Introduccién

Daniela Lopez™

La pandemia de covid-19 es un hecho histérico que acarrea viejos significados y
adquiere otros nuevos. No es la primera pandemia que enfrentamos en la historia
y, por ese motivo, disponemos de un acervo de experiencias previas que nos
permite comprender, interpretar, reformular, repensar, reflexionar, cuestionar.
Sin embargo, esta pandemia también presenta rasgos propios que la diferencian
de las anteriores. Como nunca antes, la ciencia y la tecnologia llegaron a ocupar
un rol protagénico en nuestras vidas cotidianas. El conocimiento cientifico
se escurrié en nuestras realidades diarias a través de la televisién, los diarios,
internet, las redes sociales. De forma inusual, la ciencia se hizo protagonista
de nuestras conversaciones y comenzamos a intercambiar, a debatir, a discutir
acerca de las estadisticas sobre el covid, sobre el uso del tapaboca, sobre si las
vacunas si (y cudles) o las vacunas no (y por qué), sobre el ASPO, el DISPO,
sobre los test, los sintomas, el distanciamiento fisico, sobre el rol del Estado, la
economia, la salud publica, y la lista continta. Asi como en otras épocas nos
volvimos expertas y expertos en inflacién y despertaba sorpresa el grado de
especializacién que los y las argentinos/as tenfamos respecto de ciertos datos
estadisticos, la atencion cotidiana prestada al ddlar y las reservas del Banco
Central (Heredia, 2015: 23), en esta oportunidad nos volvimos especialistas
en estadisticas sobre el coronavirus. Habldbamos de tasa de letalidad, niimero
acumulado de casos, porcentaje de ocupacién de camas en terapia intensiva,
progresion de casos positivos, etcétera. El conocimiento experto se filtr6 en
nuestra cotidianeidad e invadié de multiples maneras nuestra interpretacién
de lo que estaba sucediendo.

Este breve comentario sobre la ciencia y su impacto en nuestra vida cotidiana
constituye un amplio campo de reflexién. Porque el conocimiento cientifico
no impacta en nuestra subjetividad de modo neutral, sino que existen diversos
modos en los que las personas interpretamos las evidencias cientificas, y lo ha-
cemos a través de las lentes de nuestras visiones del mundo, de nuestras ideas y
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DanNieLa Lorez

conocimientos previos, de nuestras valoraciones. Hace poco tiempo se publicé
en Espafia un estudio sobre la percepcién social de los aspectos cientificos del
covid-19. El estudio se propuso investigar los motivos de la reticencia a las
vacunas, en un contexto en el que solo se necesita una pequefia proporcién de
la poblacién no vacunada para socavar la inmunidad del grupo y desencade-
nar una crisis de salud pablica. El estudio afirma que motivaciones de diverso
orden guian las actitudes que distintos grupos sociales toman respecto de las
vacunas y que esas motivaciones estdn orientadas por actitudes especificas hacia
el conocimiento cientifico. Asi, segtin la perspectiva planteada en el estudio, las
personas a menudo operan mds como “abogados cognitivos” que como “cienti-
ficos cognitivos”. Es decir que, en lugar de considerar y sopesar la informacién
de una manera abierta, atienden, critican y recuerdan informacién de manera
selectiva y, de este modo, refuerzan una conclusién preferida. Esto ayudaria a
explicar, por ejemplo, por qué algunas personas reticentes a las vacunas pasan
una cantidad de tiempo considerable buscando informacién en internet sobre
las vacunas y, aun asi, llegan a conclusiones alejadas del consenso cientifico. Si
las personas reciben, filtran e interpretan el conocimiento cientifico a través
de las lentes de sus ideas previas, de sus formas del ver el mundo, de su per-
tenencia a grupos sociales y de su posicién en la estructura social, entonces,
por ejemplo, las personas podrian sobrevalorar selectivamente los riesgos de
una intervencién de salud publica si esa intervencién amenaza sus visiones
del mundo y sobre cémo deberia estructurarse la sociedad (Lobera Serrano y
Cabrera Alvarez, 2021). Esta mirada implica explicar las acciones, actitudes
y valoraciones de los actores y actoras sociales a partir de una rica trama de
sentidos tanto individuales como colectivos, y sus intersecciones. Pero este
es solo un aspecto del asunto, también resulta importante preguntarse cémo
llega el conocimiento cientifico a nuestras vidas. Al respecto, es insoslayable
el rol de los medios de comunicacién y el andlisis de los modos en los que el
conocimiento cientifico se difunde. Notoriamente, durante 2020, expertos —y
no tan expertos— ganaron protagonismo en la esfera pablica. Y de la mano de
la extraordinaria difusién del conocimiento experto, surgieron otros aspectos
que provocaron preocupacion vinculados al problema de la desinformacién,
la construccién distorsionada de la informacién y las fake news. Los trabajos
que presentamos en este libro reflexionan sobre estos y otros ejes. Abordan y
actualizan, desde la discusion académica, tdpicos que se sittian en el corazén
mismo del momento histérico que estamos transitando. Y, ademds, ofrecen he-
rramientas para discutir en las aulas, para proponer debates, ensayar preguntas,
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Introduccién

escuchar opiniones y establecer didlogos entre los conocimientos previos de los
y las estudiantes y el conocimiento especializado.

;Por qué dar lugar al acontecimiento covid como un asunto de ensefianza?
El capitulo inaugural, escrito por Flavia Terigi, desarrolla el objetivo central
de este libro: tomar la pandemia de covid-19 como objeto de ensehanza en
las escuelas secundarias. La autora aborda este interrogante a partir de la
conviccién de que, si los sistemas escolares se proponen formar ciudadanos y
ciudadanas criticos/as, no pueden dejar un suceso de esta envergadura fuera
del tratamiento escolar. “Si el virus cambié todo, la escuela no puede seguir
igual”. Esta frase provocadora del pedagogo italiano Francesco Tonucci actta
como hilo conductor de una interrogacién impostergable respecto de qué tareas
encarard la institucién escolar para ofrecer condiciones para que alumnos y
alumnas puedan construir una interpretacién de este proceso histérico. ;Cémo
proponer experiencias de aprendizaje pertinentes a este nuevo contexto y sig-
nificativas para los y las estudiantes en términos de ciudadania? Tomar el covid
como objeto de ensefianza, convertirlo en el ¢je estructurador de una serie de
précticas de estudio, amplifica la conversacion y ofrece nuevos elementos con
los que elaborar el acontecimiento.

sCémo ha circulado la informacién sobre el covid-19 en la Argentina?
:Cémo ha impactado la desinformacién en nuestras practicas cotidianas? Estos
topicos son tematizados en el articulo “Fake news en tiempos de pandemia”.
En su texto, Alejo Gonzédlez Lépez y Guadalupe Alvarez reflexionan sobre la
vertiginosa circulacién de un considerable volumen de noticias que actuaron
sembrando desinformacién en torno al virus, sus caracteristicas y potenciales
consecuencias para la salud. El trabajo retoma términos de actualidad como
infodemia 'y fake newsy recupera las distintas respuestas que surgieron en la
Argentina frente a la problemdtica de la proliferacién de fake news durante la
pandemia. Asimismo, el capitulo presenta un abordaje novedoso de la cues-
tién: se aparta del enfoque habitual que distingue entre noticias falsas y, luego,
recomienda procedimientos de acceso a la informacién confiable, y propone
que la desinformacién es un fenémeno fuertemente vinculado a los poderes
politicos que la traccionan. De este modo, la mirada se reorienta a las dindmicas
politicas y sociales que se constituyen en condicién de posibilidad de este tipo
de procesos comunicativos.

En el mismo sentido discurre el texto “Discursos bajo la lupa. Un modo de
leer: hacia la formacién de lectores criticos”. En su trabajo, Maridngeles Carbo-
netti, Mdnica Garcia, Michelle Barros, Bengochea Natalia y Susana Nothstein
parten de un contexto similar al del capitulo anterior: el de la enorme produccién
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y circulacién de textos periodisticos que intentan explicar la enfermedad y sus
consecuencias y el de los discursos que despliegan una postura respecto de las
medidas que se desarrollan para mitigar sus efectos. Las autoras seleccionan
articulos periodisticos de distintos géneros discursivos que explican qué son
las vacunas. Los textos se abordan a partir de una pregunta orientadora: ;qué
nuevas y viejas discusiones sobre la vacunacién activé la pandemia generada
por el covid-19? El capitulo construye un corpus de diez articulos periodisti-
cos de distintos medios gréficos sobre las vacunas y, por medio del andlisis del
discurso, identifica continuidades y rupturas en los guiones argumentativos
sobre la vacunacién previos a la pandemia, con el objeto de verificar cudles y
de qué modo se actualizan en el nuevo contexto.

La discusién publica acerca de la vacuna también se enfoca, desde una
mirada filoséfica, en el texto “La verdad y el saber como problemas éticos y
politicos. Covid-19: anticiencia y cientificismo”. En este capitulo, Juan Nesprias,
Cintia Cérdoba y Gustavo Ruggiero senalan el cardcter provisorio, falible y
modificable del saber cientifico. Se parte de un interrogante que moviliza la
reflexién respecto de cémo pensamos desde las realidades cotidianas el conoci-
miento cientifico y cémo se construye la confianza/desconfianza en la ciencia:
scomo “la ciencia”, usualmente concebida como una esfera de conocimiento
verdadero, seguro y absoluto, pasé a ser vista durante la pandemia de covid-19
como un dmbito de incertidumbre, controversias y discusién? El texto arroja
luz sobre el debate cientificismo versus anticientificismo y, en esa linea, enfoca
las controversias generadas alrededor de la vacuna para el covid-19. Autores y
autora proponen un encuadre centrado en la divisidn entre doxa y episteme, la
que permite diferenciar aquello que es ciencia de lo que no lo es, contorneando
sus limites y sus vinculos con otros saberes y campos; incluso analizando sus
métodos, pricticas y situaciones paradojales.

Lectores y lectoras habrdn notado a esta altura el interés en los capitulos
hasta aqui resenados en abordar la temdtica de la vacunacién a partir de distintas
perspectivas, vinculadas a las ciencias sociales y humanas. Sin embargo, ante
la necesidad de superar la fragmentacién de las disciplinas, este libro también
propone estrategias de trabajo desde la “multiperspectividad” o la “integracién”,
de modo que docentes de distintas dreas puedan dialogar o proponer trabajos
conjuntos a partir del tratamiento de una idea integradora o relacional, en los
términos utilizados y propuestos por Flavia Terigi. En este sentido, pueden
trabajarse los discursos acerca de las vacunas en paralelo con la mirada de la
medicina y la inmunologfa sobre el mismo fenémeno. Es esta la perspectiva
del capitulo “Pandemia, virus, inmunidad, vacunas”, de Mauricio De Marzi,
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Federico Baudou, Maria Eugenia Diaz, Exequiel Giorgi, Liliana Guerra y Fer-
nando Momo. El texto ofrece un lticido recorrido por algunas de las pandemias
que atraves6 la humanidad a lo largo de la historia. Aporta herramientas para la
ensenanza de qué es un virus, como actia y cémo nos puede enfermar. Analiza
cémo reacciona el cuerpo humano ante una infeccidn, las defensas, el sistema
inmune y los anticuerpos. Y presenta lineamientos para trabajar en las aulas
qué es una vacuna, como y por qué funciona, asi como los distintos tipos de
vacunas disponibles contra el covid-19.

Desde un abordaje histérico, Maximiliano Fiquepron escribe el texto “Epi-
demias y pandemias en perspectiva histérica’. Sobre la base del trazado de un
itinerario histérico, el autor se interroga acerca de la posibilidad de afirmar que
todas las pandemias son similares, o si, por el contrario, es necesario aseverar
que cada pandemia deja ensefianzas, cambios y reformas especificas, las que
no pueden ser comparadas con otras experiencias. Para dar respuesta a estas
cuestiones, Fiquepron aborda la historia de la salud y de la enfermedad. Este
prisma le permite mirar otras dreas como la biologia y las ciencias naturales,
ya que en siglos previos a la nocién bacterioldgica de la enfermedad (es decir,
antes del siglo XIX), las nociones sobre el cuerpo y sus propiedades no estaban
definidas como lo estdn actualmente. En segundo lugar, la historizacién de estos
temas le permite al autor afirmar que las formas en las que se concibe la salud
y la enfermedad no tienen un cardcter monolitico ni inmutable, sino que, por
el contrario, circularon (y atin circulan) diferentes explicaciones de por qué nos
enfermamos. Desde la explicacién religiosa, pasando por la teoria humoral,
hasta la actual teoria microbiana de las enfermedades, en todos estos modelos
existe una intrincada red de instituciones, actores y saberes que se ponen en
juego para enfrentar las epidemias.

La coexistencia simultdnea de diversos saberes y, en particular, el tema de
la distincién entre doxa y episteme o entre conocimiento de sentido comun y
conocimiento cientifico también es abordada desde la fisica. En su texto “La
radiacién: temperatura, termémetros y fiebre”, Francisco Kenig, Marisol Mon-
tino y Silvia Pérez ofrecen una interpretacion sobre este problema. Ademds de
tematizar los distintos tipos de termdmetros que existen y el funcionamiento
especifico del termémetro infrarrojo, el texto también ofrece una discusion
respecto del contrapunto entre el conocimiento de sentido comun y el cono-
cimiento cientifico. La pandemia puede generar un escenario adecuado para
discutir en las aulas las diferencias entre los conocimientos cientificos y los de
sentido comun, y para analizar las diferentes aristas de la ciencia y de los pro-
cesos de generacion de conocimiento. A partir de marzo de 2020, cientificos y
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cientificas comenzaron a aparecer diariamente en los medios de comunicacién
informando y analizando los avances relacionados con el covid-19 y los cuidados
que eran necesarios para disminuir el riesgo de contagio. Por primera vez en mu-
chas décadas, la ciencia ocupd los titulares de las noticias, pero en este contexto
comenzaron a difundirse también mensajes poco rigurosos y alarmistas. En el
texto se afirma que es imprescindible analizar no solo el criterio de autoridad con
el que muchas veces los medios transmiten, sino también el modo en el que las
personas reciben esas informaciones. Y esto porque un conocimiento no resulta
cientifico solamente porque sea una persona que se dedica a la ciencia quien lo
enuncia, sino que se debe considerar el consenso de la comunidad cientifica al
que se llega, o no, luego de varias instancias. En cualquier avance cientifico es
relevante el consenso que se logra en la comunidad cientifica y no la opinién
personal de un cientifico o cientifica, independientemente del prestigio que
tenga en su campo de conocimiento. Sin embargo, la aparicién del covid-19
y la necesidad de tomar medidas que involucran a toda la sociedad hizo que
comenzaran a discutirse esos procesos: la sociedad estuvo observando desde la
primera fila el trabajo de la comunidad cientifica. Los procesos de produccién
de conocimiento incluyen incertidumbre, errores, pruebas y cambios de rumbo
que, en algunos casos, fueron analizados como “fallas” de la ciencia. Como
afirmé Latour: “Las ciencias hacen mds que conocer: se agregan al mundo, lo
implican, lo pliegan, lo complican en numerosos puntos mientras lo simpli-
fican en otros” (Latour y Lépinay, 2009: 65). Probablemente, esta lectura se
relacione con la necesidad de tener definiciones concretas frente a una situacion
que atemoriza y con la idea de que la ciencia “debe conocer” las respuestas.
Kenig, Montino y Pérez ofrecen este marco para discutir en las aulas el rol de
la ciencia como proceso colectivo que se autocorrige y que no produce resulta-
dos de manera inmediata, aun cuando, en este caso, se ha logrado abundante
produccién de conocimiento en muy corto tiempo. Ademds, el texto brinda
la oportunidad de utilizar la ciencia escolar como herramienta para construir
criterios que ayuden a evaluar la informacién que se nos presenta en el contexto
de problemas complejos, y poder asi distinguir entre ciencia y creencia o mito.

No cabe duda de que la ciencia es un proceso colectivo. Ya desde la década
del setenta, y a partir del libro de Thomas Kuhn, La estructura de las revoluciones
cientificas, comienza a desplegarse el “giro socioldgico” en la historia y la filosofia
de la ciencia (Lynch, 1993). Los trabajos de David Bloor (1976) y Barry Barnes
(1974) son un exponente de este intento de mostrar los modos en que los desa-
rrollos “internos” de cada ciencia pueden ser explicados por factores sociales. En
las pdginas de este libro, los profesores y las profesoras encontrardn una y otra
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vez esta afirmacidn, desde distintos dngulos, a partir de diversas aproximaciones.
Asi también se posicionan Vladimiro Verre, Dario Milesi y Natalia Petelski,
autores de “El rol de las politicas ptblicas en la respuesta argentina al covid-19:
cuando el presente depende de la trayectoria previa”, quienes sostienen que los
desarrollos cientificos no pueden pensarse separados de las politicas puablicas.
La coyuntura del covid puso de manifiesto, como pocas veces en la historia
argentina, la importancia de la politica de apoyo al desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién. A lo largo de 2020, se fueron sucediendo noticias
sobre diferentes desarrollos cientificos y tecnolégicos argentinos orientados a
aportar metodologfas mds rdpidas y confiables para la deteccién del virus. Ya en
mayo de ese afo, comenzd a difundirse la existencia de proyectos para nuevos
test, basados en diferentes fundamentos cientificos y tecnolégicos, que muy
pronto también pudieron informar la obtencién de resultados positivos. Se
tratd, afirman los autores y la autora, de proyectos colaborativos que contaron
con la participacién de institutos publicos de investigacién, universidades y
empresas, que dieron una respuesta muy veloz a una necesidad totalmente
imprevista. Ante esa evidencia, el texto plantea el siguiente interrogante: ;por
qué fue posible que institutos, universidades y empresas argentinas reaccionaran
tan rdpidamente y en forma colaborativa? En el capitulo se muestra que esa
respuesta no fue espontdnea, sino que se sustent6 en una trayectoria previa de
trabajo conjunto de instituciones y empresas en diferentes proyectos sucesivos,
financiados por instrumentos publicos de apoyo a la ciencia, la tecnologia y la
innovacién, orientados a crear capacidades en diferentes dreas de relevancia para
el desarrollo econémico, social y ambiental, en este caso, el de la salud humana.

En linea con el trabajo anterior, y desde la perspectiva de la biologia, puede
leerse el texto “Desarrollo y funcionamiento de los test para coronavirus. Hecho
en la Argentina’, escrito por Ana Marfa Janeiro Tudanca. Desde que se identificé
el coronavirus (SARS-CoV-2) como agente causal de una enfermedad respira-
toria desconocida llamada covid-19, una de las herramientas mds importantes
utilizadas durante la pandemia fueron los test de diagnéstico y deteccién. Puesto
que los sintomas resultaron ser similares a los de otras enfermedades, a lo que
se sumé que algunos individuos contagiados fueron asintomadticos, cobraron
gran relevancia ensayos de laboratorio sencillos, rdpidos y confiables que per-
mitieron identificar focos de infeccién y tomar decisiones politico-sanitarias
muy importantes, por ejemplo, aquellas orientadas a evitar el colapso de los
sistemas de salud. Los test fueron desarrollados de manera excepcionalmente
rdpida si se compara con los tiempos habituales de investigacidn. Esta rapidez
fue posible debido a que su funcionamiento se basé en técnicas bien conocidas
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y validadas empleadas habitualmente para diagnéstico de otras enfermedades.
En particular, en nuestro pais, distintos grupos de investigacién aportaron
su conocimiento y trabajaron de forma interdisciplinaria, de modo que en
menos de dos meses lograron desarrollar y producir test basados en diferentes
principios de funcionamiento. En este capitulo se aborda la estructura del
virus y el mecanismo de infeccién, la respuesta inmune y las funciones in vitro
de macromoléculas (proteinas y dcido desoxirribonucleico ARN), asi como el
funcionamiento de los diferentes test. Se pone el acento en este tltimo punto
por ser los test ejemplos concretos de tecnologia aplicada que evidencia la im-
portancia del desarrollo cientifico nacional y la capacidad de produccién local.

La generacién de conocimiento estadistico en torno al covid-19 también
ha sido un tema de intenso debate durante la pandemia. Este eje resultard
interesante para profesores y profesoras del drea de matemadtica. En “Letalidad
del covid-19”, Agustin Alvarez, Marina Fragald y Marina Valdora retoman una
de las preguntas mds importantes que surge ante la aparicién de una nueva
enfermedad infecciosa como el covid-19, esto es, scudn mortal es la enfermedad?
Interesa entonces saber qué proporcién de personas va a morir entre aquellas
que se contagian la enfermedad en un periodo de tiempo y en una regién de-
terminada. A dicha proporcién se la denomina zasa de letalidad sobre infectados
(TLI). El poder calcular dicha tasa en pleno brote de la enfermedad tiene diversas
dificultades. Una de ellas es la de conocer el total de personas contagiadas, ya
que puede haber muchos casos que no son detectados por no ser testeados, por
ejemplo, los casos asintomdticos (por ese motivo, el total de personas infectadas
es desconocido y mayor que la cantidad de casos confirmados). La segunda
dificultad tiene que ver con el desfasaje temporal que hay entre el contagio de
la enfermedad vy el fallecimiento por esta causa. Este capitulo se centra en el
segundo de los problemas. Alvarez, Fragald y Valdora realizan un valioso aporte
al proponer una nueva manera de estimar la tasa de letalidad.

El capitulo “Epidemias, andlisis de datos y modelos matemadticos” también
trata sobre estadisticas. ;R cero?, ;achatar la curva?, smodelo exponencial?,
stiempo de duplicacién?, sepidemiologia?, ;inmunidad de rebafo? De pronto
parecié que, ademds de la epidemia producida por el coronavirus, habfa otra
epidemia: la de términos técnicos dificiles de explicar y entender, afirman
Fernando Momo y Lucas Catalano. También parecié haber una epidemia de
expertos y expertas en infecciones, vacunas y gréficos. Pero ;se puede sacar algo
en claro de todo esto? En este texto los autores exploran los modos en que la
matemadtica puede ayudarnos a entender, describir y predecir cosas tan delicadas
y complejas como el desarrollo de una epidemia.
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Por tltimo, pero no menos importante, el libro presenta una serie de trabajos
vinculados al impacto de la pandemia en distintas dreas de la vida social y de
las précticas cotidianas. Estos articulos hacen especial énfasis en las desigual-
dades sociales, educativas, de género, en el empleo, el hdbitat y la politica. En
“Pandemia del covid-19 y su impacto en las desigualdades sociales, educativas
y de género”, Esteban Cuello, Alejandro Burgos y Celina Mingo identifican
y explican algunos de los impactos que estd produciendo la pandemia y sus
potentes coletazos en las desigualdades sociales, educativas y de género preexis-
tentes. El capitulo se estructura en funcién de estas tres grandes dimensiones.
El enfoque propuesto ahonda en la novedad que introdujo la pandemia en la
dindmica social de las desigualdades, pero también y, sobre todo, pone énfasis
en las continuidades, pues resulta central, para los autores y la autora, reco-
nocer que las desigualdades abordadas no son una invencién pandémica, sino
fenémenos estructurales del orden social vigente.

Otras desigualdades que se profundizaron como consecuencia de la pan-
demia son sefialadas por Estela Cafiellas, Andrea Catenazzi, Viviana Colella,
Lucas Dombroski, Eugenia Jaime, Eduardo Reese y Guillermo Tella en su texto
“Habitat popular y emergencia sociosanitaria de covid-19 en el Area Metro-
politana de Buenos Aires (AMBA)”. El articulo tematiza los modos en que los
medios de comunicacion y las redes sociales han difundido diversas situaciones
de la vida cotidiana de la poblacién en los barrios populares del Area Metro-
politana de Buenos Aires, en el marco de la emergencia sociosanitaria debida
al covid-19. Tanto el alcance de las medidas de aislamiento dictadas como las
nuevas tomas de tierra han sido noticias recurrentes que se abordaron, en su
mayorfa, con un énfasis puesto en el incumplimiento de las normas y en la
inseguridad que significaba para esas familias y el resto de la sociedad. En este
capitulo, los autores y las autoras analizan esas situaciones en un contexto mds
amplio: la importancia que tienen las condiciones de hébitat como trasfondo
de las posibilidades de cuidados de la poblacién. Asimismo, el trabajo introduce
claves para pensar un panorama que plantee un acceso mds justo al hdbitat y
las herramientas que podrian hacerlo posible.

Las desigualdades en el mercado de trabajo también fueron muy notorias
en el marco de la pandemia y el aislamiento producido como consecuencia del
covid-19, las que variaron en funcién de la insercién ocupacional previa de cada
persona. En su articulo “Las consecuencias de la pandemia en el mercado de
trabajo argentino”, Mariana Alvarez indaga en los efectos que el ASPO produjo
en los principales indicadores laborales y explora las transformaciones dadas por
la expansion del teletrabajo, los trabajadores y las trabajadoras de plataforma,
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la situacion laboral de las mujeres y el crecimiento del reparto inequitativo de
tareas en el interior del hogar en este contexto. La propuesta de este capitulo
se enmarca dentro de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios de Ciencias
Sociales, especificamente en el drea de Economia.

Y la economia es un tema central que no puede descuidarse, porque mucho
se ha dicho sobre los modos de produccién capitalistas y sus impactos en la
salud de la poblacién. En este sentido, el texto de David Sibio, “Poder y control
neoliberal en la pandemia (para una filosofia politica del virus)”, se propone
pensar desde el neoliberalismo esta “nueva normalidad”. El autor afirma que la
transformacién neoliberal se pudo llevar a cabo a través del aprovechamiento
de las crisis provocadas o de las crisis naturales que suspendieron la normalidad
en la vida de las poblaciones. Estas situaciones de excepcionalidad han sido
histéricamente aprovechadas por los poderes fécticos, las élites o las grandes
corporaciones econémicas para instrumentar medidas que, en una situacién de
normalidad, se encontrarian con la resistencia de la poblacién. Retomando la
doctrina del shock de Naomi Klein, Sibio sostiene que la historia del avance del
capitalismo neoliberal es la historia de esta doctrina a través de sus diferentes
encarnaciones: golpes de Estado, catdstrofes naturales, guerras, etcétera. En
el contexto actual, se afirma, el capital multinacional ha sido el motor de la
evolucién de la enfermedad mediante la quema o la tala de los bosques tropi-
cales, la proliferacién de la ganaderia intensiva, el crecimiento explosivo de los
barrios marginales, a lo que hay que anadir el empleo informal y el fracaso de
la industria farmacéutica para encontrar beneficios en la produccién masiva de
antivirales esenciales, antibidticos de nueva generacién y vacunas universales.
La destruccién de la biodiversidad, como consecuencia de la agroeconomia
neoliberal, ha eliminado la barrera entre las poblaciones humanas y los virus
endémicos que se encontraban aislados en distintas especies animales como
aves, murciélagos y otros mamiferos, haciendo posible su proliferacién entre
los seres humanos. No se trata de una denuncia contra las medidas sanitarias
de emergencia (distanciamiento, aislamiento y cuarentena) que los distintos
Estados del mundo debieron instrumentar para mitigar los efectos de la pande-
mia, sino del aprovechamiento de la crisis del covid-19 por parte de las grandes
corporaciones tecnoldgicas, para profundizar las logicas de poder neoliberal a
través de la integracién permanente de la tecnologia en nuestras vidas. Cerra-
mos, entonces, el recorrido con una reflexién que nos lleva a las entranas del
capitalismo, a sus crisis, sus incertidumbres, sus dispositivos de poder, y las
consecuencias politicas y sociales para la poblacién.
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Este libro trata sobre el covid-19 y sobre la(s) pandemia(s), pero también
trata sobre la ciencia, el conocimiento cientifico, sus modos de circulacién, de
apropiacion, los limites cambiantes con el conocimiento de sentido comin y
otros tipos de saberes, trata sobre la (des)informacién, los medios de comu-
nicacién y las nuevas y viejas dindmicas de inclusién y exclusién social. La
centralidad que cobré el fenémeno en nuestras vidas nos impulsé a reflexionar
sobre estos temas. Pero, ademds, el libro se propone acercar el conocimiento
cientifico sobre covid-19 para la ensefanza en las aulas. En cada capitulo, los
profesores y las profesoras encontrardn orientaciones sobre los Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios que pueden servir como guia para el trabajo de los y
las estudiantes. Los capitulos terminaron de escribirse en mayo de 2021'y, si
bien reconocemos que la velocidad y el cardcter dindmico de la produccién de
conocimiento pueden modificar algunas ideas, entendemos que en cada texto
se discuten cuestiones medulares vinculadas a las distintas disciplinas. Esos
tépicos adquieren, con el covid, nuevos relieves, sin embargo, su centralidad
indiscutida hace que no pierdan valor, més alld del contexto particular que
atravesamos. Covid se ensefa, se discute, se interpela, se arma, se desmonta
en sus multiples sentidos, se interroga. Este es el espiritu que nos anima: nos
interesa ofrecer a los y las estudiantes la posibilidad de debatir de modo colec-
tivo los problemas que nos atraviesan. Nos interesa ofrecer herramientas que
sirvan para hacer inteligible un contexto caracterizado por incertidumbres, pero
también por nuevos desafios.
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Capitulo 1
La pandemia por covid-19 como objeto
de ensenanza en la escuela secundaria

Flavia Terigi*

Los afios 2020 y 2021 han sido extraordinarios en la historia de la humanidad.
Cuando las cosas parecen acomodarse, a las escuelas se les presenta el interrogan-
te sobre cémo ofrecer a Ixs estudiantes una interpretacién del proceso histérico
que estamos viviendo. Este trabajo parte de la conviccién de que, si los sistemas
escolares se proponen formar ciudadanxs criticxs, no puede dejarse un suceso
de esta envergadura fuera del tratamiento escolar. Por eso propone tomar la
pandemia por covid-19 como objeto de ensefianza en las escuelas secundarias
y desarrolla algunos andlisis pedagdgicos necesarios para tal propdsito, sobre
la matriz organizacional de la escuela secundaria, sobre la organizacién de los
contenidos en el curriculo y sobre el estudio como un aspecto central del tra-
tamiento escolar sobre los acontecimientos.

:Continuar con el curriculo o dar lugar al acontecimiento?

Ante un evento que trastocd las formas de vida, como lo ha sido la pandemia
por covid-19, en el mundo escolar emergi6 una pregunta: ;qué hacer con res-
pecto a los contenidos curriculares? ;Dar continuidad al curriculo o dar lugar
al acontecimiento? Los informes sobre los procesos escolares en 2020 nos han
mostrado que, en distintos paises, la orientacién principal ha sido (tratar de)
dar continuidad al curriculo. Es interesante considerar algunas de las deno-
minaciones que se utilizaron para los programas que generaron los gobiernos
tratando de minimizar la pérdida de oportunidades de aprendizaje que suponia

* Instituto del Desarrollo Humano, Universidad Nacional de General Sarmiento IDH-UNGS).
Doctora en Psicologia, magister en Ciencias Sociales, licenciada en Ciencias de la Educacién y
decana del Instituto del Desarrollo Humano. Correo: fterigi@campus.ungs.edu.ar.
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no poder concurrir a las escuelas. Veamos los nombres de algunos de los portales
en nuestro pais: “Seguimos educando” (Ministerio de Educacién de la Naci6n),
“Continuemos estudiando” (provincia de Buenos Aires), “Tu escuela en casa’
(Cérdoba), “La escuela en casa” (ciudad de Buenos Aires), entre otros. Cuando
fue claro que la suspension de la concurrencia a las escuelas o la interrupcion
recurrente de las clases afectarfa muchas jornadas escolares, las autoridades
educativas, los equipos docentes en las escuelas e inclusive muchas familias
priorizaron la continuidad de los aprendizajes contenidos en los curriculos.

No deja de ser sorprendente, porque no es lo habitual. En el cldsico Socio-
logia del curriculo escolar, Eggleston (1980) sefialaba la prictica escolar usual
de convertir cualquier novedad publica (como un accidente natural, un logro
deportivo, la muerte de un personaje publico o un enfrentamiento bélico) en
objeto de un proyecto curricular ad hoc. Hace tiempo retomamos este sefiala-
miento de Eggleston (que citaba a su vez un anilisis critico de Hanson sobre
el Proyecto Boda Real en el Reino Unido, a propédsito del casamiento de la
princesa Ana y el capitdn Mark Phillips, en 1973):

Todos sabemos lo que un proyecto curricular especial significa. En nuestro
medio, por ejemplo, ocupa todo el tiempo escolar disponible durante una o
dos semanas; moviliza recursos especiales; exige de los alumnos tareas también
especiales (excursiones, audiovisuales, trabajos escritos, trabajos pldsticos, etc.)
que insumen un tiempo que no necesariamente reditiia en apropiacién de la
temdtica; y podriamos seguir (Terigi, 2004: 109).

Sin embargo, la pandemia por covid-19 no ocupé ese lugar central como
contenido escolar que suele reconocerse a los acontecimientos. Quizd porque
impacté tan directamente en el cotidiano escolar que planted otros problemas
mds urgentes; quizds porque se ha prolongado en el tiempo y entonces ha per-
dido su condicién de novedad; quizds poque ha sido un proceso en evolucién,
que ha mostrado distintas facetas y del que hemos aprendido en el curso de su
desarrollo; quizds porque hemos preferido que lo escolar fuera una suerte de des-
canso respecto de un desastre omnipresente. No estamos afirmando que el covid
ha sido ignorado en la produccién politico-pedagdgica, sino que la tendencia
de los sistemas escolares ha sido (tratar de) continuar con sus planes de estudio
a pesar de que nos encontrdbamos todos/as en medio de un acontecimiento.
No podemos descartar del todo que tal vez se trate de otra cosa, que tal vez
estemos frente a una expresiéon de un problema mds general: el de las dificultades
del curriculo escolar para entrar en relacién con la contemporaneidad. En el
caso especifico del curriculo de la escuela secundaria, hay que reconocerle un
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anacronismo estructural, porque ha sido construido sobre la organizacién de
los saberes propia de fines del siglo XIX. Esta condicién de anacronismo debe
ser entendida como resultado de un proceso histérico por el cual los cambios
en las ideologias de la escolarizacién no lograron traducirse en cambios en
la estructura y la seleccién curriculares en la escuela secundaria, debido a la
temprana ligazén entre el curriculo clasificado, la formacién especializada de
los profesores y la organizacién de los puestos de trabajo de quienes ensenan
en el nivel (Terigi, 2012).

Dar lugar al acontecimiento o dar continuidad al curriculo se constituyé en
una suerte de debate que se ha sostenido al menos durante el primer ciclo lectivo
en pandemia (en el hemisferio sur, el ano calendario 2020). “Si el virus cambié
todo, la escuela no puede seguir igual”, decia el pedagogo italiano Francesco
Tonucci en las primeras semanas de confinamiento,’ y en distintas conferencias
ofrecia algunas pistas de cémo la experiencia covid podia ser abordada abriendo
proyectos de conocimiento (sobre geopolitica, salud, vida cotidiana...) que la
pusieran en relacién con distintos contenidos curriculares. En su conferencia “La
clase en pantuflas” (transformada luego en articulo), Dussel ponia en tensién
esta perspectiva: proponia que, en tanto los chicos estaban confinados por la
situacién sanitaria, era necesario no hablar solo de la pandemia; exhortaba a
no dejar de lado el curriculo y a cuidar una cultura comun:

Es necesario mantener cierta continuidad y disciplina en el estudio, tanto
como se pueda y considerando los contextos que se tienen en cada casa o
comunidad. Esto tiene que ver con sostener una temporalidad otra a la de la
pandemia (menos urgente, menos dramdtica: la del por venir al que se refiere
en este libro) y también focos de atencién que desplacen al miedo o la ansiedad
(2020: 344, cursivas en el texto fuente).

Estamos ahora en otro tiempo respecto de aquellos debates de 2020. No es que
la pandemia haya finalizado, sino que, en la medida en que las clases se estabi-
lizan, no puede postergarse la pregunta por la tarea que realizard la institucion
escolar para ofrecer condiciones para que sus alumnxs puedan construir una
interpretacién de este proceso histérico. En este trabajo, abordaremos algunos
aspectos de esta pregunta, en particular en la educacién secundaria.

1

Ver entrevista a Tonucci en el diario La Nacién, el 21 de abril de 2020. Disponible en hteps://
www.lanacion.com.ar/comunidad/francesco-tonucci-si-virus-cambio-todo-escuela-nid2356227/.
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Algunos problemas del curriculo de la educacién secundaria

En distintos trabajos (Terigi, 2008, 2012), identifiqué en la escuela secundaria
argentina una matriz organizacional conformada por un curriculo fuertemente
clasificado, unos procesos de reclutamiento y formacién de profesores segtin
el principio de la especialidad disciplinar, y puestos de trabajo conformados
como colecciones de tiempos rentados que espejan las horas de clase de los
estudiantes. Esta temprana ligazén entre los tres componentes responde a
supuestos sobre el funcionamiento del nivel secundario (como la clasificacién
del saber decimondnico o la selectividad) que fueron estructurantes del nivel
durante mucho tiempo.

En el curriculo de la escuela secundaria, la mayor parte de los contenidos
se transmiten en unidades curriculares cerradas (las asignaturas) cuyas fronteras
con las demds estdn claramente delimitadas. Senalaba en aquellos trabajos que
no es forzoso que un curriculo clasificado requiera docentes especializados; pero
lo cierto es que, en el caso de la ensefanza secundaria, su tradicién pedagégica
se fundd sobre el principio de profundidad/especialidad. Los/as profesores/as de
(digamos) Historia no suelen tomar para si la tarea de ensefiar a leer y escribir
en Historia, y tampoco saben c6mo requerirlo al/a la profesor/a de Lengua,
quien por su parte tiene su propia agenda y senala, con buen criterio, que leer
y escribir en Historia requiere disponibilidad de conceptos y de modos de
argumentacién que son especificos de esa disciplina. El/la profesor/a de Mate-
mitica hace su recorrido programdtico y el/la profesor/a de Fisica hace el suyo,
suponiendo este/a tltimo/a que los/as estudiantes conocen la Matemdtica que
necesitan para aprender Fisica. Estos compartimentos estancos, que son parte
de la tradicién de la escuela secundaria, se explican en buena medida por la
fuerte clasificacién del curriculo.

La correspondencia entre curriculos clasificados y docentes especializados
quedé tempranamente establecida en este nivel por el principio de recluta-
miento y formacién de los profesores por especialidad. El sistema formador
de profesores produce, desde hace poco mds de un siglo, docentes que se han
formado en especialidades claramente delimitadas. La escuela secundaria se
organiz6 como una escuela en la que profesorxs especializados estdn a cargo
de la ensefianza del sector del curriculo altamente clasificado que les compete.

Es decir que los problemas del curriculo de la educacién secundaria no son
solo problemas curriculares. Ahora bien, desde el punto de vista curricular, el
aislamiento de las asignaturas no es un rasgo inocuo, sino que tiene consecuen-
cias para los propésitos formativos. Como sefiala Goodson:
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El concepto de asignatura escolar representa el arquetipo de la divisién y
fragmentacion del conocimiento dentro de una sociedad. Encerrado dentro de
cada microcosmos de asignatura, se persiguen los debates mds amplios sobre
los propdsitos sociales de la ensefanza, pero se persiguen de un modo aislado
y segmentado (2000: 184).

El senalamiento que realiza Goodson es importante si asumimos la necesidad
de que la escuela secundaria alcance propésitos generales que no se limitan al
dominio de cada asignatura. Seguramente coincidiremos en que entender la
pandemia por covid-19 es un propésito razonable en una escuela secundaria
relevante que, ademds, constituye el tltimo tramo de la educacién obligatoria.
Frente a un asunto como esta pandemia, con sus profundas, persistentes y no
del todo conocidas consecuencias para el futuro, ;cémo proponer experien-
cias de aprendizaje pertinentes a este nuevo contexto y significativas para los
estudiantes? Abordar la pandemia requiere ciertos contenidos que ya estdn en
el curriculo de secundaria, pero requiere otros que no estdn en él, bien porque
son producciones muy recientes en el campo de la investigacién cientifica, bien
porque responden a disciplinas sin presencia en el curriculo del nivel.

Por qué el covid se ensefia

Por qué dar lugar al acontecimiento covid como un asunto de ensefianza?
Retomando el criterio de relevancia, el covid se ensena, en primer lugar, por
la magnitud de su impacto en la experiencia. El impacto se relaciona, en este
caso, con su condicién de desastre:

... un desastre o evento calamitoso es la interrupcion grave del funcionamiento
cotidiano de una comunidad o sociedad, que supera su capacidad para enfrentar
la situacién con sus propios recursos y genera enormes pérdidas en el 4mbito
econdmico, material, ambiental y humano (UNISDR, 2009). Es decir, no
se trata de un incidente o crisis cualquiera, sino de un suceso que rebasa los
activos y las estrategias institucionales e individuales, lo que disminuye las

posibilidades de respuesta (Pérez-Castro, 2020: 295).

Pero que se trate de un desastre no significa que haya sido imprevisible. La
idea de “pandemia imprevisible” podria sugerir que de pronto un virus “salt§”
de especie, de unos animales a los humanos, y nuestro sistema inmune tuvo
que hacer frente a un virus nuevo para el que no estaba preparado. El “de
pronto”, sin que pudiéramos esperarlo, es lo que cabe discutir. La pandemia de
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covid-19 es debida al virus SARS-CoV-2 pero no se explica sin las condiciones
sociohistéricas del capitalismo globalizado. Estamos ante una manifestacién
muy clara del agotamiento de un modo de produccién que estd mostrando
dificultades, si no incapacidad, para resolver la vida de todos/as nosotros/as.
“La pandemia del covid-19 no marca un cambio epocal y el coronavirus no es
un shock exdgeno. Lo que vivenciamos actualmente como crisis son los efectos
destructivos del capitalismo globalizado y su modo ‘normal’ de reproduccién”
(Lessenich, 2020: 1, cursiva en el texto fuente). La crisis del coronavirus no es
un fenémeno ajeno al modo de funcionamiento de nuestra especie en nuestro
planeta y esta es una comprensién que la escuela secundaria, como término de
la educacién obligatoria, deberia promover.

En un andlisis desde la perspectiva curricular, Cahapay (2020) propone
que una de las metas para mejorar la relevancia del curriculo en la era posco-
vid es la preparacion (preparedness) para tiempos de desastres, enfermedades y
emergencias. La pandemia por covid-19 innegablemente tomé a los sistemas
escolares y a los aprendices desprevenidos; esta situacion revela lagunas en el
curriculo escolar, falta de preparacién para esta clase de eventos entre las me-
tas del curriculo. Es una interesante razén para que el covid se ensefie, pero
pensamos que hay que ir mds alld de la preparacion a la que se refiere Cahapay.

Ese “mds all4” retoma una de las funciones centrales de la educacién secun-
daria: construir ciudadania, una labor educativa que propone no solo reflexionar
acerca de los asuntos publicos, sino analizarlos con el apoyo del conocimiento,
estudiarlos. Respecto del covid-19, formacién ciudadana es ayudar a comprender
la importancia del desarrollo de la investigacién cientifica apoyada por instru-
mentos publicos orientados a crear capacidades en diferentes dreas (en este caso,
la salud humana), no a modo de una declamacién, sino a través del estudio de
coémo se gener6 el conocimiento subyacente a los desarrollos que se produjeron
desde el inicio de la pandemia (ver Milesi, Verre y Petelski, en este volumen).
También es formacién de la ciudadania el abordaje de la problemdtica de las
fake news, no solo a partir del andlisis de su contenido, sino mediante el estudio
de las transformaciones tecnoculturales que ofrece el ecosistema de medios (ver
Gonzdlez Lépez y Alvarez, en este volumen); o la comprensién de la importancia
que tienen las condiciones de habitat como trasfondo de las posibilidades de
cuidados de la poblacién ante una pandemia como la que vivimos, no como
una idea genérica, sino trabajando sobre conceptos claves del urbanismo y
haciendo uso de fuentes y materiales que permitan abordarlos desde distintos
enfoques (ver Cafiellas, Catenazzi, Colella, Dombroski, Jaime, Reese y Tella, en
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este volumen). Es mantener abierto a andlisis critico el estudio de “la manera
particular en que cada gobierno elaboré y procesé la idea de riesgo, a partir de
la evaluacién que hicieron frente a la amenaza, los recursos con que contaban
y los costos que estaban dispuestos a asumir” (Pérez-Castro, 2020: 297).

En el pdrrafo previo, hemos utilizado con insistencia la idea de estudio.
Pretendemos con ello instalar en el centro del trabajo a proponer en la escuela
secundaria, alrededor del acontecimiento covid-19, los conocimientos que
permitan abordar este desastre que no era impredecible, que no es inexplicable,
pero que estd en proceso y del que no conocemos todas sus determinaciones.
En esta llamada al uso de los conocimientos para estudiar el acontecimiento
covid-19 convergen dos ideas: la propuesta de Chevallard de los recorridos de
estudio e investigacion y el arte profesoral de disciplinar y presentar de Simons y
Masschelein. Leamos la primera idea:

Dentro de la misma perspectiva de indeterminacién de la ensenanza, Che-
vallard viene proponiendo como asunto de investigacién para la escuela
secundaria y para la universidad el andlisis de los Recorridos de Estudio e
Investigacidn. Se trata de abordar cuestiones problemdticas, bajo la direccién
del profesor, cuya respuesta no es conocida para nadie, e ir compaginando
los saberes —tal vez de diferentes disciplinas— orientados por la necesidad de
producir respuestas a las cuestiones planteadas. Son las preguntas las que
orientan el recorrido de estudio y el contacto con las obras es subsidiario de
su potencialidad para contribuir a construir respuestas (Chevallard, 2005, en
Sadovsky, 2019: 112).

Leamos ahora la segunda:

Si los profesores, como maestros de escuela, poseen un arte especial, ese es el
arte de disciplinar (en el sentido positivo de centrar la atencién) y de presentar
(en el doble sentido de traer al tiempo presente y de hacer puablico) (Simons
y Masschelein, 2014: 122, cursivas en el texto fuente).

Son dos ideas inspiradoras respecto del lugar central del estudio como actividad
que comparten profesores/as y estudiantes, desde sus funciones diferenciadas,
en la situacién escolar. Estas ideas sustentan una propuesta simple: la escuela
es el lugar donde estudiar los asuntos del mundo, con el soporte de los co-
nocimientos y manteniendo la vigencia de los interrogantes que no podemos
resolver de manera cabal.
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Ciencia interdisciplinaria e integracién curricular

Bajo las condiciones curriculares y de especializacién docente que hemos se-
fialado, la interdisciplinariedad se refiere a una organizacién del conocimiento
de dificil realizaciéon en la educacién secundaria. En rigor, en este trabajo
proponemos diferenciar entre interdisciplinariedad e integracion, reservando el
primer concepto para el campo epistemoldgico’ y el segundo para el campo
curricular.’ Entendemos la interdisciplina como un tipo de dindmica en la
construccién y difusion del conocimiento cientifico que corrige los errores y
la esterilidad que acarrea una ciencia excesivamente compartimentalizada (To-
rres, 1996). Aunque comprendemos su extension al campo curricular, aunque
ciertos discursos que abogan por la transformacion de la clasificacién curricular
mencionen la interdisciplinariedad de manera recurrente, mantendremos que
la interdisciplinariedad se produce en el campo de la investigacién y que, en el
campo curricular, es preferible hablar de multiperspectividad o de integracién
(Wall y Leckie, 2017), antes que de interdisciplina.

Repasemos conceptos bdsicos del campo curricular. En su cldsico de 1975,
Bernstein propuso la distincién entre dos clases de curriculos: los de tipo co-
leccién y los integrados:

Si los contenidos mantienen entre si una relacién cerrada, es decir, si los con-
tenidos estdn claramente delimitados y aislados entre si, llamaré a tal curriculo
tipo coleccion. [...] Ahora voy a yuxtaponer a este tipo coleccién un curriculo
en el que los diversos contenidos no van por diferentes caminos, sino que
mantienen entre s una relacidn abierta. A este curriculo lo llamaré de tipo
integrado. Podemos tener diferentes tipos de coleccidn y varios grados y tipos
de integracién (1988: 83, cursiva en el texto fuente).

La tradicién curricular argentina, no solo en el nivel secundario, es una tradi-
cién clasificada. Prevalece, en la politica curricular, un enfoque que organiza los
contenidos por asignaturas que remiten a campos disciplinares diferenciados.
Eventualmente, una asignatura utiliza conceptos, herramientas o casos de otra,
pero eso no constituye integracién, en términos curriculares. El concepto inte-
gracion, como lo utiliza Bernstein, “se refiere minimamente a la subordinacion

2 Se trata de una diferenciacién estipulativa que no pretende desconocer el uso del concepto

interdisciplina en el campo curricular, en especial en la educacién superior (ver Almenares Lépez,
Marin Uribe y Soto Valenzuela, 2017), sino que procura aportar cierta clarificacién en la discu-
sién acerca de qué puede esperarse de la organizacién de contenidos en la educacién secundaria.
> Enel campo curricular, encontraremos obras que utilizan el concepto de interdisciplinariedad

en lugar del de integracién (ver, por ejemplo, Morelli, 2016).
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de asignaturas o cursos previamente aislados a una idea relacional, la cual di-
fumina los limites entre las asignaturas” (1988: 88, cursiva en el texto fuente).

;Dénde nos deja este planteamiento respecto de los objetos de conocimien-
to que, por su propia naturaleza, son abordados por distintas disciplinas en el
campo de la investigacién? ;Qué hacer con un acontecimiento como la pande-
mia por covid-19, si no es de #a/ asignatura y, al mismo tiempo, no contamos
con las condiciones para abordarlo de manera integrada? Este es el problema
al que trata de dar respuesta este volumen. Proponemos asumir el aconteci-
miento covid-19 en distintas asignaturas, con las herramientas conceptuales y
metodoldgicas de cada una de ellas, tomando los abordajes que presenta este
volumen en las asignaturas que mejor se relacionan con la perspectiva disciplinar
de cada capitulo. Por eso los capitulos estdn concebidos como actualizaciones o
puestas al dia del conocimiento especializado de distintas asignaturas (Biologfa,
Filosofia, Historia, Lengua, Matemdtica, Comunicacién, Urbanismo...)* para
abordar desde distintas perspectivas el acontecimiento covid-19. La mayorfa de
los capitulos remiten a asignaturas cldsicas del curriculo (por ejemplo, las cinco
primeras de la enumeracién anterior), pero la naturaleza del acontecimiento
covid-19 nos ha llevado a incorporar algunas menos frecuentes (Comunicacién)
o que directamente no tienen expresién curricular en secundaria (Urbanismo).

Desde nuestra perspectiva, la idea que subyace a este volumen se emparenta
con los Ncleos Interdisciplinarios de Contenidos (NIC) que proponen Morelli
y colaboradores (Morelli, 2016). Nos dicen estos colegas:

Entendemos por NIC a saberes a ser ensefiados desde una perspectiva in-
terdisciplinar configurados desde disciplinas escolares como Historia, Etica,
Economfia, Geograffa, Filosofia, Fisica, Matemdtica, Quimica, Biologfa,
Psicologfa, Ciencia Politica. El armado de los NIC se basa en problemdticas
sociales y culturales propias del contexto donde habitan los/las estudiantes.
Cada problemdtica es entendida como acontecimiento. Un acontecimiento
es un momento social destacado. No sabemos con exactitud, aunque tampo-
co importa tanto, cudndo inicia. Lo que si sabemos es que, al reconocerlo y
advertir su presencia, comienza a ser tratado por su problematicidad, conflic-
tividad, particularidad y necesidad de conocerlo (Carlachiani, 2016: 26-27).

Que nosotros encontremos esta similitud no significa que los colegas vayan a
coincidir en ello; en particular, la propuesta de NIC enfatiza la necesidad de
superar la fragmentacién de las disciplinas, y nosotros hemos tomado una via

4 La enumeracién no agota todas las perspectivas presentadas en el volumen.
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atenta a la accesibilidad diddctica’® (Terigi, 2005) que, por ello, sostiene como
nivel de trabajo el de la propia asignatura. Sin embargo, las advertencias de estos
colegas sobre lo que implica el trabajo de desarrollo curricular en una propuesta
de ensefnanza a través de NIC nos hacen pensar que el nivel de trabajo que
proponemos no es incompatible con el abordaje de un acontecimiento como
es el covid-19 desde multiples perspectivas.

;Significa lo anterior que no podemos tomar el acontecimiento covid-19
como centro de un proyecto curricular integrado? Desde luego que podemos.
Ahora bien, si nos proponemos un proyecto curricular integrado, ciertas
operaciones sobre el contenido son indispensables. Bernstein propone cinco
operaciones muy precisas, de las cuales aqui retomaré las tres primeras: debe
haber algo de consenso con respecto a la idea integradora, a la idea relacional; 1a
idea debe explicitarse; debe desarrollarse sistemdticamente la vinculacién entre
la idea relacional y los diversos contenidos. Hay aqui unas operaciones sobre
los contenidos que requieren un trabajo especifico, y no siempre tendremos las
condiciones institucionales y de preparacién docente para abordar ese trabajo.

Por eso, proponemos asumir el acontecimiento covid-19 en distintas
asignaturas con las herramientas conceptuales y metodoldgicas de cada una de
ellas. La fortaleza de esta propuesta es que se apoya en la formacién que los/as
profesores/as tienen. Ellos/as tienen un conocimiento amplio de su disciplina y
estdn en condiciones de asumir la ensefianza de aquellos contenidos que estin
mids conectados con la contemporaneidad, para que el mundo en el que vivimos
se convierta en una referencia principal a la hora de decidir qué es relevante
ensenar. La posibilidad de mejorar la relevancia de los contenidos del curriculo
se relaciona directamente con una disminucién del contenido informativo de
los programas (cuyo exceso ha sido denominado enciclopedismo) y con la me-
jora de las conexiones de las diferentes asignaturas con la contemporaneidad.

Una condicién de esta opcién por la accesibilidad didédctica deberia ser
que el trabajo de cada uno/a en su asignatura se realice teniendo en mente cudl
es el aporte del conjunto del equipo docente al estudio del acontecimiento
covid-19. Bien pensada, esa es la funcién del curriculo escolar: definir el pro-
yecto formativo completo de la educacién secundaria. Pero como se presenta

> Nos referimos al grado en el que las implicaciones did4cticas de una cierta medida de poli-

tica educativa se hacen accesibles para los docentes, en funcion de su conocimiento diddctico.
La opcién por una alternativa accesible para los docentes es una decision critica de cualquier
propuesta educativa: se trata de que las propuestas no sean posibles solo en condiciones excep-
cionales, contando entre tales condiciones la formacién, capacidad o experiencia previa de los
docentes (Terigi, 2005).
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organizado por asignaturas, rara vez se lo analiza en su conjunto. Coincidimos
con Dussel en que:

Habria que distanciarse de la relacién burocrdtica con ese documento, que
lleva a sentir que lo mds importante de la ensefianza es cumplir el programa,
dar todos los contenidos (parte de lo cual generd y genera ansiedades en las
escuelas), y mds bien pensar en su condicién de guién comin, de documento
que selecciona y organiza algunos saberes minimos necesarios en cada sociedad

(2020: 344).

Como el acontecimiento covid-19 no se encuentra en el curriculo (no toda-
via), los préximos afos, los poscovid, serdn afios para seleccionar y organizar,
alrededor del acontecimiento, contenidos que sean significativos y relevantes
(Cahapay, 2020). El encuentro entre colegas, las miradas especializadas que
puedan compartirse son posibles en las instituciones escolares. Si no alli, ;dénde?
:En qué otro lugar institucional podrian los/as adolescentes y jévenes tener de
primera mano tal variedad de perspectivas?

El covid no solo se ensena

El tratamiento que la institucién escolar realice sobre la pandemia por covid-19
no podrd restringirse a tomarla como objeto de ensefanza. La pandemia ha
sido una experiencia de todxs que ha impactado de modos diferentes en cada
quien. Quienes asisten a las escuelas en calidad de estudiantes, y también sus
docentes, pueden haber experimentado el miedo a la enfermedad y el temor
al contacto con los otros y al contagio; el dolor de las pérdidas en vidas; los
proyectos frustrados como consecuencia de las imposibilidades que se plantea-
ron entre el ASPO y el DISPO; el desconcierto frente al modo que tomaron
los debates publicos sobre la pandemia, sus efectos y los modos de afrontarla.

Desde este punto de vista, la escuela deberd hallar los modos de ofrecerse
como un dmbito donde todxs puedan llevar su registro de la experiencia, encon-
trarse con otros registros y hacer juntxs una elaboracién compartida, del orden
de la humanidad.® Kaplan propone una “pedagogia del trauma” que posibilite
la tramitacién y reparacién del sufrimiento social (2021). Pero inclusive para

¢ Este aspecto de la experiencia pandémica ha sido mds tempranamente abordado por las

autoridades educativas. Por ejemplo, el cuadernillo “En las escuelas”, publicado en el marco del
programa “Seguimos Educando” (Ministerio de Educacién de la Nacién, 2020) se hace eco del
reencuentro que supone la vuelta a la escuela y propone reflexiones sobre el cuidado, la mirada
y el reconocimiento.
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este abordaje tan diferente respecto del que propone este libro, tomar el covid
como objeto de ensefianza y convertirlo en el eje estructurador de una serie de
précticas de estudio amplifica la conversacién y ofrece nuevos elementos con
los que elaborar el acontecimiento.
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*

Alejo Ezequiel Gonzdlez Lopez y Guadalupe Alvarez

Introduccién

Desde los inicios de la pandemia por covid-19 en 2020, observamos el sur-
gimiento y la vertiginosa circulacién de un importante volumen de noticias
que actuaron sembrando desinformacién en torno al virus, sus caracteristicas
y potenciales consecuencias para la salud, el estado y la evolucién del sistema
sanitario, las normativas emanadas desde distintas autoridades nacionales y
provinciales, y las conductas y hdbitos necesarios para la preservaciéon de la
salud de la ciudadanfa. Para dar cuenta de este fenémeno, la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) adopté rdpidamente el término “infodemia”,
utilizado comtinmente para dar cuenta de la sobreabundancia y proliferacién
de informacién, y también de las noticias falsas o fake news que circulan y son
consumidas en torno a un tema especifico.

En la Argentina surgieron diversas respuestas frente a la problemdtica de
la proliferacién de fake news durante la pandemia por covid-19; entre ellas, la
agencia nacional de noticias Télam lanzé la plataforma Confiar (2020), con el
fin de brindar informacién actualizada y confiable sobre la pandemia, y acercarle
a la ciudadania una caja de herramientas digital para detectar noticias falsas.
Por su parte, cientificxs del Conicet y distintas universidades desarrollaron un
proyecto denomidado Anti Fake News para verificar la veracidad de las noticias
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Pedagégica Nacional (UNIPE) y Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
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que circulan por redes sociales. De acuerdo con la Dra. Soledad Gori (2020),
la especialista al frente del grupo de cientificos locales dedicados a este pro-
yecto, la desinformacién cobra un rasgo distintivo en el contexto actual: “En
pandemia, una fake news es grave porque repercute en la salud y en lo que hay
que hacer como sociedad para prevenir la expansion del virus”. El alcance del
problema se amplia ain mds cuando observamos la velocidad y masividad con
que circulan las noticias falsas en el ecosistema de medios y plataformas en el
que actualmente llevamos adelante muchas de nuestras précticas.

En este capitulo nos dedicamos a abordar la problemdtica de las fake news
en didlogo con el escenario de desinformacién de la pandemia y el ecosistema
medidtico que lo posibilita y favorece. Para ello, adoptamos una perspectiva
sobre la desinformacién distinta de la que solemos encontrar en los medios de
comunicacién y en muchos de los materiales did4cticos dedicados al aprendi-
zaje de competencias para la lectura y la bisqueda de informacién confiable
en internet. Si estos depositan su eje en los contenidos de las noticias falsas y
recomiendan procedimientos —algunos de los cuales pueden resultar, sin dudas,
de franca utilidad- para buscar y distinguir aquello que puede ser considerado
falso o enganoso de aquello que no lo es, aqui, en cambio, brindamos herra-
mientas para comprender las fzke news de modo ampliado, en sus dimensiones
medidtico-tecnoldgicas, culturales, econdmicas y politicas.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Este material busca brindar herramientas para encarar, desde la ensenanza,
los nuevos desafios que ofrece la producciéon y el consumo de noticias en
medios digitales. Para ello, nos ocupamos de tender puentes entre el escenario
pandémico, las transformaciones tecnoculturales que nos ofrece el ecosistema
medidtico y una serie de tendencias que se vinculan con las practicas culturales
que llevamos adelante cotidianamente, los modos en que leemos y escribimos,
los soportes en que lo hacemos y los intereses politicos y econémicos que
atraviesan las plataformas digitales. La perspectiva interdisciplinar adoptada
nos permite poner en didlogo y convocar en torno a una misma problemdtica
cultural reflexiones conceptuales vinculadas con los contenidos de los Niicleos
de Aprendizajes Prioritarios del Ciclo Orientado de la Escuela Secundaria de
dos dreas curriculares:
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* Lengua y Literatura: la participacién en taller de lectura y escritura de
textos no ficcionales; la consulta de fuentes digitales en el contexto de
una busqueda temdtica; el desarrollo de estrategias de bisqueda en la web
a través de herramientas adecuadas; el andlisis de la confiabilidad de las
fuentes, estableciendo criterios que orienten la autonomia en la busqueda;
la participacién en situaciones de escritura de una variedad de textos no
literarios, atendiendo a los rasgos especificos de cada género, los destina-
tarios, los dmbitos de circulacién y los soportes.

*  Ciencias Sociales: la comprensién del carcter provisional, problemitico,
inacabado y controversial del conocimiento social; la lectura critica de
diversas fuentes (testimonios orales y escritos, material periodistico, au-
diovisual y digital, fotografias, mapas, imdgenes, narraciones, entre otras),
contrastando puntos de vista y reconociendo los argumentos en que se
sustentan, para el estudio de las distintas sociedades y territorios; la recons-
truccion de los procedimientos argumentativos presentes en distintos tipos
de discurso (medidticos, politicos, de opinién, entre otros) distinguiendo
entre validez y verdad (forma y contenido) y reconociendo ambigiiedades,
inconsistencias y falacias.

Infodemia y fake news en tiempos de pandemia

De acuerdo con la OMS, la infodemia es la sobreabundancia de informacién a
la que actualmente nos vemos expuestos en torno a un tema particular, como
es la pandemia por covid-19, y contempla también el problema que supone la
circulacién tanto online como offline de informacién enganosa o falsa en torno
a esa temdtica.

Por su parte, las noticias falsas o fazke news constituyen noticias cuyo conte-
nido ha sido creado para desinformar de modo intencional y a cuya circulacidn,
consciente o inconscientemente, contribuyen quienes las difunden. El fenémeno
no enfoca la cuestién de la perspectiva o el sesgo que -vale puntualizar- resulta
inherente a cualquier cobertura periodistica: toda noticia presenta un punto
de vista (la de la o el periodista y el medio de comunicacién), realiza un en-
cuadre o framing (la seleccién de atributos particulares que hacen a la mirada
que configura la noticia) y contribuye a la creacién de una agenda en la que
ciertos temas se tratan y otros quedan desplazados. En cambio, con fake news
aqui nos referimos a noticias que, primero, no ofrecen fuentes verificables y
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transparentes; segundo, no han sido producto de un consenso en las comuni-
dades de especialistas dedicados a producir conocimiento en torno al objeto
de la noticia y, tercero y dltimo, deliberadamente pretenden desinformar a la
poblacién persiguiendo objetivos politicos y econdmicos y apelando a ideas
previas que ya poseen circulacién en la sociedad.

Como ha senalado la OMS (2020), en el caso del actual escenario pandé-
mico, la proliferacién de fake news encuentra implicancias particulares. Una,
fundamental entre ellas, es el descrédito de la palabra de las autoridades sanitarias
y las politicas de salud publica, y la consecuente fragmentacién y polarizacién de
la respuesta social ante medidas apremiantes. Asf, la infodemia genera incertezas
respecto de los modos de preservacién de la salud de las personas y tiene con-
secuencias en la intensificacién y prolongacién de los brotes de enfermedades.

A pesar de sus tangibles consecuencias en el plano sanitario, las fzke news
en tiempos de pandemia son un problema cuya resolucién constituye todo
un desafio. Esto se debe a que su existencia e impacto no dependen solo de
quienes las crean, hacen circular y consumen, sino también de un escenario
histérico y tecnocultural atravesado por intereses econdmicos y politicos que,
a pesar de su relevancia, pocas veces ingresan como parte de la discusién sobre
las fake news. En respuesta a esa vacancia, entonces, aqui nos preguntamos: ;por
qué existen las fake news?, ;como han afectado nuestra vida y comunicacion
cotidianas?, sson un fenémeno aislado o forman parte de un proceso mds vasto
de transformaciones culturales, econémicas y politicas locales y globales?, ;de
qué modo podemos desarrollar una lectura critica sobre ellas en la escuela?

El consumo de noticias, las plataformas digitales
y su modelo de negocios

Para hacerle frente a estos interrogantes, nos interesa presentar una mirada
sobre las fake news que excede las definiciones que suelen hacerse de ellas en
términos de meros contenidos falsos o engafosos y que, en cambio, permite
entenderlas desde una perspectiva ampliada: es decir, en funcién de las trans-
formaciones culturales, econémicas e histéricas que explican su surgimiento,
y sus condiciones de produccién, circulacién y consumo.

Las encuestas oficiales (Ministerio de Cultura de la Nacién, 2017) revelan
como tendencia que, actualmente, en la Argentina, el consumo de noticias se
desarrolla cada vez mds a través de medios digitales (fundamentalmente, a través
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de blogs, redes sociales y portales). A nivel global, la forma mds frecuente de
consumir informacién politica es de modo incidental (Kiimpel, 2019) (yano a
través de la bisqueda intencional de informacidn, sino mientras sociabilizamos
y desarrollamos otras actividades en plataformas como Facebook o Instagram).
Al mismo tiempo, otros soportes mds tradicionales como los diarios impresos
han ido perdiendo terreno poco a poco, sin que por ello dejen de ocupar un
lugar central en los modos en que se consume informacién actualmente: las
tltimas encuestas del Ministerio de Cultura (2017) revelan que el 27% de la
poblacién lee diarios en papel algunos dias a la semana y que esta forma de
consumo resulta mds frecuente entre los adultos de mds de 50 afos. Entre
los sectores mds jévenes de la poblacién, no obstante, el celular constituye el
principal soporte de lectura digital de diarios, blogs y redes sociales.

Estudios recientes senalan el entramado de vinculos que existen entre las
transformaciones del consumo de noticias en medios digitales y pantallas, y
el surgimiento y auge de las plataformas digitales (Pangrazio, 2018). A partir
del cambio de siglo, un importante nimero de plataformas emergieron y se
popularizaron en la web, configurando el ecosistema en el que hoy las personas
desarrollan una parte importante de su comunicacién y précticas sociales (Van
Dijck, 2016). Pese a lo que algunos creen, este fendmeno, denominado “plata-
formizacién de la web”,' no se explica a partir del surgimiento y auge de unas
herramientas técnicas neutrales que facilitarfan cada vez con mayor eficacia las
actividades sociales que desarrollamos on/ine.

' La plataformizacién de la web es el proceso a través del cual —en las tltimas décadas y sobre

todo a partir del avance de la web 2.0 o web participativa— el paisaje de las redes ha ido mi-
grando hacia una configuracién en la que resultan dominantes la estructura de las plataformas
y el ecosistema que estas configuran. Este proceso puede ser explicado desde multiples dimen-
siones: entre varias otras, observamos las posibilidades que han brindado tecnologias como las
API (interfaces de programacién de aplicaciones), las cuales, a través de botones y widgets, han
permitido externalizar y descentralizar las funcionalidades de las plataformas sociales a otros
espacios de internet ajenos a ellas y, al mismo tiempo, recentralizar los datos alli recolectados
y dirigirlos hacia la plataforma, lo que derivé en “alineamientos” de esos otros entornos con
la 16gica de las plataformas; la popularizacién de los teléfonos inteligentes, que permitié que
las plataformas se incorporaran a las rutinas cotidianas de sus usuarixs y propulsaran desde alli
formas de conexidn continua, atencién y disponibilidad permanentes, a través, por ejemplo, de
las notificaciones de las aplicaciones; el modelo de negocio mismo de las plataformas, segtin el
cual el valor de estas depende del niimero de usuarixs: a mayor cantidad, mayores probabilidades
de que estos logren interactuar con otrxs sujetos y con las plataformas. A mayor cantidad de
interaccién y participacion de Ixs usuarixs, mds datos ingresardn a la plataforma y mejores serdn
los pronésticos y predicciones de los algoritmos respecto de sus gustos, consumos y necesidades.
De alli la tendencia al crecimiento y a la monopolizacién de las plataformas.
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Facebook, Twitter, WhatsApp, Netflix, Instagram y Google —entre otras—
configuran un ecosistema de plataformas en el que la socialidad y nuestros
consumos se encuentran codificados tecnolégicamente. Esto significa que, a
pesar de representarse como entornos que conectan socialmente a la gente y que,
filantrépicamente, favorecen la democracia al permitir una comunicacién mds
horizontal y un acceso a contenidos y servicios educativos de modo gratuito, las
plataformas configuran entornos en los que las actividades que desarrollamos
cotidianamente son convertidas en fenémenos formales y gestionables. Nues-
tras interacciones son transformadas en puntos de datos que son cosechados,
analizados y curados, con el fin de conocer nuestros gustos e intereses, cuanti-
ficarlos, vendérselos a terceros, predecir qué otros comportamientos tendremos
y modelar nuestros gustos e intereses para generar asi nuevos comportamientos.
Esta nocién de codificacién de la socialidad es bien compleja. Los datos que
las plataformas cosechan a partir de nuestras interacciones (qué nos gusta, con
quiénes hablamos, dénde estamos, entre tantos otros) no constituye simple-
mente informacién que accedemos a brindar al aceptar las condiciones de las
plataformas. No se trata de una transaccién en la que damos datos a cambio
de servicios “gratuitos”. La interfaz de las plataformas, los mismos botones
que registran, miden y cuantifican nuestros gustos, también buscan modelar
nuestros comportamientos, favoreciendo algunos de ellos y descartando otros.
La datificacién® no solo actda al final del proceso, sino también al inicio, en
la configuracién de la interfaz, habilitando ciertas operaciones que resultan
particularmente provechosas para las plataformas, como veremos mds adelante
con el principio de popularidad.

Por eso, también hay quienes han afirmado que la categoria de datos “cru-
dos” o “en bruto” -y, podriamos agregar, “neutros”- es un oximoron (Gitelman,
2013): para que se puedan cosechar datos a partir de las interacciones de los
usuarios con y en las plataformas, tiene que haber existido alguien que haya
programado el algoritmo que procesa esos datos y no otros, y, consecuentemente,

*  La datificacién es la transformacion de las interacciones digitales de las personas en una for-

ma de registro que puede ser recolectado, analizado y comercializado como materia prima (un
commodity). Este proceso es posible gracias a la capacidad que las tecnologfas digitales brindan
para capturar y traducir fenémenos sociales en puntos de datos. También es importante advertir
que la datificacién se sostiene frecuentemente en una idea “empiricista’ e ingenua de que los
datos masivamente recolectados, procesados y analizados constituyen una fuente de conoci-
miento objetiva, inherentemente significativa y compleja de los fenémenos sociales. Esta mirada
epistemoldgica es problemdtica porque tiende a desplazar las operaciones —siempre sociales e
histéricas— de interpretacién que le dan forma a la infraestructura de las plataformas digitales.

40



Capitulo 2. Fake news en tiempos de pandemia

una perspectiva respecto de qué, como y para qué se los quiere cosechar. Esa
mirada nunca es “cruda” o neutra, y esto, por mds que a primera vista parezca
lejano, tiene implicancias directas en la circulacién de las fake newsy su sobrea-
bundancia. Veamos un ejemplo de esto. Al no ser neutros, los algoritmos que
procesan los datos a partir de nuestros gustos y consumos y que configuran la
arquitectura de las plataformas estdn regidos por l6gicas especificas. Una de
ellas es la popularidad. El botén “me gusta”, que encontramos con variantes en
distintas plataformas, concretiza de forma clara esta légica en la interfaz visible
al usuarix. Nos ofrece un modo especifico de relacionarnos con los contenidos
y con otras personas, al igual que los botones que nos permiten ser “amigos”
o “seguir” a alguien en las redes. Al mismo tiempo que nos habilita a valorar
positivamente un contenido (observemos que no suele haber un botén de “no
me gusta’ en las plataformas), les permite a los algoritmos cuantificar nuestro
gusto y darle visibilidad a ese contenido y a su creador. Pero, mds importante
aun para el punto que queremos observar, este modo de relacionarse a través
de botones que cuantifican gustos y preferencias profundiza una ldgica de la
sociabilidad segin la cual conseguir “me gusta” se constituye en un objetivo
prioritario de los usuarios en sus interacciones en las redes; una forma de co-
municacién y socializacién a partir de la cual se logran éxitos y fracasos y que
depende directamente de cudnta informacién sobre nosotros les brindamos a
las plataformas.

Siguiendo la misma légica, una noticia cobrard visibilidad en nuestro
timeline segiin la popularidad que alcance a través de las interacciones positi-
vas de Ixs usuarixs con ese contenido. El principio de popularidad hace que,
por ejemplo, en las plataformas y pantallas de algunos sujetos haya circulado
durante la pandemia mds informacién de influencers, panelistas y especialistas
en actualidad politica que del Ministerio de Salud de la Nacién y las carteras
provinciales. Las plataformas, con sus légicas de popularidad, favorecen el
surgimiento de nuevas autoridades culturales que también han contribuido a la
infodemia en la medida en que, a la hora de difundir informacién, en muchos
casos se han guiado por criterios como el impacto, el efecto de comicidad o la
mostracién de la propia individualidad, que son distintos de aquellos que rigen
las 16gicas de produccién de conocimientos de las comunidades de especialistas
y cientificos, las de otros medios tradicionales y las instituciones del Estado.

Otro de los principios que rigen la légica de las plataformas es la persona-
lizacién. Nuestro timeline o muro no es igual al de otrxs usuarixs. All{ leemos
las publicaciones de nuestras amistades, de aquellos a quienes seguimos y otros
actores que nos son recomendados en funcién de nuestros gustos previos y los
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de nuestras relaciones. De esto se sigue que, en las plataformas, las noticias no
solo constituyen informacién. Por un lado, al ser compartidas por colegas, cono-
cidos, familiares 0 amigos, pasan a ser parte de las relaciones socioafectivas y los
lazos identitarios que se tienden entre las personas. Por otro lado, es interesante
observar que las plataformas como Facebook tienden a organizar a sus usuarixs
en forma de burbujas, también llamadas “cdmaras de eco”, donde los lazos entre
las personas son mayormente de afinidad, evitando asi las fricciones con otros
ajenos a esas burbujas. Alli, Ixs usuarixs comparten noticias que muchas veces
confirman los presupuestos y el sentido comdn que la comunidad a la que
pertenecen ya posee. Circular ciertas noticias hace a las marcas de identidad que
les brindan cohesién a esos grupos sociales. Asi pues, mientras que en algunos
grupos las fake news encuentran fuerte circulacién, en otros, donde las miradas
sobre el tema abordado por la noticia son distintas, la informacién es observada
con mayor desconfianza y la circulacién es més restringida.

La difusién de una fake news, entonces, no depende tnicamente de la
verosimilitud o la estructura de su contenido, sino también de las formas de
socializacién facilitadas por el ecosistema de medios. Por ejemplo, es probable
que las fake news sobre la baja o nula eficacia de las vacunas circulen con més
facilidad entre grupos antivacunas y que las teorfas conspirativas geopoliticas
en torno a la calidad de las vacunas se difundan con mayor éxito entre comu-
nidades particularmente recelosas de los paises encargados de producirlas y
las autoridades encargadas de importarlas. En cambio, esas mismas fake news
encontrardn mayores posibilidades de agotar su viralidad si circulan en grupos
que se informan o depositan su confianza en los organismos encargados de
verificar la calidad de las vacunas mediante técnicas aportadas por las metodo-
logias de investigacién cientifica.

Este problema se vincula directamente con los modos en que nos informa-
mos en plataformas y, en particular, con la tendencia a la confirmacién de los
prejuicios favorecida por la infraestructura misma del ecosistema medidtico. En
2018, Google admitié que los algoritmos que organizaban su motor de busqueda
tendfan a reforzar la confirmacién de presupuestos que resultaban dominantes
en sociedad. La plataforma utiliza diversos algoritmos para asignarles un ranking
a los sitios que aparecen en su indice. Esos algoritmos ordenan los resultados
de nuestras busquedas a partir de criterios que contemplan, entre otros, usos
previos que hemos realizado del motor de bisqueda y aquellos que han hecho
otrxs usuarixs proximos a nuestra localizacién, el tipo de busqueda que desa-
rrollamos, la actualidad y las tendencias en torno a la temdtica que indagamos.
Uno de los algoritmos fundacionales y centrales para Google es el Page Rank,
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que jerarquiza positivamente un sitio web segun el niimero y la calidad de otros
sitios que lo referencian. Este sistema, que la plataforma denomina asignacion
de “autoridad” y que es solo uno entre otros que utiliza, no es otra cosa que
el principio de popularidad convertido en algoritmo del motor de busqueda.
Se trata también de un fenémeno que resulta extensivo a otras plataformas
que conforman el ecosistema de medios. Allf, el volumen de interacciones de Ixs
usuarixs con los contenidos y su permanencia prolongada dentro de las platafor-
mas son variables que tienen un peso mds importante que otros criterios, como
aquellos que pueden actuar en favor de la difusién de informacién destinada
a preservar la salud publica y lograr mayores niveles de calidad democritica.

Entre nuevos y viejos medios: historia y ecologia de medios

A pesar de lo que suelen plantear los representantes y gurties de la industria
tecnoldgica, estas transformaciones recientes en el ecosistema medidtico no
ofrecen una ruptura abrupta y total con el pasado ni tampoco la desaparicion
de los soportes y medios tradicionales. Estos tltimos no solo siguen ocupando
un lugar central en nuestras prdcticas cotidianas, sino que, como nos revela
una mirada mds cuidadosa sobre la historia, también se han refuncionalizado.
Hay quienes han estudiado los modos en que los medios se relacionan con los
contextos en que surgen y son utilizados, y también con otros medios, y expli-
can que los cambios tecnolégicos no son aditivos, sino “ecoldgicos” (Postman,
1998). A su vez, las tecnologias no impactan a la sociedad desde un supuesto
exterior, al modo de un determinismo, sino que surgen de ambientes o contextos
sociohistéricos que les dan sentido y permiten recuperar la siempre conflictiva
historia del cambio tecnocultural, atravesada por tendencias y fuerzas politicas,
econdmicas y sociales (Williams, 1974).

Por ejemplo, a lo largo del siglo XX, el modelo tradicional de los medios ma-
sivos se organizd en torno a una comunicacién “de uno a muchos”, denominada
broadcasting en el dmbito de la radiodifusién: un grupo de actores controlaba
de modo centralizado una porcién importante de la produccién y difusién de
noticias consumidas masivamente. Cuando los consumos de noticias empeza-
ron a migrar a los medios digitales, con la web 2.0, los medios tradicionales,
por ejemplo, abrieron sus portales y comenzaron a incorporar publicidad a las
noticias como fuente de ingresos. Actualmente, como ya advertimos algunos
parrafos atrds, las plataformas habilitan procesos de datificacién que permiten
ofrecer publicidad personalizada: un modelo de negocio superador en cuanto
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a rentabilidad al de los medios masivos como la televisién, la radio y el diario
impreso.

Esto condujo a fuertes mermas en los ingresos de los medios masivos. Las
redacciones de los diarios redujeron sus planteles y transformaron sus procesos
de produccién en modos que nos permiten comprender otros factores que han
contribuido a la proliferacién de fake news: comenzé a haber menor disponi-
bilidad de tiempo e ingresos para verificar fuentes, corregir los contenidos y
desarrollar investigaciones en profundidad. Pero los cambios no se redujeron a
esto. El funcionamiento del ecosistema medidtico digital, regido por la légica
de la inmediatez, la interactividad permanente y mayores permisibilidades en
cuanto a la multimodalidad de los contenidos, no solo provocé profundas
transformaciones en los géneros, las producciones, las condiciones de trabajo
y el rol social de los periodistas, sino también en los modelos de negocios de
los medios tradicionales y su relacién con las audiencias.

A medida que las métricas de las plataformas fueron adquiriendo legitimidad
como estandares para medir y ranquear a los sujetos, sus consumos y sus ideas,
los medios masivos se reconvirtieron y actuaron adoptando y amplificando el
alcance de esas métricas y ldgicas a través de sus canales impresos y virtuales.
Asi, han profundizado la penetracién de principios infraestructurales de las
plataformas, como el de popularidad, y también han contribuido, en cierta
medida, a desplazar otras autoridades culturales y procesos de construccién de
conocimiento y consenso en torno a aquello que se considera cierto y vélido
en el dmbito de la opinién publica.

Varios programas televisivos de noticias, por ejemplo, reelaboraron sus
formatos para tender puentes de retroalimentacién con los contenidos de las
plataformas y comenzaron a generar sus propios canales en plataformas digitales.
Se lanzaron a emular la légica de inmediatez de las redes, sus tiempos verti-
ginosos, su btsqueda de fomentar la participacién constante de la audiencia,
e incluso empezaron a hacerse eco de los tépicos instalados en plataformas.
Dos ejemplos ilustrativos de esto pueden ser detectados cuando los programas
televisivos de noticias crean o “levantan” hashtags de Twitter destinados a or-
ganizar discursivamente las discusiones de Gltimo momento de la red social en
torno a la pandemia y cuando recuperan las voces de sanitaristas, especialistas
en vacunas y virus que brindan informacién valiosa para la comunidad desde
sus perfiles en redes sociales.

Sin embargo, la légica que rige las plataformas digitales, al estar traccio-
nada por intereses econémicos y politicos muchas veces contrarios a la salud
publica, también ha favorecido la difusién exponencial de voces de individuos e
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influencers que no poseen conocimientos cientificos ni antecedentes que avalen
sus opiniones. Estos componen un arco que comprende desde negacionistas
de la pandemia y difusores de teorias conspirativas, pasando por defensores de
tratamientos y consumos nocivos para la salud, hasta figuras publicas del campo
politico o del especticulo directamente preocupadas por difundir informacién
que entorpece las politicas publicas de salud y las campanas de vacunacién.

Breve historia de la desinformacién y la cuestién
de los derechos

La perspectiva ecoldgica e histérica que hemos adoptado nos permite compren-
der que el problema de la desinformacién que estd en la base del fenémeno de las
Jake news no es completamente novedoso. En el plano local, la historia reciente
nos ofrece dos ejemplos paradigmadticos de esto: las ejecuciones y secuestros
presentados como “enfrentamientos” durante la tltima dictadura civico-militar
y las noticias falsas que circularon en torno a la victoria del Ejército argentino
durante el desarrollo del conflicto bélico de las islas Malvinas.

La historia de la desinformacién también encuentra otros hitos recientes y
bien resonantes en el plano internacional: en 2003, el New York Times publicé
una serie de noticias sobre la existencia de campamentos de produccién de
armas bioldgicas en Irak. La informacién nunca fue comprobada, lo que no
impidi6 que fuera utilizada por funcionarios de la administracién Bush a modo
de argumento para concretar la invasién a Irak.

Un caso de desinformacién que combina el plano nacional e internacional
y que nos conduce nuevamente a las fake news es el escindalo de Cabridge
Analyitica, la empresa que, a través de un test de personalidad y sin el con-
sentimiento de los usuarios, se apropi6 de los datos de decenas de millones de
perfiles de Facebook y, valiéndose de ellos, disefié una campana de fake news
adaptada a los perfiles politicos de los votantes estadounidenses y destinada a
favorecer al luego presidente, Donald Trump. A través de una investigacién, la
cadena britdnica Channel 4 filtré la informacién de que la Argentina fue uno
de los paises en los que Cambridge Analytica habria operado en favor de uno
de los partidos de la oposicién, en el marco de la campana para las elecciones
presidenciales de 2015.

Como vemos, el comtin denominador en estos ejemplos de la historia
reciente es que la desinformacién es un fenémeno fuertemente vinculado a
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los poderes politicos que la traccionan. Estos persiguen objetivos que muchas
veces encuentran aliados en medios de comunicacién que deberian contribuir
al acceso de la ciudadania a informacién de calidad, aportando asi al sistema
democritico. De hecho, el derecho a la libertad de expresion, consagrado en
la Constitucién Nacional (articulos 14 y 32) y la Declaracién Universal de
Derechos Humanos (articulo 19), encuentra uno de sus componentes prin-
cipales en el derecho al acceso a la informacién a través de cualquier medio e
independientemente de las fronteras. Podriamos preguntarnos, entonces, qué
formas de acceso tenemos a informacién de calidad en las plataformas y también
qué sucede con la informacién que no encaja en los criterios de popularidad
que traccionan el modelo de negocios de la industria tecnoldgica.

En el escenario de pandemia, se suma una arista mds a este problema:
quienes desinforman —en algunos casos incluso ampardndose en la libertad de
expresién- atentan contra otros derechos humanos, como el derecho a la salud.
Sin dudas, se trata de una cuestién compleja que nos demuestra que los cambios
tecnoculturales y medidticos desafian los marcos que regulan la vida social ,
lejos de poder ser resueltos Ginicamente a través del aprendizaje de habilidades
funcionales, nos empujan a hacernos nuevas preguntas respecto de cuestiones
tan esenciales como son las formas que adopta la justicia social y la libertad
cuando convivimos en democracia.

Algunas estrategias de desinformacién

Las estrategias de desinformacién de las que se valen quienes producen las
Jfake news en tiempos de pandemia son bien diversas. Las hay novedosas, que
responden especificamente a rasgos que habilitan las plataformas digitales y su
particular codificacién de la socialidad; otras tienen antecedentes de larga data
(Wardle, 2017). Aqui ofrecemos un listado con algunas de ellas:

*  Eluso de elementos paratextuales (titulares, imdgenes, bajadas, entre otros)
de las noticias que resulta contradictorio o engafoso respecto del cuerpo
del texto. Esta estrategia retoma la tradicién de los titulos de periédicos
amarillistas tradicionales, que apuntan a generar un alto impacto en su
audiencia, a modo de carnada. El clickbait (carnada de clicks) se vincula
directamente con esto: se trata de titulares carnada que aparecen en los
timelines de las plataformas y que defraudan las expectativas de Ixs lectorxs
una vez que visitan el cuerpo del texto.
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* Lautilizacién de componentes de noticias genuinas que son descontextua-
lizados e incorporados en otras noticias. Ejemplos frecuentes de esto son
las fotografias de actos politicos o catdstrofes naturales que son reutilizadas
en noticias que informan sobre eventos distintos, desarrollados en otros
contextos.

* La recuperacién de contenido genuino que es manipulado y modificado
en algunos detalles para brindar o sugerir informacién falsa.

* Laatribucién de la autoria de contenidos falsos a personalidades e institu-
ciones que no los produjeron, a partir del uso de firmas, logos, imdgenes
y audio. Durante el momento mds 4lgido de la pandemia, por ejemplo,
circularon distintos testimonios via audio de WhatsApp con informacién
falsa que era atribuida a profesionales de la salud.

* Laemulacién de la forma, el estilo y la estructura de las noticias de portales
web de diarios para difundir contenido falso; lo que ha sido posibilitado
también por la popularizacién del uso de herramientas de edicién de ima-
gen y la produccién cada vez mds sofisticada de contenidos multimodales
en las dltimas décadas.

Respuestas a las fake news

A lo largo de la dltima década hemos visto surgir diversas propuestas destina-
das a hacerle frente a los renovados desafios que las fake news le ofrecen a la
produccién, difusién y consumo de noticias en el actual ecosistema medidtico.

Una de ellas es el denominado fact-checking (verificacién de datos), a partir
del cual distintas instituciones publicas, privadas y del tercer sector verifican y
contrastan con fuentes y especialistas la informacién que circula en el 4mbito
de lo publico y, en particular, en las redes. Al igual que cualquier otra prictica
periodistica, el denominado “periodismo de confirmaciéon” que lleva adelante
esta tarea involucra un posicionamiento y una perspectiva respecto de qué es
preciso chequear y en funcién de qué datos hay que hacerlo. Un ejemplo de facz-
checking en el escenario de pandemia nos lo ofrecen Ixs cientificxs del Conicety
de distintas universidades que desarrollaron un proyecto denominado Anti Fake
News para verificar la veracidad de las noticias que circulan por redes sociales.

Propulsada por organismos internacionales como la UNESCO, otra de las
respuestas a la desinformacién es la autorregulacién de las practicas periodisticas
mediante el fortalecimiento de la ética profesional. Esta alternativa apuesta a
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que Ixs periodistas, las redacciones y las agencias ataquen el problema de las
fake news desde los principios y las pautas que rigen el quehacer de la profesién
y el campo de la comunicacién. Si bien esto permite proyectar algunos aportes
interesantes para la formacién de Ixs periodistas, lo cierto es que también in-
volucra la omisién de problemas que resultan estructurales -y no meramente
profesionales—, como son los que hemos senalado respecto de las relaciones
entre plataformas, medios de comunicacidn, actores politicos y econémicos.

Otra respuesta a la desinformacién es la regulacién estatal tanto de las pla-
taformas como de los medios de comunicacién. En varios casos, esta ha sido
planteada de modo articulado con la participacién de otras instituciones como
universidades, sindicatos, organizaciones de la sociedad civil y actores privados.
Se trata de una via de intervencién que ha recibido criticas dado que abriria
la posibilidad de censura por parte del Estado a medios opositores, criticos de
las gestiones de gobierno. Paraddjicamente, quienes esgrimen esas criticas en
muchos casos no contemplan, como contraparte, la problematicidad que ofrece
el escenario de plataformas y medios concentrados que actualmente regulan
el mercado de las noticias y el ecosistema medidtico. Un ejemplo paradigma-
tico de esto nos lo brinda Google News, el servicio de noticias del gigante de
plataformas que muy recientemente lanzé un proyecto en alianza con tres de
los medios de comunicacién mds poderosos de la Argentina -y con lineas edi-
toriales afines—, con el objetivo de proveerles a los usuarios de su plataforma
los contenidos producidos por estos tltimos y asi combatir la desinformacién
que se constata en el escenario de pandemia. Esto abre la pregunta respecto del
lugar que la plataforma le brinda a cooperativas y medios independientes de
los grandes grupos econémicos concentrados, capaces de ofrecer perspectivas
alternativas respecto de las realidades sociales que se observan en la pandemia.

Por dltimo, como se desprende del recorrido que hemos realizado, aun
cuando podemos observar distintas estrategias textuales, visuales y sonoras
para la elaboracién de fake news, las razones y los mecanismos de su existencia
y reproduccidn se resisten a ser reducidos a unos contenidos o “textos” autosu-
ficientes y engafiosos que circulan por la web. Ya hemos observado, primero,
que las fake news forman parte del tejido que hace a las logicas mismas que
subyacen a la infraestructura de las plataformas, su codificacién de la socialidad
y su modelo de negocios, y que medios de comunicacién tradicionales, legiti-
mados por décadas y siglos de historia también se han ocupado de desinformar
persiguiendo intereses econémicos y politicos que atentan contra el bienestar
de las mayorias; una forma de proceder que no ha quedado sin efecto durante
la pandemia del covid-19.
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Una de las herramientas mds importantes para luchar contra la desinfor-
macién es la educacién critica en medios digitales. Esta no se limita a formar a
Ixs estudiantes en la deteccién de noticias falsas a través del aprendizaje de una
serie de habilidades de lectura y bisqueda de informacién en internet. Si bien
esto puede resultar de utilidad, el abordaje escolar de la desinformacién en el
actual ecosistema de medios precisa que los sujetos vuelvan polémica y reflexi-
vamente sobre preguntas que involucran diferentes dimensiones de las ciencias
sociales; preguntas como las que aqui hemos intentado abordar, vinculadas a los
antecedentes histéricos, las infraestructuras tecnosociales, los posicionamientos
politicos e ideoldgicos, los intereses econdmicos y las estrategias discursivas que
hacen a la produccién, consumo vy circulacién de las fake news.

Ideas para la ensefianza
Actividad de disefio de fake news

Persigue el fin de que docentes y alumnxs de las dos dreas involucradas (Lengua
y Ciencias Sociales) puedan discutir y reflexionar sobre las dimensiones que
hacen al fenémeno de la desinformacién, en el marco del proceso de produc-
cién de una fake news.

La actividad consiste en proponerles a Ixs alumnxs el diseno de una fake
news, sobre la base de la lectura o escucha de otra fake news aportada por el
o la docente o Ixs alumnxs. La nocién de disefio contempla la prictica de
escritura, al mismo tiempo que la pone en didlogo con la multimodalidad y
los distintos lenguajes —el sonido y la imagen, entre otros- que configuran las
producciones culturales y los géneros que habitan los medios digitales. Antes,
durante y después del disefio, se pueden traer al aula discusiones en las que
participe toda la clase y que tengan como eje las preguntas que planteamos
a continuacién, fuertemente vinculadas a la nocién de género discursivo,
los destinatarios o receptores, el mercado y la materialidad de la produccién
cultural —que se relaciona con la dimensién puramente textual a la vez que la
excede-, las instituciones y actores que producen la informacién y el discurso, la
confiabilidad de las fuentes en las blasquedas en la web y el cardcter provisorio,
contextualizado y polémico del conocimiento:

e ;Por quéy con qué fines buscaria desinformar la noticia?
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* ;Qué recursos textuales, visuales y sonoros se ponen en juego para
hacerlo (pueden recuperar el punteo del apartado sobre estrategias de
desinformacién)?

* ;En qué se asemeja y distingue de las noticias de los medios graficos
impresos?

* En qué medio de comunicacién y a través de qué plataforma podria
circular?

* ;Por qué seria particularmente productiva alli, considerando las posibili-
dades que brinda esa plataforma y las formas de sociabilizar y comunicarse
y Yy
que los usuarios desarrollan en su marco?

* ;A qué perfil de usuario o comunidad estaria dedicada esa fake news en
funcién de su temdtica y los objetivos de su desinformacién?

* ;En qué comunidad seria fécilmente desactivada?

* ;Cbémo podria contrarrestarse el efecto de esa fake news?

A esta actividad de produccién puede sumdrsele otra, dedicada especificamente
a la escritura de un titulo para que funcione a modo de c/ickbait en una noticia
ya existente. El titulo puede ser uno alternativo al de la fake news producida
en la actividad anterior u otro elaborado para una noticia que encuentren en
medios de comunicacién. En este caso, las discusiones pueden girar en torno
a los recursos lingiiisticos y discursivos de los géneros periodisticos que pueden
ser utilizados para generar ambigiiedad en la lectura del titulo, y a la funcién
que cumple la imagen en relacién con el texto, y que no necesariamente tiene
que ser la de ilustrarlo. Por ejemplo, una foto puede sugerir algo que el titulo
no aclara, desliza o deja en suspenso, profundizando el efecto de carnada y
dando a entender lo contrario de lo que luego desarrolla el cuerpo de la noticia.

Actividad de andlisis de una fake news en torno a la pandemia

Persigue el fin de que docentes y alumnxs de las dreas involucradas discutan y
reflexionen sobre las dimensiones que hacen al fenémeno de la desinformacién.

Pueden seleccionar un corpus de tres o cuatro fake news luego de una bs-
queda de noticias realizada por Ixs alumnxs en plataformas con las que estén
familiarizados. Si no consumen noticias de modo directo o incidental, pueden
recurrir a amigxs o familiares que compartan con ellos algunas con las que se
hayan topado durante la pandemia. Luego, les proponemos que las comparen
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y analicen de forma individual, por grupos o todxs juntxs, en funcién de las
siguientes preguntas que hacen a distintas dimensiones vinculadas a los saberes
escolares:

* ;A quién o quiénes busca beneficiar la fake news y a quiénes pretende
perjudicar?

e ;Qué intereses puede haber detrds de esa desinformacién y quiénes se
benefician con ella?

e ;Cudl es su objetivo y cémo piensan que busca concretarlo?

*  ;Qué recursos textuales, sonoros y visuales pone en juego?

e ;Cémo se vinculan entre ellos? ;Son efectivos? ;Por qué?

* ;Logrardn su objetivo por igual de cara a cualquier destinatario?

* ;La plataforma seleccionada para hacer circular la noticia es la mds ade-
cuada o creen que podria existir una mejor, de acuerdo con el contenido
y la audiencia a la que se dirige?

* En qué comunidades podria circular ficilmente la noticia? ;Se animan a
ponerle un nombre a esa comunidad?

*  ;Quiénes piensan que no harfan circular esa noticia? ;Se imaginan alguna
estrategia para desactivar esta fake news en una comunidad que esté pre-
dispuesta a creer en ella?

Otra actividad posible es realizar junto con Ixs alumnxs una bisqueda en la
plataforma Google sobre algin tema polémico de la actualidad y analizar qué
resultados ofrece el motor de bisqueda, en qué orden lo hace, qué contenidos
no muestra o relega jerdrquicamente a lugares menos importantes en su lista,
qué publicidades ofrece y cémo se relacionan con el objeto de la bisqueda,
cémo varfan los resultados en funcién del usuario que hace la basqueda (;a
todos les ofrece los mismos contenidos?). Pueden preguntarse también qué
preconceptos, representaciones y discursos sobre temas polémicos podria estar
profundizando el motor de busqueda.

Reflexiones finales

A lo largo de este capitulo, hemos buscado compartir con Ixs lectorxs una
aproximacioén al fenémeno de la desinformacién y las fake news de modo
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multidimensional, histérico, situado y en didlogo con un cuerpo de saberes
conceptuales que nos permiten ver que las transformaciones de la cultura di-
gital y los consumos culturales de nuestrxs alumnxs pueden ser convocados a
las aulas de manera reflexiva y critica, y no meramente funcional. Contrario
a lo que afirman quienes estigmatizan el trabajo docente y pretenden que la
escuela dé un giro de 180 grados para transformarse en otra cosa absolutamente
distinta de lo que es, aqui hemos procurado tender diversos puentes entre el
curriculo, los saberes escolares que cotidianamente enseflamos como parte de
nuestro trabajo en el sistema educativo y las pricticas que los sujetos llevan
adelante en medios digitales.

La que planteamos es una apuesta a ir mds alld tanto de la adquisicién de
competencias lectoras y escritoras eficaces —altamente reductivas de los fend-
menos culturales y desconocedoras de los consumos y saberes de los sujetos
sociales- como de la formacién en précticas sociales de referencia en medios
digitales —o formacién de prosumidores-, cuyo desarrollo en situaciones de
enseflanza permitirfa aprender el “saber hacer” de otros dmbitos sociales de
modo fuertemente funcional. La expresién, la colaboracién y la participacién
son elementos necesarios, pero no suficientes para que podamos llevar adelante
una ensefianza que recupere de modo reflexivo y critico no solo las transfor-
maciones culturales que permanentemente atraviesan nuestro cotidiano, sino
también los modos de leer, escribir y habitar el mundo de Ixs alumnxs que
convocamos a nuestras aulas y a quienes les ensefiamos en una diversidad de
contextos y territorios.

Por ultimo, las actividades sugeridas en este capitulo son, precisamente,
lo que su titulo sefala: ideas para la ensefianza; ideas que si bien toman los
contenidos curriculares prioritarios a nivel nacional como referencia y entablan
un didlogo con las tradiciones alli vigentes, no brindan detalles especificos sobre
su modo de concrecién metodolégica en la escuela, el aula o el hogar, debido a
que contemplan un destinatario docente que conoce mejor que nosotrxs esas
coordenadas y que sabrd adaptar el material a sus busquedas, sus condiciones
materiales y a las regulaciones de su trabajo en el sistema educativo.
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Otros recursos sugeridos

Sitio web oficial de la plataforma Confiar de Télam: https://confiar.telam.com.
ar/.

Podcast Faro Digital #9 Burbuja de informacién: https://open.spotify.com/
episode/0DoQUpbZL4nzI3uhB8OhLec.

Podcast Faro Digital #10 Fake News: https://open.spotify.com/episode/
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Discursos bajo la lupa. Un modo de leer:

hacia la formacién de lectores criticos

Michelle Barros, Natalia Bengochea, Maridngeles Carbonetti,
Monica Garcia y Susana Nothstein™

Introduccién

Uno de los objetivos de la escuela secundaria es la formacién de lectorxs y
escritorxs criticxs, que lean el mundo para posicionarse en él y para expresarlo
con voz propia. Como se plantea en los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios
de Lengua y Literatura para la Educacién Secundaria del Ciclo Orientado, se
espera que Ixs estudiantes puedan: “Identificar temas y contenidos recurrentes
y silenciados en la prensa gréfica, radial y televisiva, y en los espacios virtuales;
formular hipétesis explicativas; analizar los modos en que esos discursos cons-
truyen/reconstruyen los acontecimientos de la realidad social, politica, cultural,
ciudadana, y generan y difunden representaciones sobre sujetos y colectivos
sociales” (2018: 28).

Estas expectativas adquieren atin mayor relevancia en el contexto inédito de
la pandemia. Es la escuela la institucién que tiene que ofrecerles a Ixs estudiantes

* M. Barros: Universidad Nacional de General Sarmiento (UNGS). Doctora en Letras, inves-
tigadora docente y jefa de trabajos pricticos interina. Correo: mbarros@campus.ungs.edu.ar.
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trabajos pricticos interina. Correo: mcarbonetti@campus.ungs.edu.ar.

M. Garcia: especialista en Ciencias Sociales, con mencién en lectura, escritura y educacién,
investigadora docente adjunta interina. Correo: mbgarcia@campus.ungs.edu.ar.

S. Nothstein: profesora y licenciada en Letras, investigadora docente adjunta interina. Correo:
snothstein@campus.ungs.edu.ar.
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una interpretacion del proceso histérico que estamos viviendo y la que debe
brindarles elementos que les permitan comprender la “realidad” e intervenir en
ella. Una forma posible de lograrlo es a través del conocimiento de las estrate-
gias discursivas que emplean los medios de comunicacién para “construir” esa
“realidad” (Verdn, 1987). Esto es asi porque, en las sociedades mediatizadas, es
necesario diferenciar las nociones de “hecho” y “experiencia” desde el punto de
vista del “orden individual” y “el orden colectivo” de la realidad. Cada unx de
nosotrxs “cree” en los acontecimientos que crean los medios sin haber tenido
ninguna experiencia personal de los hechos en cuestién. Asi es como nuestra
creencia se funda en el crédito que le damos al discurso de los medios. Como
dice Verén, los medios son “mdquinas de produccién de realidad social” (ibid.:
7). Por ello, no hay una actualidad, sino modelos de actualidad construidos
para diferentes audiencias.

En estas pdginas nos enfocaremos, especificamente, en la lectura y la
escritura entendidas como prdcticas sociales. En toda préctica social, como sos-
tiene Pierre Bourdieu (2000), hay dos niveles que interacttian: las actividades
materiales que se llevan a cabo durante la realizacién de la practica, ubicadas
en tiempo y espacio, y las creencias o representaciones sociales sobre lo que se
estd haciendo y que orientan el modo de actuar. Analizar esta interaccién
dialéctica en los discursos periodisticos que hablan sobre la pandemia puede
ser una excelente ocasién para identificar los guiones argumentativos que se
actualizan en distintos contextos y desde diferentes perspectivas. Este tipo de
andlisis discursivo a partir de la lectura de un corpus construido por el equipo
docente impacta en los modos de leer la prensa que la escuela espera propiciar
en Ixs jévenes, genera conciencia sobre la relacién entre discurso y poder, y
contribuye a la formacién de pensamiento critico.

El abordaje que proponemos se enmarca en la zeoria de los discursos sociales,
la cual descansa sobre una doble hipétesis de los modos de funcionamiento
de la semiosis social:' de un lado, toda produccién de sentido es social; de otro,
todo fenémeno social contiene un proceso de produccién de sentido. Este doble
anclaje (del sentido en lo social y de lo social en el sentido) solo asume relevancia
si se sittia en el nivel de los funcionamientos discursivos, esto es, si se considera la
produccién de sentido como eminentemente discursiva. Esto quiere decir que
es solo en el nivel de la discursividad donde el sentido manifiesta sus determi-
naciones sociales y los fenémenos sociales develan su dimensién significante.

' Se entiende por semiosis social la dimensién significante de los fenémenos sociales.
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Dicho de otro modo, “es en la semiosis donde se construye la realidad de
lo social” (Verdn, 1993), por ello el andlisis de los discursos sociales debe entrar
siempre en relacién con las condiciones productivas que restringen su generacion
y con las que limitan su recepcién. El andlisis de estos sistemas de relaciones
abre el camino al estudio de la construccién social de lo real.

Efectivamente, el surgimiento del covid-19 ha generado la produccién y
circulacién de textos periodisticos que intentan explicar la enfermedad y sus
consecuencias, y de discursos que despliegan una postura respecto de las medidas
que se desarrollan para mitigar sus efectos.” Si bien son diversos los aspectos
relacionados con la pandemia que pueden abordarse en el aula —como el im-
pacto generado en la educacién, en el trabajo, en la cultura, en la economia,
entre otros—, para este capitulo hemos elegido, a manera de ejemplo, articulos
periodisticos de distintos géneros discursivos que explican qué son las vacunas
y que argumentan sobre su aplicacién. En este marco, nos preguntamos qué
nuevas y viejas discusiones sobre la vacunacién activé la pandemia generada por
el covid-19 y por qué es importante revisar estas discusiones en un momento
histdrico, social, politico, sanitario y econdmico sin precedentes como el que
estamos viviendo.

Para encontrar respuestas a estos interrogantes, nos proponemos exponer
un conjunto de conceptos y herramientas que permiten un andlisis discursivo
del corpus.> Hemos seleccionado diez articulos periodisticos de distintos medios
gréficos sobre las vacunas: cuatro de ellos fueron publicados antes de la pandemia
(2018-2019) y los otros seis durante 2020. Por medio del andlisis del discurso
periodistico de ambos periodos, pretendemos identificar las continuidades y
rupturas en los guiones argumentativos sobre la vacunacién, para verificar cudles
y de qué modo se actualizan en el contexto de la pandemia. De este modo,
procuramos contribuir al andlisis de la relacién entre los discursos periodisticos
y los procesos de produccién, circulacién y recepcién que los determinan.

Nos interesa, especialmente, propiciar una reflexion sobre la discursividad
que involucre a toda la comunidad educativa. En este sentido, entendemos que

2 Qué es el coronavirus, de qué manera funcionan las vacunas, c6mo se organiza el sistema de

salud, cudles son los mecanismos de control de los medicamentos, qué medidas se tomaron en
otras pandemias, entre otras, han sido cuestiones que han requerido una explicacién. Por otra
parte, el confinamiento, la suspension de clases presenciales, la limitacién para circular y reunir-
se, la obligatoriedad de la aplicacién de las vacunas y las condiciones laborales del teletrabajo,
entre otros, han sido temas que han motivado la produccién de discursos predominantemente
argumentativos con el propésito de intervenir en el debate publico.

3 Ver bibliografia al final del capitulo.
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este material podrd ser utilizado no solo en las clases de Literatura (materia
que aborda las pricticas sociales del lenguaje en 5° y 6° afno), sino también de
otras dreas, como Ciencias Sociales, Ciencias Naturales y aquellas que incluyen,
entre sus contenidos, distintos aspectos de la comunicacién. El aula —ya sea en
clases presenciales, semipresenciales o a distancia— constituye una comunidad
de lectores en la que la pandemia y su relacién con las vacunas se convertird en
objeto de estudio y tema de discusién. Proponemos hacer un abordaje inter-
disciplinario de los textos del corpus con la metodologia de aula-taller, porque
favorece los espacios para comprender, debatir, posicionarse, argumentar, buscar
las respuestas y formular nuevos interrogantes en un trabajo de intercambio
colectivo que propicie el andlisis del discurso de los medios graficos.

En este capitulo, en principio, exponemos las conexiones entre esta pro-
puesta y los Ntcleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) para la Escuela Secun-
daria. En segundo término, articulamos los conceptos que sugerimos trabajar
con esbozos de andlisis realizados —a manera de ejemplo— sobre algunos de los
textos propuestos en el corpus. Entre las nociones que hemos seleccionado, se
encuentran: comunidad discursiva, enunciacién y polifonia, género discursivo
y guiones argumentativos. En tercer lugar, esbozamos situaciones de ensenanza
posibles y, por tltimo, delineamos algunas conclusiones.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Como ya hemos anticipado, la propuesta de este capitulo es reflexionar sobre
las nuevas y viejas discusiones que activé la pandemia generada por covid-19,
desde la perspectiva de la discursividad.

En relacién con los NAP para el drea de Lengua y Literatura en el Ciclo
Orientado (2018), los contenidos de este capitulo proponen la lectura de textos
no ficcionales, en este caso, de producciones pertenecientes al dmbito perio-
distico, que permiten conocer y confrontar explicaciones y opiniones sobre un
tema polémico actual, en esta oportunidad, la pandemia por covid-19 (ibid.:
27; “Lectura y escritura de textos no literarios”). Los conceptos propuestos
para abordar dichos textos colaborardn con el desarrollo de la autonomia y
la autorregulacién en los procesos de interpretacion de discursos dado que
permiten vincular los textos con sus contextos de produccién y circulacién, la
construccion de quien se asume como responsable del decir y la interaccién de
distintas voces, entre otros aspectos. Asimismo, entendemos que contribuirdn al
desarrollo de habilidades de escritura ya que la lectura de distintos géneros “para
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analizar cémo estdn escritos (estructuracion del texto, vocabulario especifico,
estrategias propias de los textos explicativos y argumentativos, funcién de los
paratextos, entre otras)” (ibid.: 28) colaborard con la deteccién de formas de
resolver cuestiones de escritura.

Como hemos mencionado anteriormente, una reflexidén sobre las dis-
cusiones generadas por la pandemia del covid-19 desde la perspectiva de la
discursividad puede colaborar con otras disciplinas del Ciclo Orientado. En el
caso del drea de Ciencias Sociales, esta propuesta puede nutrir situaciones de
enseflanza que promuevan la construccién de una ciudadania critica a partir
de la lectura analitica de ciertas producciones discursivas, la comprensién del
cardcter problemdtico y controversial del conocimiento social mediante la iden-
tificacion de posturas y argumentos que se reactivan en distintos contextos, y
la lectura critica de diversas fuentes, en este caso, del dmbito periodistico, para
contrastar puntos de vista (ibid.: 13-14).

Para el drea de Formacién Etica y Ciudadana, el andlisis de estos discursos
puede colaborar con “la elaboracién y la defensa argumentada de sus posicio-
namientos sobre la realidad social, cultural, econdmica y politica a través de
producciones orales y escritas, construidas individual y colectivamente” (ibid.:
16), porque la lectura critica de textos ajenos constituye una oportunidad para
reflexionar sobre la elaboracién de producciones propias.

Por dltimo, para el drea de Ciencias Naturales, la reflexién sobre estos
textos puede contribuir con la comprensién de la ciencia como una actividad
social “de cardcter creativo y provisorio, que forma parte de la cultura, con su
historia, sus consensos y contradicciones” (ibid.: 13) y con la identificacién de
problemas cientificos actuales y socialmente relevantes (ibid.: 14).

En sintesis, consideramos que la propuesta de este capitulo se vincula con
los NAP de las dreas anteriormente detalladas y que, ademads, puede formar
parte de proyectos educativos interdisciplinarios.

Sobre comunidad discursiva y género

La nocién de comunidad discursiva fue propuesta y desarrollada por el lingiiis-
ta francés Dominique Maingueneau (1987) quien, con este concepto, hace
referencia a un grupo o a una red de grupos que lee, produce y pone en circu-
lacién discursos. Considerando esta perspectiva, las comunidades discursivas
se conforman y existen en la enunciacién y por ella. Es posible, por ejemplo,
identificar como comunidad discursiva a la periodistica, a la académica; los
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grupos politicos, religiosos, empresariales, entre otros, también constituyen
comunidades discursivas.

Ademids de las personas, las comunidades discursivas integran instituciones,
modos de vinculacién entre los agentes, formas materiales de organizacion de
los discursos a través de las cuales los agentes emergen como enunciadores,
enunciatarios y revelan los diversos modos en que se organizan. Desde esta
perspectiva, entonces, analizar los discursos implica reconocer sus rasgos y como
esos rasgos manifiestan caracteristicas de sus productores y de la articulacion
entre ellos (sus roles, la simetrfa o asimetria).

Asi, en los diversos textos sobre vacunas anteriores a la pandemia incluidos
en el corpus, es posible advertir que los discursos que emergen de comunidades
discursivas médicas a las que los medios dan lugar para expresarse, fundamen-
tados en datos mayormente estadisticos, revelan discrepancias entre los agentes
que integran esa comunidad: los datos, en algunos casos, se emplean para
avalar las ventajas de las vacunas y, en otros, por el contrario, para evidenciar
las desventajas o peligros. De este modo, los discursos reflejan tensiones entre
los agentes, identificables a partir de expresiones como la de Eduardo Yahbes,
médico pediatra argentino, profesor de Medicina Homeopdtica en la Escuela
de Posgrado de la Asociacién de Medicina Homeopdtica Argentina: “Desde ya
que dentro de los profesionales de la salud predominan en forma notoria los
fandticos de las vacunas. Creo saber, por mi propia experiencia, que se debe
a que la informacién que reciben es parcial y desconocen las investigaciones
que dan un panorama diferente a la tan mentada efectividad e inocuidad de
las vacunas” (s/f).

En los textos del dmbito periodistico producidos durante la pandemia in-
cluidos en el corpus, se vuelven a incorporar las voces de la comunidad médica
que tiene espacio de expresién en los medios. En este contexto, los discursos
seleccionados por la prensa estaban destinados, al menos inicialmente, a las
distintas vacunas que se estaban ensayando. Las discrepancias respecto de la
efectividad de la vacunacién que se planteaban antes de la pandemia se diluyen
y se privilegian los discursos que argumentan la importancia de las vacunas en
el actual contexto: “La situacién sanitaria critica ocasionada por la pandemia
ha obligado a focalizar los esfuerzos de la ciencia y el sector productivo hacia el
desarrollo de vacunas que puedan hacer frente a dicha situacién”, senala Daniela
Hozbor (2020), investigadora principal del Conicet, Instituto de Biotecnologia
y Biologia Molecular Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La
Plata, y que explican las diferencias entre aquellas cuyas fases estdn mds avan-
zadas. Por otro lado, se trata de voces que explican que las vacunas difieren en
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sus formulaciones y que esto no hace a la mayor o menor eficacia de cada una.
Este dltimo rasgo se vincula con las fases que se van superando: “Las vacunas
que estdn en primera linea, o en fase 3, actualmente son nueve y utilizan cinco
tipos de formulaciones distintas”, afirma Alvarez Dominguez (2020), bioqui-
mica y bidloga molecular, profesora de Procesos Sanitarios en la Facultad de
Educacién e investigadora en Inmunoterapia de la Universidad Internacional
de La Rioja; “Uno de los candidatos que se encuentra en dicha fase es el de-
sarrollado en Rusia. Este candidato, que estd basado en vectores adenovirales,
[...] Es de destacar que los adenovirus (Ad, virus que contienen un genoma de
ADN bicatenario) representan una plataforma prometedora para el desarrollo
de vacunas para enfermedades infecciosas en general, en gran parte debido a su
seguridad y capacidad para estimular respuestas inmunes celulares y/o humorales
robustas en mdltiples especies (1-5)” (Hozbor, 2020). Se advierte que, desde
los medios, se les da la voz a determinados integrantes de una comunidad cuyo
discurso se legitima en el saber especifico sobre el tema (en este caso, el saber
que proviene de la ciencia). Este conocimiento estd construido desde posturas
que los medios privilegian para instalar interpretaciones y narraciones sobre el
tema. De este modo, se mitigan los efectos de discursos provenientes de otras
comunidades o de otros integrantes de la misma comunidad, cuya voz no se
difunde en los medios que objetan las vacunas que se aplicardn en la Argentina
por razones vinculadas, entre otros aspectos, a discrepancias politicas.

Jean Claude Beacco (2004), lingiiista francés, determina una serie de pard-
metros que permiten la descripcién de una comunidad discursiva:

4 Cabe aclarar que las vacunas y medicamentos pasan por etapas de ensayos, es decir, etapas

en las cuales deben realizarse algunos pasos estandarizados. Estas etapas, denominadas fases,
son cuatro. La primera consiste en la introduccién de un medicamento en seres humanos. Se
busca determinar a qué niveles de uso del medicamento se observa toxicidad. Luego, se realizan
otros estudios para evaluar la seguridad del medicamento y los primeros indicios de su efecto.
La fase II es aquella en la que se llevan adelante ensayos clinicos con el propésito de comprobar
la eficacia y la seguridad relativa del medicamento o vacuna. En la fase III, que se realiza una vez
establecida una eficacia aceptable del medicamento, se pretende obtener informacién adicional
sobre la eficacia en usos especificos y definir con mayor precision los efectos adversos que po-
dria tener. Finalmente, la fase IV, que se ¢jecuta después de la aprobacién para la distribucién
y comercializacién del medicamento por un organismo nacional de registro de medicamentos,
puede tener propésitos diversos: explorar un efecto farmacoldgico especifico, establecer una
frecuencia de reacciones adversas, evaluar el medicamento en una poblacién no estudiada en
fases anteriores (por ejemplo, en nifixs).
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* Los géneros discursivos empleados para la comunicacién tanto en el in-
terior de la comunidad como en el exterior y las cadenas genéricas que se
conforman.

* Lajerarquia de los productores de textos.

*  Los mecanismos de control, evaluacién y normalizacién de las producciones
y de las interpretaciones.

¢ Los destinatarios.

* La condicién de mercancia de los textos producidos.

Analizar los textos sobre las vacunas desde esta perspectiva tedrica implica
reconocerlos como espacios de puesta en escena de parte de una comunidad
discursiva vinculada con la medicina, aquella a la que los medios dan espacio
de expresion, en la que se definen modos de usar el lenguaje en funcién de los
destinatarios previstos y de la relacién asimétrica entre estos y los productores.
Mis especificamente, los textos que hemos considerado corresponden al 4m-
bito periodistico, aunque han sido producidos por médicos y cientificos,’ o al
dmbito de la divulgacién cientifica. En tal sentido, hay una asimetria de saberes
entre quien produce el texto y el destinatario que se construye. Esto hace que
la materia semdntica —el contenido— se adecue a esa situacién y se vehiculice a
partir de un género discursivo —nota de opinién— que no es propio del dmbito
en el que se produce el saber que se transmite, pero que permite trasvasar un
conocimiento especifico y comunicarlo hacia el exterior de una comunidad.
En este marco, el andlisis discursivo que proponemos resulta pertinente porque
permite considerar de manera critica las fuentes, para evaluar —en cada caso—la
autoridad que se les otorga a Ixs autores y valorar los argumentos con los que
procuran lograr la persuasion.

Para comprender mejor lo anterior, es importante introducir el concepto de
género discursivo, desarrollado por el lingiista ruso Mijail Bajtin en un trabajo
publicado en 1953. Segtin Bajtin, en todos los dmbitos en los que los seres
humanos desarrollan sus actividades, se hace uso de la lengua. Por lo tanto, las
formas en las que esta se emplea son variadas puesto que son innumerables las
actividades de las que participa. Este uso de la lengua se lleva a cabo, entonces,
por medio de enunciados, tanto orales como escritos, concretos y singulares,
que pertenecen a las distintas esferas de la praxis humana. Estos enunciados

> Por ejemplo, en el caso de Yahbes, integra una institucién de formacién de posgrado e in-
vestigacién. Lopez Rosetti es especialista en Clinica Médica y Cardi6logo Universitario. Jefe del
Servicio de Medicina del Estrés del Hospital Central Municipal de San Isidro, Buenos Aires.
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relativamente estables, histéricos y sociales, producidos en dichas esferas reciben
el nombre de géneros discursivos.

Los enunciados reflejan las condiciones especificas y el objeto de cada una
de las esferas por medio de su contenido temdtico, su estilo verbal y su compo-
sicién. El contenido temdtico hace referencia al tépico o tema (en nuestro caso,
las vacunas); el estilo verbal estd relacionado con la seleccidn de recursos léxicos,
fraseoldgicos y gramaticales; finalmente, la composicién alude a la manera en
que el género se organiza. En tal sentido, los textos que integran el corpus y que
corresponden fundamentalmente al dmbito periodistico o divulgativo optan por
recursos léxicos y gramaticales que resultan accesibles a un receptor no espe-
cializado. Se puede observar el predominio de oraciones breves que transmiten
un saber con precision y claridad; la reduccién de terminologia especifica o su
explicacién cuando es necesario emplearla. Asimismo, desde su organizacién,
no se adoptan los formatos de los géneros de investigacién cientifica, sino de
los articulos de opinién o de divulgacién.

Estos tres rasgos —contenido tematico, estilo y composicién— estdn in-
timamente relacionados con la totalidad del enunciado y es por ello por lo
que podemos diferenciar un género de otro o por lo que podemos aplicarlos
en distintas situaciones de interaccién verbal. Los géneros son innumerables
puesto que las posibilidades de la actividad humana también lo son. Para Bajtin,
entonces, debemos incluir en los géneros tanto las breves réplicas de un didlogo
cotidiano como un relato producido en ese dmbito, una orden breve y estanda-
rizada, un decreto extenso y detallado, las maltiples manifestaciones cientificas
o los géneros literarios.

En sintesis, los géneros son fundamentales para que se lleve a cabo la co-
municacidn, pues si ellos no existieran, si no los domindramos y si tuviéramos
que “reinventarlos” cada vez, la comunicacién discursiva serfa imposible. En
definitiva, los géneros discursivos organizan el discurso y permiten identificar
regularidades en el uso del lenguaje a las que hemos aludido anteriormente. No
obstante, es importante atender a la relativa estabilidad sefialada por Bajtin, lo
que significa que no son estdticos, homogéneos e inmutables, sino dindmicos.
Esto es, pueden modificarse a partir de la misma préctica y esos cambios obe-
decen a tensiones entre los agentes o a transformaciones, consecuencia de la
misma préctica (desarrollos tecnolégicos, fenémenos sociales). En el caso de
los articulos considerados en esta seccién, podemos observar que el de Hozbor
se circunscribe en el estilo a rasgos propios del discurso académico, entre ellos,
referencias bibliogréficas que respaldan algunos datos o afirmaciones. Esto
puede explicarse por la fuente en la que se incluye, una revista publicada por
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una universidad y no por un diario, como en el caso de los otros textos. Re-
tomando, entonces, la propuesta de Bajtin, el espacio en el que se materializa
una determinada practica discursiva imprime dinamismo a ciertas regularidades
propias de un género discursivo.

Sobre la enunciacién y la polifonia

Como realizacién individual, la enunciacion puede definirse respecto de la len-
gua como un proceso de apropiacién. Segtin Benveniste (1966), el locutor® se
apropia del aparato formal de la lengua y enuncia su posicién de locutor tanto
por indices especificos como por medio de procedimientos accesorios. Pero,
inmediatamente, desde el momento en que se declara locutor y asume la lengua,
implanta a otrx en frente de él, cualquiera sea el grado de presencia que atribuya
a ese otrx. Esto quiere decir que siempre que se hace uso del lenguaje el emisor
construye una versién del referente, de si mismx (el enunciador) y de aquel a
quien se dirige (el enunciatario), que no son sujetos reales, sino productos de
la puesta en escena discursiva.

Por otro lado, se denomina polifonia a la presencia de diversas voces en el
enunciado. En este sentido, un enunciado nunca es fruto de una sola voz, sino
que estd lleno de elementos que remiten a otras voces, las cuales representan el
didlogo constante que se entabla con los enunciados previos al hacer uso de la
palabra. Esas otras voces pueden introducirse a través de los llamados enuncia-
dos referidos, es decir, a través de un desdoblamiento o una multiplicacién de
locutorxs y de escenas enunciativas. Vale aclarar que, vehiculizada a través de la
morfologia, la sintaxis, el léxico o incluso la prosodia, la polifonia también se
puede manifestar en los diversos puntos de vista implicados en la enunciacién,
como sucede, por ejemplo, en la concesion, la presuposicion, la ironia, la negacion.
Y es que, como afirma Ducrot, “el sentido del enunciado, en la representacién
que él da de su enunciacién, puede hacer aparecer en ella voces que no son las
de un locutor” (1984: 204).

Es evidente que entender estas nociones resulta fundamental puesto que
serdn el punto de partida para analizar los diferentes posicionamientos que
va adquiriendo el sujeto de la enunciacién en los discursos. Por otra parte,
identificar las distintas voces presentes en el enunciado y sus correspondientes

¢ Cada vez que nos referimos a locutor, enunciador, enunciatario y emisor no hemos empleado

el lenguaje inclusivo porque se trata de terminologfa especifica propuesta por marcos teéricos
anteriores a la implementacién de este lenguaje.
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funciones resulta indispensable para comprender los enunciados mismos y para
concebir la lectura como una prictica que no puede estar aislada del mundo
circundante, sino que se encuentra estrechamente ligada a él. Debemos senalar,
asimismo, que un andlisis de estas caracteristicas resulta esencial para reforzar el
papel de la escuela secundaria en la construccién de lectorxs auténomxs capaces
de interrogarse, de cuestionar su conocimiento y transformarlo en beneficio
propio y de su comunidad.

En primer lugar, entonces, debemos tener en cuenta el hecho de que una
contrastacién de discursos que debaten y/o explican, por ejemplo, el tema
“vacunas’, como ya sugerimos en este trabajo, no puede ser considerada sin
tener en cuenta el contexto en que esos discursos fueron producidos. Dicho de
otra manera, al leer los textos es necesario atender a la situacién enunciativa en
la que tuvieron origen, constituida por el espacio, el tiempo, el enunciador, el
enunciatario y la relacién entre ellos.

En términos del referente, por ejemplo, podriamos poner en evidencia que
este no se construye de la misma forma cuando se definen los argumentos de
los antivacunas’ como “mitos” —como sucede en muchos de los textos prepan-
demia (Freuler, 2018; Lépez Rosetti, 2019)—, que cuando se los presenta como
“opiniones especulativas” 0 “no datos” o “fake news” (Bosch, 2020; Leclercq,
2020), durante la pandemia. En el primer caso, la idea de “mito” sugiere la
existencia de una fabulacién o error que se fundamenta sobre la doxa, es decir,
sobre la creencia social de que los mitos son relatos de naturaleza fabulosa, sin
ningtn tipo de legitimidad m4s alld de la creencia popular que los sostiene.
En este mismo contexto, la comunidad discursiva médica habitualmente se
concibe como la voz validada para la difusién de pautas consideradas (por un
grupo determinado) como “correctas”. En el segundo caso, en cambio, los
enunciados seleccionados por los medios se vinculan necesariamente con el
avance del covid-19 para el que la vacunacién “probablemente es la alternativa
mds importante” y a partir de los cuales “se denuncia” que existen actores que
buscan generar confusién intencionalmente y de manera maliciosa, impulsados
por intereses ajenos al cuidado de la salud.

El ¢je de la discusién también sufre una variante significativa sujeta al con-
texto. En 2019, la polémica estaba centrada en la efectividad de la vacunacién
y, como consecuencia, en la necesidad de obligar o no la aplicacién de vacunas.
En estos discursos prepandemia, los defensores de los “mitos” argumentan que,

7 Nos referimos a aquellxs miembrxs del colectivo de personas que por diferentes motivos (sa-

nitarios, religiosos, cientificos, politicos, filoséficos) creen que las vacunas y el acto de vacunarse
supone un mayor petjuicio para su salud que el posible beneficio que puedan aportar.
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en Ultima instancia, la decision de aplicarla deberia quedar sujeta, mds alld de
lo que estipula el calendario de vacunacién obligatorio, a las propias represen-
taciones y decisiones de Ixs ciudadanxs. En 2020, el debate se desplaza a otro
eje, pues se centra en la conveniencia sanitaria, la responsabilidad social y/o la
moralidad ante el avance del covid.

Respecto de la construccién del enunciador y del enunciatario, también se
pueden observar diferencias. Si bien en los casos seleccionados Ixs autorxs se
presentan a través de sus credenciales, lo que les permite construir enunciadorxs
posicionadxs desde el saber y la autoridad, resulta interesante analizar la poten-
cializacién de la subjetividad en los discursos producidos durante la pandemia
no solo por parte de la comunidad médica que se expresa en los medios —como
es el caso de Bosch—, sino también por la periodistica, con declaraciones como
las de Sucri y Leclercq. Esto se evidencia a través del uso de expresiones que
buscan desacreditar al “adversarix” desde un lugar mucho menos cientifico,
con marcada tendencia a descalificarlx:® “Los antivacunas ponen en peligro la
solucién de la pandemia”, “La vacuna covid-19, antes de existir y conocer sus
indicaciones, ya tiene detractores con especulaciones extravagantes” (Bosch,
2020); “Lo que pasa es que nosotros tenemos una clase politica muy incapaz
e inepta para muchos menesteres”, “;Seremos conejillos de indias?” (Sucri,
2020); “La combinacién entre desconfianza al sistema y pensamiento in-
dividual puede ser riesgosa” (Leclercq, 2020). Sin dudas esta acentuacion de
la subjetividad en el enunciado va dirigido a un enunciatarix al que se busca
convencer emocionalmente (en un contexto extremadamente sensible) y llevar
ala accién en el marco de la discusién por conveniencia sanitaria de la vacuna.

Por el contrario, en el caso de los discursos prepandemia, lo que evidencia-
mos son enunciadorxs que se construyen sobre la base de datos cientificos, que
se sostienen sobre las voces de expertxs —especialmente enunciados referidos,
por ejemplo, “La Organizacién Mundial de la Salud reporta que las cifras de
enfermedad y mortalidad en paises del tercer mundo no tienen correlacién di-
recta con los procedimientos inmunizantes” (Yahbes, s/d)—y que, aun cuando
buscan desacreditar informacién, se mantienen en el plano de la certeza y no
de lo apreciativo: “Tener sarampion es mejor y tiene menos riesgos que vacunarse.
Falso” (Freuler, 2018); “Las razones de quienes sostienen una posicién antivacu-
na son multiples, pero no me animo a nombrar ninguna sencillamente porque
resultan absolutamente irracionales” (Lépez Rosetti, 2019). Esta certeza se

¢  En este apartado, las expresiones mencionadas han sido destacadas en negrita por las autoras

del capitulo.
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ve reforzada por el hecho de que, como en el primer ejemplo, muchas veces
las afirmaciones son sacadas de contexto, lo que les permite a los enunciadores
generalizar sus posiciones sobre la base de una tnica afirmacién realizada por
la fuente. De esta manera pareceria que, tanto desde el discurso defensor como
del antagénico, lo que se proponen son argumentos cerrados,” consensuados
y legitimados, dirigidos a un enunciatario del que se busca que tome partido,
guiado por su propia experiencia y/o brijula moral.

Finalmente, en términos polifénicos, se podria sefialar una continuidad
marcada por una referencia constante a enunciados ajenos, ya sea en forma de
cita directa —especialmente en la introduccién de las autoridades—, que en los
primeros discursos acenttian ese efecto de “legitimidad”, o de enunciados referidos
indirectos y negaciones polémicas, que segin Ducrot (1984) siempre suponen
la presencia de dos puntos de vista antagdnicos e internos al propio discurso,
y tienen solo un efecto descendente. En el caso de los textos generados en el
marco de la pandemia, estos dos tltimos recursos parecerian funcionar como
citas refutativas, pero sirven como punto de partida para la descalificacién
de los adversarios, como hemos senalado en pdrrafos anteriores: “Entre los
activistas antivacunas siempre hay personas que han estudiado medicina, pero
no por ello son fuentes fiables. [...] Obukhanych no es competente ni estd
capacitada para diagnosticar clinicamente ninguna enfermedad inmunolégica”
(Marti, 2020).

En definitiva, lo que ponemos en evidencia en este apartado es que la teorfa
de la enunciacién y la presencia de “otras voces” nos brindan herramientas ttiles
para la bisqueda de las marcas subjetivas contextuadas de los sujetos en sus
discursos, marcas que dan cuenta de c6mo, si bien el surgimiento del covid-19
ha generado que se retomen discursivamente aspectos de algunas polémicas
pasadas, también ha permitido la construccién de versiones diferentes de esas
discusiones, poniendo en escena tanto diferentes enunciadorxs y enunciatarixs
como distintas construcciones del referente.

Sobre los guiones argumentativos

Como ya hemos observado en los apartados anteriores, existen ciertas polémi-
cas que tratan temas centrales en una sociedad que dificilmente se resuelven y

? De hecho, desde el plano cientifico, lo que se discute es la desacreditacién de “las vacunas” sin

considerar especificamente la variedad de mecanismos involucrados y los resultados, o el tiempo
que llevan aplicindose de manera universal y con mecanismos de vigilancia.
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clausuran para siempre. En general, son retomadas y actualizadas en diferentes
momentos en el discurso publico. Esto hace que uno de los aspectos fundamen-
tales a la hora de considerar textos argumentativos a lo largo de la historia es
el de los guiones argumentativos. El lingiiista francés Christian Plantin (1998,
2005) los define como repertorios de argumentos, es decir, un conjunto de
razones que vuelven a ponerse en juego cuando resurge una cuestién objeto
de debate. De esta manera, se observa que los argumentos que sostienen una
postura no se inventan, sino que es posible afirmar que, fundamentalmente,
son perennes y, por lo tanto, heredados. Como preexisten a una determinada
polémica, la funcién del enunciador es la de desarrollar esos guiones a través
de sus palabras. Pueden recrearlos, adaptarlos y amplificarlos, adecudndolos al
contexto determinado en el que se sitda la polémica. Es que se considera que
cuando las preguntas que desencadenan los debates quedan abiertas, atraen
ciertos argumentos o guiones argumentativos, que pueden resurgir una innu-
merable cantidad de veces.

Otra de las caracteristicas que se puede destacar es que los guiones ar-
gumentativos responden a posiciones ideolégicas. Por ejemplo, en debates
vinculados a diferentes niveles de la educacién publica, es posible rastrear, en
diferentes discursos, argumentos que se basan en aspectos econémicos para
justificar las posturas, como los que subyacen a la idea de la educacién como
gasto o inversion monetaria. Ahora bien, asi como se pueden analizar los guiones
que se retoman, también es interesante considerar cudles se evitan o se dejan
de lado y vincularlos con los contextos particulares y los lugares en los que se
desarrolla la discusidn.

En cuanto a los debates en torno a las vacunas contra el covid-19 que se
desarrollaron en 2020 en la prensa escrita, son varios los guiones que retoman
argumentaciones anteriores sobre las vacunas y los movimientos antivacunas.
Uno de los puntos en los que se centran las defensas de las vacunas es la nocién
del deber social, ya que se sostiene que no vacunarse representa una amenaza
a la salud de la comunidad. Esta idea se observa con claridad, por ejemplo, en
argumentaciones de articulos periodisticos anteriores a la pandemia: “El éxito
de los programas de inmunizacién depende de la confianza publica y es por ello
que quienes sostienen los movimientos antivacunas representan una verdadera
amenaza para la salud puiblica. Quienes acttian asi promueven una posicién ‘pro
enfermedad’, y resulta evidente la irracionalidad de la propuesta” (Lépez Rosetti,
2019). Otro ejemplo: “En nuestro pafs, vacunarse es un derecho individual y
un deber social. Por la salud de todos” (La Nacién, 2019).
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Ahora bien, podemos reconocer este argumento como un guién que se
retoma en las notas de opinién publicadas durante la pandemia porque apoyan
el uso de la vacuna contra el covid-19 a partir de los beneficios que provee la
vacunacién en general: “Es un acto de responsabilidad y de solidaridad. Cumplir
con el calendario de vacunacién no solo contribuye a no correr riesgos inne-
cesarios sino a llegar a la inmunidad de grupo, lograr entre todos que algunas
enfermedades queden totalmente erradicadas” (Marti, 2020); y en el siguiente
ejemplo: “Se estima que hoy las vacunas previenen hasta tres millones de muertes
en nifos cada afo. No solo eso: la vacunacién protege a la persona que recibe
la dosis y tiene un efecto positivo en toda la comunidad” (Leclercq, 2020).

Por su parte, cuando las notas de opinién buscan confrontar las posturas
contra las vacunas, mencionan, como estrategia, los principales argumentos de
quienes se oponen y explican su falsedad. Entre los primeros podemos mencio-
nar las sospechas contra la industria farmacéutica (se trata de un negocio que
mueve millones de délares), el rol de los influencers o “gurts” internacionales
(son tomados como una voz autorizada sin importar si no son especialistas o
profesionales de la salud), la difusion de las fake news (viralizacién de casos
que se presentan como verdaderos, pero sin ningtn respaldo o evidencia), la
idea del mal menor (plantean que las vacunas causan patologias peores que las
que curan o sus efectos secundarios son mds riesgosos que el perjuicio de las
enfermedades que buscan prevenir). Este mecanismo de refutacién estd presente
tanto en los articulos de 2019 (ver como ejemplo Freuler, 2018) como en los
de 2020 (ver como ejemplo Marti, 2020).

Es decir, més alld de las particularidades del proceso de creacién y fabrica-
cién de las vacunas contra el covid-19, en los medios periodisticos relevados
se actualizan los mismos contraargumentos para rechazarlos. Asi, en esta po-
|émica se confronta la nocién del bien comun frente a la voluntad individual,
la confianza en los laboratorios o los intereses econémicos que los mueven, la
construccién de una autoridad cientifica ante la voz medidtica y de las redes
sociales, entre otros. Podemos reconocer que se trata de guiones que son ac-
tualizados a partir de los debates de la pandemia porque podemos afirmar que,
en el corpus considerado, el foco de la discusién se plantea fundamentalmente
en torno a la naturaleza de las vacunas y al rol de la vacunacién en general.

El anilisis de cada texto en particular, por ejemplo, nos permite, como
ya se ha mencionado, observar la construccién del lugar del enunciador, sus
caracteristicas, rastrear las voces que incorpora en su discurso. Pero es impor-
tante destacar la necesidad de poner en relacién los discursos y compararlos
con otros. En este sentido, ver las continuidades y discontinuidades en relacién
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con los guiones argumentales que se retoman en las polémicas promueve la
reflexion critica. Y, por ende, es esencial para Ixs estudiantes dado que fomentar
el pensamiento critico es uno de los fines de la educacién.

Ideas para la ensefianza

En este apartado recorreremos algunas situaciones de ensefianza que cada
docente puede propiciar para generar la discusién de los contenidos y la
construccion de los saberes, més alld de las que se han esbozado, a manera de
ejemplos, en el desarrollo.

Los textos que conformen el corpus deben ser completos y de verdadera
circulacién social, es decir, enunciados emanados de discusiones sociales vi-
gentes concretas. Es importante que Ixs estudiantes lean el mundo tal como
lo expresan los medios, sin adaptaciones ni reformulaciones realizadas por Ixs
docentes para “simplificar” el contenido temdtico, dado que nuestro trabajo
de andlisis serd discursivo.

En cuanto a la lectura de estos textos, el sentido se construye social e
individualmente a partir de la interaccién entre Ixs lectorxs y entre estxs y
los discursos, a partir de sus saberes previos y su universo cultural. Por eso es
importante que Ixs docentes propicien situaciones de lectura sostenida que
involucren a todxs Ixs integrantes de la comunidad de lectores que conforman
el aula y que habiliten el intercambio de ideas.

Mas alld de los limites del corpus construido por Ixs docentes para abordar
el tema, es necesario abrir el universo de lecturas hacia otros soportes textuales,
que circulen en otros dmbitos. En este caso, hemos elegido el tema de las vacunas
en textos periodisticos, pero esa decisién no inhibe la posibilidad de indagar
libremente discursos provenientes del 4mbito cientifico, de las redes sociales
o de otras esferas. En este sentido, ofrecer cantidad y diversidad de géneros
favorece la formacién de lectorxs activxs. En principio, se pueden proponer
sitios de busqueda o enlaces para que quienes sientan curiosidad o quieran ir
mids alld de los textos leidos en el espacio dulico puedan hacerlo. También se les
puede sugerir que investiguen y hagan resefias o recomendaciones de sitios de
interés sobre el tema para que exploren Ixs demds integrantes de la comunidad
de lectorxs.

En cuanto a la metodologia de trabajo, resulta pertinente la alternancia
entre distintas situaciones de lectura entendida como proceso. Se puede co-
menzar con la lectura conjunta de los textos, con intervenciones docentes que
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se detengan en aquellas estrategias discursivas que considere necesario decons-
truir. En otros casos, es posible plantear situaciones de lectura compartida de
un mismo texto en las que se propicien espacios de intercambio en los que se
compartan anticipaciones, interpretaciones y comentarios. También se puede
proponer la lectura de textos diversos en pequenos grupos, para que discutan los
sentidos construidos y puedan compartirlos con el resto. Este proceso de lectura
compartida derivard, necesariamente, en situaciones de lectura individual en
las que cada estudiante ponga en préctica las estrategias que gradualmente ird
internalizando, vaya construyendo su recorrido de lectura personal y su propio
corpus acorde con sus intereses.

En cuanto a la escritura, en este caso la concebimos como el resultado del
proceso de lectura previo, es decir, las situaciones de escritura derivardn de las
lecturas discutidas con anterioridad. Recordemos que entendemos la escritura
como una préctica social, como un proceso que comprende un plan previo y
una textualizacién en la cual hay diversas revisiones, con sucesivos niveles de
avance de elaboracién del texto, a partir de estrategias personales de correccién.
Este proceso debe llevarse a cabo de la manera mds consciente y reflexiva posible,
con el acompafiamiento docente, pero en busca de una autonomia cada vez
mayor por parte de Ixs estudiantes.

Para lograr esto, cada docente debe planificar situaciones de ensefanza que
brinden la posibilidad de producir cantidad y diversidad de géneros, enmarcados
en situaciones comunicativas reales, con distintos propdsitos e intenciones.
Esto obligard a instalar la reflexién acerca de las necesidades de planificacion
del escrito para adecuarlo a esos propésitos, al estilo y a la estructura esperados.
De ahi la importancia de propiciar la lectura de ejemplos genéricos de aquello
que les vamos a solicitar que escriban. Por ejemplo, si queremos que escriban
una resefa critica de un articulo leido en clase, deberemos hacer la lectura
conjunta de resefas criticas reales para deconstruir con ellxs las particularidades
de la lengua escrita en ese género; de esa manera, podrdn ponerlas en juego en
la produccién propia.

Por lo dicho, es importante que Ixs docentes instalen el hdbito de produccién
de borradores como una instancia imprescindible para la elaboracién de un
escrito. Generar situaciones de correccién conjunta, en pequefos grupos y la
autocorreccién individual son partes de un proceso gradual que todx estudiante
debe hacer consciente para lograr un grado de autonomia en la escritura cada
vez mayor. En cada una de estas fases, Ixs estudiantes se irdn apropiando de las
estrategias discursivas adecuadas para cada dmbito y género de manera efectiva.
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En definitiva, la metodologia de taller es la mds adecuada para favorecer
estas situaciones de ensefanza, atravesadas por el intercambio permanente,
tanto a la hora de leer como de escribir.

Primeras conclusiones

En suma, el contexto de la pandemia de covid-19 representa una oportunidad
Unica para trabajar y promover en el aula un acercamiento a los textos a través
de una lectura critica. En este sentido, su comprensién parte de considerarlos
como précticas sociales y de advertir las caracteristicas de las comunidades
discursivas en las que se generan.

Por otra parte, tomar como objeto de andlisis textos periodisticos prove-
nientes de diversos medios permite identificar diferentes interpretaciones sobre
las vacunas. Los autores seleccionados para el corpus sugerido, mds alld de su
lugar de intermediarios entre los hechos y el gran publico, son actores politicos
con intereses particulares en un campo de relaciones de poder. Por ello, juegan
un rol activo en la formacién de la opinién publica y en el desarrollo de los
procesos politicos. Por su parte, el discurso médico que se expresa en los medios
de comunicacién sobre las vacunas tampoco es homogéneo. Tomar conciencia
de esto desnaturaliza la idea de que existe una verdad tnica que es necesario
develar y posiciona a Ixs lectorxs en el lugar del analista critico del discurso,
lejos de la lectura lineal y de la ingenuidad.

Ademds, la metodologia de taller propicia la observacién de aspectos cen-
trales que conciernen a la dimensién enunciativa de los discursos. Identificar la
manera en la que plasman discursivamente el mundo al que hacen referencia, las
formas en las que construyen su voz y sostienen desde alli sus posicionamien-
tos, asi como considerar cémo en los debates se actualizan discusiones pasadas
y las modificaciones que se hacen en esta actualizacién en nuevos contextos
brindan a Ixs estudiantes herramientas esenciales para desempenarse como
ciudadanxs criticxs.

El tipo de estudio propuesto también permitird analizar la estructura social
de los distintos soportes textuales que conforman el corpus, es decir, los patrones
relativamente estables y perdurables que organizan las relaciones sociales que se
producen entre los participantes que interactiian en cada medio: la ideologfa,
la cultura y las normas que comparten enunciadorxs y enunciatarixs. Recono-
cer esta diversidad puede ser un recurso propicio para generar situaciones de
ensenanza en el aula y fuera de ella, dado que identificar la manera como cada

72



Capitulo 3. Discursos bajo la lupa. Un modo de leer:

grupo regula las relaciones sociales es importante para comprender cémo se
definen las posiciones sociales y cémo se establecen los modelos o pautas de
interaccion social.

Todos los mencionados son aprendizajes significativos para Ixs estudiantes de
los tltimos anos de la educacion secundaria, prontxs a incorporarse al ejercicio
pleno de su ciudadania. De este modo, la escuela en general y Ixs docentes en
particular, como mediadorxs, acompanan los procesos de lectura y escritura
de Ixs estudiantes hacia la conquista de una autonomia cada vez mayor y de la
construccién de la propia voz.
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Capitulo 4
La verdad y el saber

como problemas éticos y politicos

Covid-19, anticiencia y cientificismo

Juan Nesprias, Cintia Cérdoba y Gustavo Ruggiero™

Introduccién

La filosofia es un pensamiento en estrecha relacién con la coyuntura politica
y social en la que emerge. Adn en su pretension mds especulativa, universal
o trascendente no puede abandonar las claves de su tiempo y su lugar. Dice
Foucault que en el articulo ;Qué es la ilustracidn?, de Kant, por primera vez se
propone como tarea filos6fica analizar no solamente el sistema o los fundamentos
metafisicos del saber cientifico, sino un acontecimiento histdrico: un aconteci-
miento reciente, de actualidad. “;Qué es la ilustracion?” quiere decir ;qué pasa
en este momento?, ;qué nos sucede?, ;cudl es este mundo, este periodo, este
momento preciso en que vivimos? Algo asi podriamos proponernos al ensenar
filosoffa. Abordar aspectos epistemoldgicos y metodoldgicos del saber cientifico
y, ademds, preguntarnos por nuestra época, por lo que sucede en este mundo.

En verdad, también las obras cldsicas de la filosoffa constituyen interven-
ciones muy interesadas en su presente. La Repiiblica de Platén y la Politica de
Aristételes constituyen intentos diversos de restaurar cierto modelo de la po/is
griega. El Leviatdn de Hobbes, entendido como la invencién de un artificio que
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garantice la paz frente al espectdculo de la guerra religiosa; la filosofia social de
Bentham o el ensayo sobre la libertad de Stuart Mill son todas formulaciones
filosoficas pensadas para intervenir de alguna manera en la situacién inmediata
y concreta. Hegel escribe que ha visto “al alma del mundo montado a caballo”
cuando presencia la recorrida de Napoledn por Jena, en el mismo momento en
que concluye su Fenomenologia del espiritu y las tropas francesas toman la ciudad.

Sin embargo, la necesidad de la filosofia de pensar su presente y de dirigirse
asu tiempo es paraddjica y dista de ser transparente. Su tiempo es otro, diferente
al de la inmediatez, la velocidad, el vértigo o la urgencia. Pero la aparicién del
covid-19 y la pandemia ocurrida a partir de 2020 es un acontecimiento inelu-
dible. El presente, en este caso, se impone y se convierte en una posibilidad para
el pensamiento filoséfico, que bien puede sentirse convocado e interpelado por
él. La filosoffa puede asumir la condicién de pensamiento vivo sobre el presente
en las aulas de la escuela secundaria.

Los contenidos filos6ficos en la escuela secundaria no son fines en sf mismos.
Las ideas de filésofos y fildsofas plasmados en sus obras, la historia de la filosofia,
las fuentes, las disciplinas, los problemas filoséficos y las preguntas candnicas,
todo ello estd al servicio del pensamiento de alumnos y alumnas que entran en
didlogo con esa historia, esas ideas, esas preguntas y esos problemas. La filosoffa
como sustantivo no puede olvidar al verbo, el filosofar.! Por eso, mds importante
que la repeticién correcta de un concepto o un razonamiento es aquello que
puede construirse a partir de la apropiacién y la interpretacién de filésofos y
fildsofas en el aula o en el zoom: la conversacion filoséfica entre profesores/as y
estudiantes, la escucha, la lectura y la escritura filoséfica, el manejo cuidadoso
de ideas, el desarrollo de pensamientos propios y de preguntas compartidas.

El afo 2020 ha puesto en evidencia de un modo dramatico el cardcter
provisorio, falible y modificable del saber cientifico. Y como préctica social, la
ciencia estd atravesada por cuestiones de poder: no constituye un conocimiento
neutro que busca desinteresadamente la verdad; tampoco ofrece verdades abso-
lutas. El debate cientificismo versus anticientificismo cobra una nueva vigencia,
y los problemas éticos y politicos generados a partir del tratamiento del covid
son una gran fuente de discusiones filoséficas.

Al mismo tiempo, uno de los temas que ha estado mds presente en el espacio
publico desde el inicio de la pandemia, en los medios de comunicacién y en
las conversaciones (virtuales y presenciales), es, razonablemente, la posibilidad

' La distincién entre la filosoffa como verbo y la filosoffa como sustantivo se encuentra pre-

sente en el disefio curricular de sexto afio de Filosofia, en la escuela secundaria de la provincia
de Buenos Aires.
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de obtener una vacuna que proteja del virus. Esta posibilidad, y las controver-
sias que genera, constituyen excelentes disparadores para trabajar contenidos
vinculados a las caracteristicas del conocimiento cientifico, sus métodos, sus
condiciones de validacién; a las diferencias con otros saberes y practicas; a la
relacién de la ciencia con la tecnologia, en un momento en el que la produc-
cién de vacunas parece “arrastrar” a la investigacion cientifica. Proponemos,
entonces, vincular el covid con cuestiones epistemoldgicas que nos permitan
encuadrar filoséficamente las discusiones y posibiliten una aproximacion sélida
y realista de la prictica y el conocimiento cientificos. ;Por qué es relevante el
conocimiento de algunas ideas vigentes de la epistemologia contempordnea en la
ensefianza secundaria? Porque una educacion cientifica que no esté acompanada
de cierta perspectiva filos6fica corre el riesgo de presentar, ingenuamente, una
visién simplista y acritica de la ciencia, considerada muy a menudo como una
disciplina objetiva, neutral, y productora de verdades definitivas, o, inversa-
mente, como una practica dominada completamente por el poder de élites
econémicas o politicas y responsable exclusiva de la destruccién ambiental y
la explotacién de los seres humanos.

Por tltimo, ofrecemos algunas preguntas e invitaciones a vincular lo genera-
do por el covid-19 con contenidos tradicionales de la filosofia y con la filosofia
contempordnea. La antigua divisidn entre doxa y episteme puede observarse a
lo largo de la historia en cada uno de los esfuerzos que la filosofia ha desarro-
llado para diferenciar aquello que es ciencia de lo que no lo es, contorneando
sus limites y sus vinculos con otros saberes y campos, incluso analizando sus
métodos, précticas y situaciones paradojales. El giro lingiiistico, la filosofia del
lenguaje y la filosofia actual también permiten acercarse a lo que se ha llamado
“época de las fake newsy la posverdad’.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Si se consideran los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP), el presente
capitulo se encuadra en el eje En relacion con el conocimiento y las ciencias de los
contenidos de Filosoffa, en el Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria, dado
que involucra fundamentalmente debates en torno al estatus del conocimien-
to cientifico y sus modos de validacidn, a los efectos producidos por el saber
tecnocientifico en la vida de las personas y a la puesta en cuestion de ese saber
por parte de sectores que desacreditan completamente su validez y aplicacién.
También se abordan ideas vinculadas a la nocién de verdad en la historia de
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la filosofia, en el saber, en las creencias, y a la proliferacién de fake news en la
época de la llamada posverdad. Dichos contenidos se relacionan, en términos
generales, con la gnoseologia y el problema del conocimiento, con la filosofia
del lenguaje y la metafisica, y otras disciplinas de la filosoffa.

En la provincia de Buenos Aires, la indagacién propuesta se da en el marco
de los espacios curriculares Filosofia y Filosofia e Historia de la Ciencia y la
Tecnologfa, fundamentalmente. Pero también puede abordarse en los espacios
curriculares Construccién de Ciudadanfa, Politica y Ciudadania, y Proyecto y
Metodologia de la Investigacién, entre otros.

La filosofia y una reflexién sobre la ciencia y la tecnologia

El interrogante inicial, compartido seguramente por quienes ensefan filosofia,
es qué ensefar, justamente, en nombre de la filosoffa, si queremos abordar lo
que el mundo ha vivido a partir del covid-19. La combinacién de contenidos,
enfoques y estrategias hace que las posibilidades de incorporar al covid-19
como objeto de ensenanza filoséfica sean multiples. Lo que haremos es explorar
una posible manera de encararlo como objeto de ensenanza, de modo que no
se circunscriba a un espacio curricular, sino que, desde una fundamentacion
filoséfica, constituya una invitacién, a la vez que un acompafnamiento, a cons-
truir propuestas de ensefianza que involucren a la filosofia y a las disciplinas
cientificas. Proponemos pensar el sentido de una ensenanza filoséfica sobre el
covid-19 y la pandemia desatada a partir de una reflexién sobre la ciencia y la
tecnologfa.

El conocimiento adn parcial —pero en aumento— sobre el virus y sus formas
de contagio, las idas y vueltas alrededor de los modos de cuidado, y las marchas
y contramarchas dispuestas desde el saber cientifico y médico (por ejemplo, la
Organizacién Mundial de la Salud con respecto al uso de barbijo en la pobla-
cién general) pusieron en discusién una de las creencias mds extendidas acerca
de la ciencia y el conocimiento cientifico. De repente, “la ciencia’, concebida
comunmente como una esfera de conocimiento verdadero, seguro y absoluto,
pasé a ser vista como un dmbito de incertidumbre, controversias y discusion.

Efectivamente, aunque el sentido comun y la opinién mds extendida crea
lo contrario, la actividad cientifica es una actividad llena de incertidumbre y
polémicas. Una estrategia de ensefianza consiste en trabajar en ese cardcter hi-
potético del conocimiento cientifico, su revisabilidad y provisoriedad, a partir
de las diferencias con otros dmbitos y disciplinas como la filosofia, el arte o la
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religion. No obstante, cabe la pregunta sobre el conocimiento cientifico: ;de
dénde proviene entonces su enorme prestigio, la confianza ciega en que hay
verdades de la ciencia y en que estas son infalibles? Las controversias generadas
alrededor de la vacuna para el covid-19, ;permiten modificar estas creencias
y este prestigio? ;En qué sentido? Quienes ensefiamos ciencia o filosofia en
la escuela, ;poseemos algtin deber ético o profesional, tenemos que compro-
meternos con alguna posicién en el marco de las discusiones sobre la vacuna
para el covid-19? ;Qué hay de la responsabilidad pedagdgica a propésito de la
campana de vacunacién y las polémicas que genera, del uso correcto del barbijo,
del distanciamiento, del aislamiento en caso de contagio o contacto estrecho?

Abordemos los interrogantes sobre el prestigio y la confianza en la ciencia.
Una de las razones para considerar a la ciencia y sus productos como un dmbito
de verdades infalibles es la tremenda eficacia de sus resultados. La ciencia y la
tecnologia son muy eficaces. Ademds, los productos de la ciencia y la tecnologia
forman parte de nuestra vida. Convivimos con los avances tecnoldgicos, esta-
mos atravesados por el saber cientifico hasta en los aspectos mds recdnditos de
nuestra vida cotidiana. Esos avances ocurren a altisima velocidad, a tal punto
que cuesta imaginar un mundo sin internet ni los adelantos de la comunica-
cién digital, algo desconocido hace treinta o cuarenta anos. Los conocimientos
cientificos y la concepcién cientifica del mundo han ido modulando a lo largo
de la historia aquello que percibimos y pensamos de lo que nos rodea y de no-
sotros mismos. Sabemos que nos movemos en el planeta Tierra por el espacio
aun cuando observamos el movimiento del sol por la tarde desde nuestro suelo
inmévil; sabemos que nuestra identidad tiene que ver con el ADN, aunque
probablemente no todos sepamos bien cémo observar la informacién genética.
La familiaridad y convivencia con la ciencia y la tecnologia otorga una con-
fianza en ellas, pero también genera una dependencia dificil de percibir. Por
tal motivo, no es comiin que nos detengamos a reflexionar sobre la ciencia y
la tecnologfa. En todo caso, la familiaridad con los productos y resultados de
la ciencia oculta el complejo proceso de produccién y validacién del conoci-
miento cientifico y las discusiones a que suele dar lugar la reflexién filos6fica
y epistemoldgica sobre la ciencia. Pero, al mismo tiempo, esa familiaridad,
junto con la eficacia cientifica y tecnoldgica, nos da seguridad y nos permite
alojar en ellas las respuestas a los interrogantes sobre el mundo, el universo y
el ser humano. También es posible decir que, de algiin modo, “creemos” en la
ciencia, buscamos seguridad y certeza en ella.

Otra razén por la que suele sostenerse una vision simplista es un cierto
“sentido comun epistemoldgico” sobre la ciencia, su desarrollo y sus resultados,
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muy arraigado en la comunidad cientifica y educativa, presente en manuales
y libros de divulgacién, que constituye un verdadero obsticulo a ser desar-
mado para acercarse a una concepcién mds compleja, pero a la vez mds rica,
de la ciencia como actividad humana. Esta concepcidn corriente coloca a la
observacién imparcial en el comienzo de un supuesto método cientifico. Y a
las hipétesis o a las teorias cientificas como el producto de una serie inductiva
de observaciones previas sobre los hechos del mundo, que serifan la base sobre
la que se funda la ciencia. De acuerdo con esto, las teorfas cientificas no son
creadas ni construidas, sino que son descubiertas, producto de la induccién
y la generalizacién empirica. Inductivismo estrecho o ingenuo son los términos
con los que se han identificado estas ideas, que se corresponden con versiones
simplificadas de cierto inductivismo del siglo XIX y del empirismo légico,
pero que siguen teniendo plena vigencia entre las personas de a pie, cientifi-
cos y docentes. Frente a las limitaciones que presentaba el empirismo légico
y quienes sostenfan que las hipdtesis podian verificarse (es decir, determinar
concluyentemente y sin lugar a dudas que las proposiciones del conocimiento
cientifico son o no verdaderas), en el siglo XX se han reconstruido otros mo-
dos, no coincidentes entre si, acerca de cémo es que se producen y validan las
teorfas cientificas. Aun aquellas corrientes que defienden el cardcter objetivo
del conocimiento cientifico asumen que este es siempre provisorio y falible. Un
breve recorrido por la historia de la filosofia de la ciencia mostraria que, hasta
el positivismo légico, que sostenia la imagen lineal y acumulativa del desarrollo
cientifico, afirmaba también que ese conocimiento era probable; que Popper y
su postura falsacionista abonaron la idea del conocimiento provisorio, falible
e hipotético; y que fue Thomas Kuhn quien problematizé la nocién misma
de progreso cientifico, afirmando un saber cientifico relativo, no gradual ni
acumulativo. Ensefar algunos de estos hitos de la epistemologia en el siglo
XX, en sus aspectos mds bdsicos, alcanzaria para dar una imagen mds amplia y
sofisticada de los métodos de la ciencia y de las diferentes respuestas que fueron
dando quienes se interesaron por reflexionar sobre la ciencia y sus diferencias
con otros modos de conocimiento o expresién humanos.

Ciencia y no ciencia
La pregunta por la ciencia admite diferentes perspectivas: sociolégicas, histé-

ricas, psicoldgicas, epistemoldgicas. La filosoffa se nutre de todas ellas. Pero la
filosofia de la ciencia no es ciencia, es filosofia. Como actividad intelectual,
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tiene un vinculo intimo con la ciencia, pero también tiene su especial manera
de interrogarse por sus objetos de estudio, distinta a la manera en que investi-
ga la ciencia. La pregunta filoséfica pretende indagar lo mds obvio y cercano,
aquello que se presenta como familiar y aproblemdtico. Preguntarse y poner
en evidencia los supuestos dominantes sobre la ciencia es una tarea filoséfica:
consiste en tomar distancia critica de ella, advertir sus prejuicios e intentar ir
mis alld de su apariencia inmediata y evidente, de sus descubrimientos y pro-
ducciones tecnoldgicas. ;Cémo adquiere un conocimiento estazus cientifico?
sEn qué se diferencia un conocimiento cientifico de uno que no lo es? Ensenar
las caracteristicas del conocimiento cientifico, diferenciarlo de la doxa y del
saber comun, indagar en las relaciones con el arte, la religion y la filosofia es
una tarea de quienes ensefiamos ciencia y filosofia en la escuela.

Deciamos que la ciencia sigue gozando, en cierta medida, de prestigio y
confianza. Su imagen de saber verdadero, seguro ¢ infalible, rector legitimo de
otros dmbitos de la vida, predomina en el saber comiin de la mayoria de las
personas y circula fuertemente en los medios masivos de comunicacién, en los
estratos con capacidad de decisién politica y, también, entre los propios cien-
tificos. Esa es una de las razones por las cuales en momentos de incertidumbre
se le exige certeza y seguridad. Sin embargo, a propésito de la busqueda de la
vacuna contra el covid-19 han tomado impulso posturas abiertamente contrarias
a la ciencia y a las decisiones que la mayoria de los gobiernos tomé basdndose
en razones médicas y cientificas. En muchos paises hubo fuertes reacciones
sociales frente a la cuarentena y las medidas de confinamiento. Mandatarios
como Bolsonaro y Trump tuvieron expresiones negacionistas del mismo virus
y se han hecho eco de fake news relacionadas con sustancias que no tienen una
sola investigacion ni evidencia que las respalde o, peor atn, de las que si se ha
probado su ineficacia y hasta los peligros de su uso para la salud (por ejemplo,
el diéxido de cloro). Los grupos antivacunas han fortalecido su oposicién a
las decisiones de politica sanitaria y han salido a manifestar abiertamente su
rechazo a la vacunacion. Todo esto desafia a la ciencia y pone en entredicho ese
sentido comun epistemoldgico que la considera fuente segura de conocimientos
infalibles. ;Cémo considerar estas posiciones contrarias a la ciencia o negadoras
del conocimiento cientifico, posturas que podriamos denominar “anticiencia”?
:En qué medida constituyen un posicionamiento critico y reflexivo sobre el
saber, sobre la ciencia y la verdad?

En principio, digamos que la responsabilidad pedagégica —que también
es politica— nos compromete con la vacunacién a que conmina el Estado y los
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organismos estatales de salud. Ello no obsta para que puedan ponerse como
objeto de reflexién y andlisis todas las posturas sobre la ciencia que la pandemia
y el covid-19 actualizan. En el caso de los estudios sobre el contagio en su fase
clinica y el tratamiento de quienes contraen el virus, queda claro que lo que se
va incorporando son conocimientos que no son concluyentes, porque existen
factores desconocidos sobre los que recién se estd investigando y sobre los que
todos los dias aparecen nuevos elementos para considerar.

Las criticas, las dudas y la desconfianza que puedan generar estos avances
inéditos son comprensibles. Los grupos que tradicionalmente se oponen a la
vacunacién han aprovechado para desplegar razones de todo tipo, en especial,
de orden conspirativo. En el caso de los medios masivos de comunicacién,
las corporaciones de la informacién y los grupos opositores a las decisiones
gubernamentales de confinamiento, hay intereses politicos y econémicos,
principalmente. ;Cudles son las razones de ese negacionismo, en algunos casos
sostenido por presidentes en ejercicio? ;A qué argumentos apelan para construir
sus discursos en contra del saber cientifico?

De cara a la ensenanza de la ciencia y la filosofia en la escuela secundaria,
decimos entonces que es posible brindar una imagen de la ciencia como un
dmbito de incertidumbre, pruebas y errores, de conocimientos provisorios y
mejorables, poblado de intereses que efectivamente juegan un papel importante
en el avance del conocimiento sobre el mundo. Para tal fin, creemos que hay
que tomar distancia critica de dos posiciones igualmente distorsivas y pedagdgi-
camente controvertidas: lo que hemos denominado ya una postura ‘anticiencia”
y una postura ‘cientificista’.

Anticiencia, fake news, posverdad, relativismo

Con respecto a las posiciones anticiencia, un enfoque posible para abordarlas es
considerar la proliferacién de posiciones como el “terraplanismo”, atendiendo a
que nuestra época ha sido oportunamente vinculada a la nocién de posverdad.
Resulta pertinente relacionar dicho concepto con el problema filoséfico de la
verdad, algo que, como senaldbamos antes, aparece desde los comienzos del
pensamiento filoséfico. La viralizacidn de fake news y la proliferacién de posi-
ciones abiertamente contrarias a la ciencia a partir de la pandemia ofrecen una
oportunidad para volver a pensar ese antiguo tema de la filosofia. La filosofia
nace frente a la doxa, las opiniones, el falso saber. Es el problema al que se en-
frenta Platén y que surge, en otras condiciones, en la modernidad, inicialmente
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con Descartes. ;Cémo estoy seguro de que sé algo y no que simplemente lo
creo? ;Tengo que recurrir a otrxs para constatar que sé algo o Ixs otrxs también
son potencialmente fuente de error? ;Puedo saber algo, estar seguro de algo, y
luego darme cuenta de que estaba enganado, que no sabia lo que crefa que sabia?
sQué es, en definitiva, saber algo? ;Cudl es la diferencia con las creencias? La
pregunta por el saber se encuentra en el corazén de la filosofia, desde su origen:
pregunta simple, proxima, pero extrana cuando nos detenemos en ella. Sobre
el saber y sobre el mds sofisticado y eficaz de los saberes humanos, la ciencia,
se puede hacer una indagacién filoséfica en las aulas.

Por ejemplo, se puede indagar en las diversas concepciones de la verdad en
la historia de la filosofia. La nocién de verdad 16gica, asi como la idea de verdad
matemadtica, ofrecen una buena manera de hacerlo, a través de las ciencias for-
males. Por otra parte, segin la metafisica tradicional, hay una correspondencia
entre las ideas y el mundo, expresada a través del lenguaje. El lenguaje, para
la manera mds habitual de entenderlo, viene a poner en palabras algo que estd
“antes”: el mundo, las cosas, los hechos. No obstante, podria decirse que la
relacidn entre una palabra y la cosa que designa no es natural, sino arbitraria.
Aun asi, suele creerse que el lenguaje “representa” las cosas, que el lenguaje
“nombra” el mundo. Por eso es comuiin entender que habria que utilizar nuevas
palabras cuando aparecen nuevos objetos: una particula, una nueva estrella,
una prdctica novedosa, etcétera.

Ahora bien, ;es asi? ;Es tan clara esa relacién? Para decirlo rédpidamente, el
problema del lenguaje en la filosofia de nuestra época apunta a que ¢/ lenguaje
no es un medio entre las cosas y las ideas. El lenguaje no es un medio entre el “yo”
y la realidad. No es una “herramienta”, algo que el yo “usa” para comunicarse,
para nombrar la realidad y las cosas del mundo, para conocer. Porque no es
algo separado del mismo “yo” y de la misma realidad. Lejos de eso, si hay algo
que puede sostenerse con fundamentos filoséficos frente al sentido comun es
que ¢/ lenguaje es algo capaz de crear tanto el yo” como la realidad. Podria ex-
plorarse, en ese sentido, la reflexion de Heidegger en Construir, habitar, pensar:
no es que el ser humano sea el dueno del lenguaje, es el lenguaje el que tiene
al hombre. O indagar en la famosa sentencia atribuida a Nietzsche: “No hay
hechos, solo interpretaciones”, para profundizar en el problema filoséfico de
la verdad y el lenguaje.

Para muchos filésofos del giro lingiiistico, la ciencia, que goza de un pres-
tigio enorme por sus efectos pricticos, no deja de ser un discurso mds, con un
léxico propio, que construye sus objetos de estudio tanto como sus categorias
y sus maneras de fundamentar sus afirmaciones. Pues ocurre como en el saber
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comun: no hay acceso a un objeto puro, independiente de un sujeto que conoce,
objeto desprovisto de lenguaje o “neutro”. Por otra parte, la poesia y la narrativa
de ficcién también construyen sus propios “hechos” inmanentes. De modo
que las distinciones entre ciencia y poesia, o entre lo verdadero y la ficcién, no
es (tan) ficil de sostener cuando incorporamos algunas reflexiones filoséficas
relacionadas con el lenguaje.” En este sentido también es que podemos hablar
de nuestra época como la era de la posverdad. Si la realidad depende de la
interpretacién que se haga de ella, si el lenguaje es quien constituye cualquier
realidad pensada o percibida, ;dénde queda la verdad?

:La verdad es —como desde Aristételes— la correspondencia entre una
proposicién y los hechos, entre el lenguaje y el estado de las cosas a las que
ese lenguaje se refiere? ;La verdad es propiedad de la ciencia? ;No es la ciencia
una metdfora también, un modo de lenguaje, con sus reglas? ;No constituyen
entonces la literatura y la experiencia artistica modos diferentes de vincularse
con la verdad, diferentes al de la ciencia? Una obra que profundiza en todo esto
es Sobre verdad y mentira en sentido extramoral, de Nietzsche, un texto que se
puede leer en la escuela secundaria para abordar el problema del conocimiento.
Actualmente, desde una filosofia del acontecimiento, Alain Badiou (2015)
permite otro acercamiento a las verdades en la ciencia, en el amor, en el arte
y en la politica.

Dicho todo esto: ;c6mo se vinculan estas concepciones sobre la verdad
con las fake news y las posiciones que niegan evidencias cientificas y divulgan
creencias no respaldadas por ninguna investigacion?

El cientificismo y el sentido comiin epistemolégico

En el caso de la otra postura controvertida sobre la ciencia, la perspectiva
cientificista, hay que decir, en primer lugar, que guarda contacto estrecho con
lo que hemos denominado previamente un sentido comin epistemolégico, que
tiene su elaboracién también entre algunos epistemélogos. Mario Bunge (fisico
y filésofo argentino, 1919-2020) fue, tal vez, el mayor exponente de ideas que
tienen un fuerte arraigo en la representacién mds usual sobre la ciencia. En
Ciencia y desarrollo (1987) diferencia entre la ciencia pura, la ciencia aplicada
y la tecnologfa. La ciencia pura pretende obtener conocimiento y es libre en
la eleccién de sus problemas y sus métodos, y en la decisién del rumbo de sus

2 Sugerimos la lectura del apartado “El giro lingiiistico”, en Scavino (2010).
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investigaciones. Ademds, es desinteresada: busca la verdad, el saber por el saber
mismo. La ciencia aplicada, justamente, aplicaria el conocimiento obtenido
por la ciencia bésica a problemas préicticos y més especificos. A la tecnologfa le
compete la utilizacién del saber y de las teorfas cientificas para la produccién de
artefactos ttiles o planes de accién, es decir, para la modificacién de la realidad.
Si la ciencia pura (o bésica) es desinteresada, la aplicacion de esos saberes y la
tecnologia producen efectos reales en el mundo y estd orientada a determinados
fines que pueden ser valiosos o no, por lo que es preciso someterlas a controles
de tipo moral y social. Gregorio Klimovsky (epistemédlogo argentino, 1922-
2009) también ha sostenido, a su manera, la distincién entre la ciencia como
dmbito racional, exclusivamente teérico y desinteresado (la ciencia pura o
ciencia bdsica), y el dmbito de sus aplicaciones (1994).

Estas ideas forman parte de la concepcién hegeménica sobre la ciencia.
Con el término “cientificista” se asume una mirada critica hacia esa concepcién.
Efectivamente, el cientificismo mantiene una influencia muy grande en ciertos
sectores de la sociedad y contribuye a aquel sentido comiin epistemolégico
que ya senalamos: se sostiene que la ciencia busca desinteresadamente el saber
y que no depende de los cientificos ni de las cientificas (ni de la ciencia pura)
el uso o la aplicacién que se haga de ese saber, saber que se supone a si mismo
neutro y objetivo. Segiin la postura cientificista, quienes tienen responsabilidad
y son susceptibles de sancién moral son quienes utilizan esos conocimientos
e interactian con el campo de la tecnologia: quienes deciden en el campo de
la politica, los gobiernos, las instituciones son responsables exclusivos por los
usos del saber cientifico. La ciencia en si misma, entonces, no es éticamente
responsable por el uso non sancto de sus conocimientos.

Esta imagen de la ciencia que el cientificismo ayudé a construir ha tenido
sus detractores. En el marco del debate sobre politica cientifica iniciado en la
década del sesenta, mantiene su vigencia el cldsico libro del argentino Oscar
Varsavsky Ciencia, politica y cientificismo (1969), muy critico con esta tendencia.
Enrique Marf se refirié a dicha postura como “el modelo de la ciencia martillo”
(1991). El cientificismo cree que, como el martillo, los conocimientos cien-
tificos no son ni buenos ni malos en si mismos, pues depende de para qué se
los use. El martillo puede ser utilizado para fines benéficos (la construccién de
un armario) o puede ser utilizado para fines destructivos o negativos (golpear
la cabeza de otra persona), pero en si mismo no tiene sentido adjudicar al ins-
trumento responsabilidad o maldad o bondad, puesto que es justamente una
herramienta que depende de quién y en qué sentido la utilice. Sin embargo,
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dice Marf, la imagen de esta herramienta no da cuenta de la forma social del
conocimiento que llamamos ciencia. Pero ;puede con honestidad, un cientifico
o una cientifica, decir que su tarea es proporcionar conocimientos y que el uso
que se haga de ellos no es su responsabilidad?

En verdad, para cuestionar la mirada cientificista es decisivo hablar de
tecnociencia, un término popularizado por el epistemélogo Bruno Latour
(1992), entre otros. Con él hacemos referencia a la intima vinculacién entre
la ciencia y la tecnologia que muestra la actual conformacién de la empresa
cientifica en su conjunto. La ciencia pura, por un lado, y el dmbito de sus usos
y aplicaciones, por otro, que el cientificismo separa, en realidad estdn integrados
e interrelacionados.

Es decir, la separacion entre ciencia pura y el dmbito de sus aplicaciones es
abstracta e idealizada, ya que responde a diferentes tareas de una misma activi-
dad. Y en rigor, desde el inicio de la modernidad, el proyecto cientifico tiene un
propésito fundamental: la basqueda de leyes que regulan los fenémenos, con su
consecuente poder de prediccién. Mds atn, la ciencia moderna, a diferencia del
saber antiguo, busca el conocimiento en funcién del control y la manipulacién
de los fendmenos y de la naturaleza, tema que ha sido minuciosamente estudiado
por la Escuela de Frankfurt. La tecnociencia es, entonces, el modo de nominar
esta intima vinculacion entre las diferentes tareas del proceso cientifico, la co-
nexidn intrinseca entre ciencia y tecnologia en el marco del capitalismo. Tanto
como el deseo de saber es el deseo de poder el que mueve la actividad cientifica
en su conjunto. Es decir, la ciencia constituye una institucién de saber/poder
que no obedeceria a lo que el cientificista cree. La contrastacion de hipétesis y
teorfas cientificas y todo lo referido a las dificultades teéricas (epistemolégicas)
para establecer su confirmacién (o refutacién) no son un fin en si mismo, sino
un medio para obtener mayor dominio sobre los fenémenos. Y la ciencia pura,
para el anticientificismo, es un momento de un proceso mayor que busca el
control de la naturaleza. Adjudicar a ese momento la actitud de saber por el
saber mismo, insistir en el desinterés y la busqueda de la verdad, evita que
toda la ciencia sea sometida a planteos éticos, econdémicos, politicos y sociales,
dejando ese terreno para el momento de la aplicacién del saber cientifico: la
tecnologia y quienes deciden sus usos.

Toda investigacién cientifica posee, mds tarde o mds temprano, determina-
dos intereses. La imagen tradicional del cientifico solitario —varén— haciendo
pruebas en un laboratorio no responde a la conformacién actual de la ciencia
en el capitalismo contempordneo: la cientifica o el cientifico pueden creer
que buscan el conocimiento desinteresadamente (y buscarlo de ese modo,
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efectivamente), pero el contexto en el que se sostiene su trabajo es mds amplio
y comprende otros momentos y tareas. Y como bien saben, eso incluye dife-
rentes modos de financiamiento. Lo que impulsa las investigaciones, ademds
del componente humanitario o altruista, es la légica de dominacién de la na-
turaleza y, actualmente, en asociacién con ella, la l6gica de maximizacién del
capital. La campafa de vacunacién desarrollada a partir del covid-19 muestra
a cielo abierto el entramado de saber y poder detrds de la imagen ingenua que
la ciencia acostumbra mostrar: la publicacién de ensayos clinicos y sus resul-
tados es inescindible de la compleja trama de intereses que forman parte de la
préctica cientifica. Revistas, papers, laboratorios, organismos gubernamentales,
grupos de investigacién, prejuicios ideolégicos, posicionamientos politicos y
medios de comunicacién forman parte también de lo que llamamos ciencia.
¢Se busca la vacuna contra el covid-19? Desde ya. Hay conocimiento bdsico o
tedrico existente y se incrementa dia a dia en pos del conocimiento del virus.
¢Esa btisqueda estd despojada de intereses y puede deslindarse del entramado
tecnocientifico y econémico? Parece que no. Resulta innegable que la bisque-
da del saber estd ligada indefectiblemente a compromisos sociales, porque la
misma ciencia es un producto social y tiene consecuencias que el cientifico
debe prever. Junto con los demds participantes de la actividad cientifica, son
responsables por los usos que se hardn de sus investigaciones, por los riesgos
asumidos y por las consecuencias sociales de la aplicacion de sus saberes. Vale
recordar aqui aquella emblemadtica obra teatral, Copenhague, que propone la
imagen de un encuentro ficticio entre dos grandes fisicos del siglo XX: Niels
Bohr y su alumno alemdn Werner Heisenberg. El trasfondo de este encuentro
lo constituyen sucesos histéricos veridicos que reponen la cuestién de la res-
ponsabilidad cientifica en cuanto a los alcances y usos de sus investigaciones:
el programa nuclear alemdn durante el nazismo y los desarrollos cientificos del
grupo de investigacion que trabajé para los aliados, que permitié el desenlace
dramidtico de Hiroshima y Nagasaki.

Mientras escribimos estas lineas se produjo una polémica —otra— por la
rigurosidad, legitimidad y peligrosidad de la vacuna Sputnik V, la “vacuna
rusa’. La vacunacién en nuestro pais comenzé con ella, luego de la sugerencia
de la Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologfa
Médica (ANMAT) y la aprobacién del Gobierno argentino para hacer efectiva
su aplicacién (presidente y vicepresidenta se la aplicaron inmediatamente luego
de que la fase 3 concluy6 que tenia efectividad en mayores de 60 anos y que
demostrase no generar efectos adversos graves). Las criticas a la adquisicion
de la vacuna Sputnik V comenzaron porque, al momento de su aplicacion
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efectiva, no estaba publicado el ensayo clinico en una de las revistas cientifi-
cas mds prestigiosa (7he Lancet), donde normalmente aparecen los articulos
que hacen publicos los avances y resultados de investigaciones cientificas. Un
proyecto de ensefianza articulado con disciplinas cientificas podria aprovechar
la preocupacién inusual en el proceso de produccién de articulos cientificos
y la publicacién de hallazgos en el campo de la salud, en la aprobacién de
medicamentos, en la legitimacién de los resultados de investigacién. Y desde
la filosofia, podria indagarse en los problemas éticos que plantea una situacién
de excepcionalidad pandémica en ese campo, en torno a la aplicacién de esos
hallazgos y la evaluacién de riesgos y beneficios en momentos excepcionales.
En este sentido, los debates bioéticos permiten abordar situaciones de extrema
complejidad como la que atravesamos: ses licito desestimar y/o anticipar los
tiempos habituales de ensayo de la vacuna en pos de una urgencia en su apli-
cacién? ;Quiénes constituirdn los grupos de prueba? Estas preguntas también
podrian iniciar una problematizacién filoséfica u orientar proyectos de inves-
tigacion en las clases de filosofia en la escuela secundaria.

Por otra parte, el hecho de que se ponga en duda la legitimidad de un
organismo como la ANMAT, o la insistente referencia a la nacionalidad de la
vacuna —algo que generalmente se ignora—, no parece deberse exclusivamente
a una repentina busqueda desinteresada del saber —algo siempre saludable—,
sino a que, en este caso, el proceso de produccién de conocimientos cientificos,
comunmente oculto a hombres y mujeres de a pie, aparece expuesto grotesca-
mente, en medio de una trama de intereses no exentos de mezquindad politica
doméstica.

Las promesas de la ciencia: entre el mercado
y el bienestar universal

La reflexion filoséfica sobre la ciencia abre también la posibilidad de una discu-
sién que pone en didlogo sus procedimientos y practicas con el actual contexto
politico y econémico mundial. Como se senalé anteriormente, pensar la ciencia
como un producto social, atravesada por intereses de diversa indole, nos per-
mite desplegar la pregunta por los fines. En todos los casos, la ciencia encarna
una promesa que desde hace tiempo subyace en el imaginario social: la del
mejoramiento de las condiciones de vida de la humanidad entera. Si pensamos
especificamente en los avances producidos en el campo de la medicina, estos han
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significado concretamente la posibilidad de erradicar enfermedades que eran
mortales, mejorar la calidad de vida de quienes padecen enfermedades crénicas,
anticipar diagndsticos para el desarrollo de tratamientos tempranos, llevar a cabo
trasplantes de érganos, etcétera. Pero estos cambios significativos, desde ya, no
llegan a todas las personas: estadisticamente alcanzan a un porcentaje reducido
de la poblacién mundial. El tan ponderado avance de la ciencia médica no se
genera sin contradicciones o, mejor dicho, al mismo tiempo cada una de esas
promesas constituye un virtual negocio y, en consecuencia, se convierten en un
bien factible de ser vendido y comprado como cualquier otro. La larga discusion
politica en torno a las patentes, esto es, la apreciacién del valor de mercado de
los conocimientos y desarrollos cientificos, tal vez constituya un claro ejemplo
de esto que venimos sefalando. A grandes rasgos, y sin duda a sabiendas de
cierta simplificacién que debemos manejar con cuidado, pero que sostendremos
como estrategia reflexiva, podemos plantear que dos l6gicas atraviesan la inves-
tigacion cientifica: por un lado, aquella que encarnan las multinacionales cuyo
movil dltimo lo consigue la siguiente pregunta ses esta investigacién rentable?;
y, por otro, aquel que nace a partir del deseo profundo de que el conocimiento
se ponga al servicio del bienestar general y, en consecuencia, se pregunte: ;qué
puede hacer la ciencia frente a este problema?

El caso de las vacunas, y su larga historia desde aquel fantdstico descubri-
miento de Edgard Jenner, en 1796, que sirvié para combatir la viruela (vacuna
—de alli el nombre genérico de este procedimiento que implicé el inicio de la
vacunologia—), parece adquirir hoy un tono politico ain mds interesante. En
este sentido, aquello que hoy se denomina la “carrera por la vacuna” implica
pensar en una serie de problemas que tienen como actor principal al Estado
como agente capaz de garantizar, frente a la desigualdad distributiva del mer-
cado, un contrapunto igualitario en el acceso de lo que hasta el momento
parece ser la tinica salida posible a esta catdstrofe mundial. De igual modo, los
diferentes niveles de desarrollo de la actividad cientifica en los distintos paises
han permitido enfrentar la pandemia de forma desigual. Los paises con altos
niveles de desarrollo tecnocientifico han puesto toda su capacidad investigativa
mds cercana a los fines de un mayor bienestar para su poblacién. Parece ser que
la pregunta sobre los fines de la ciencia, que sin duda es una pregunta politica,
pone como “diferencial estratégico” al Estado, entendido no solo como decisor
coyuntural, sino también como articulador de politicas cientificas que tienen
como principales pivotes a las instituciones de ciencia y técnica cuando estas
también se piensan aferradas a la configuracién de mejores condiciones de

91



Juan NEsprrias, Cintia CORDOBA Y GUSTAVO RUGGIERO

vida. Es posible pensar de manera mds especifica en esto que aqui pretende-
mos plantear orientando el debate, por ejemplo, a la cuestion de la soberania
sanitaria. Existe una serie de desarrollos teéricos provenientes de las ciencias
sociales y humanas, incluso desde el propio sanitarismo (Testa, 1984), que
permite sostener una interesante lectura politica de estos procesos y que pone
en cuestion las pretensiones de aplicar criterios de mercado a un bien publico
como es la salud.

La nocién de comunidad cientifica, largamente tematizada por Thomas
Kuhn (2004), lejos de ser pensada como un grupo homogéneo, puede ser ana-
lizada también, como el propio Kuhn sostiene, como un campo de “conflicto”
en el que, ademds de las discusiones en torno a los objetos que se estudian —es
decir, qué se investiga y qué no—, el propio lenguaje con el que comunica sus
resultados, los alcances de sus desarrollos, incluso la forma de su propia préctica
cientifica, son todas cuestiones pasibles de ser abordadas filos6ficamente en la
medida en que las atraviesa una antigua pugna, en la que los comités de ética
parecen ser insuficientes para pensar en su resolucién. Como afirma Judith
Butler, la pandemia parece ser, en la medida en la que una légica prime sobre
la otra, una nueva oportunidad en la que “algunas criaturas humanas afirmardn
su derecho a vivir a expensas de otros, volviendo a inscribir la distincién espuria
entre vidas dolorosas e ingratas, es decir, aquellos quienes a toda costa serdn
protegidos de la muerte y esas vidas que se considera que no vale la pena que
sean protegidas de la enfermedad y la muerte” (2020: 62).

Es asi como creemos que, saldadas o no las discusiones en torno a la “efec-
tividad” de las vacunas en carrera contra el covid-19, es posible desarrollar
en simultdneo otra discusién, ahora més filoséfico-politica: ;quién desarrolla
y cémo se distribuye la vacuna?, ;primard la racionalidad del mercado?, ;se
impondra el derecho universal a la salud?, ;cudl es el rol de los Estados en esta
discusién?, ;como se vincula este problema con la idea de “soberania cientifica”

Ideas para la ensefianza (y algunos recursos)
Ideas para la ensefianza 1

Canal de YouTube de Leo Masliah. Video: “Carreras anlternativas”, disponible
en https://www.youtube.com/watch?v=uV_HiDOHzoM. Este video del can-
tante, compositor, musico y escritor uruguayo Leo Masliah circulé a fines de
2020 en redes sociales. Creemos que puede ser un excelente disparador para
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tratar, con humor e ironfa, la diferencia entre los saberes cientificos y aquellos
que no lo son, pero que tienen pretensién —lo asuman abiertamente o no— de
competir con el conocimiento cientifico. ;Se trata simplemente de creer en tales
o cuales conocimientos? ;Se cree en los conocimientos cientificos como se posee
cualquier otra creencia? ;Cémo se establece, en todo caso, la diferencia entre
creer y saber, o entre diferentes tipos de creencias y diferentes tipos de saberes?
:Cémo y por qué surgen las posiciones anticientificas?

Mis alld de este recurso inicial, resulta fundamental elaborar una propues-
ta de ensefanza que asuma la complejidad y los grises del tema, que aborde
con espiritu abierto las preguntas que pueden surgir en las clases de filosofia
o de epistemologia cuando se toma al conocimiento humano como objeto de
reflexién y estudio.

Ideas para la ensenanza 2

Con respecto al proceso de investigacion y la aprobacién de las diferentes va-
cunas, la situacién pone en evidencia de un modo dramitico, por la urgencia
del caso, las dificultades e incertidumbres de cualquier proceso de validacién de
conocimiento. Podria ejemplificarse esto con un célebre caso que Carl Hempel
presenta en su libro Filosofia de la ciencia natural (1973), la investigacion de
Semmelweis sobre la fiebre puerperal en el Hospital General de Viena, en 1847.
Este caso, tal como lo presenta Hempel, muestra el proceso de investigacién y
contrastacién de hipétesis hasta llegar a la causa de las muertes que se producian
en uno de los pabellones del hospital. En la Primera Divisién del Hospital, el
porcentaje de mujeres que morian luego de dar a luz era muy alto, a diferencia
de lo que ocurria en la Segunda Divisién, donde las muertes se producian en
un porcentaje muchisimo menor entre las mujeres que parfan alli. Vale la pena
estudiar este caso porque nos lleva a un hébito sobre el que se ha insistido mucho
en los meses de plena pandemia para evitar el contagio del covid-19: ¢/ lavado
de manos. Luego de poner a prueba varias hipétesis, se supo que el fenémeno
de las muertes por fiebre puerperal tenfa que ver con esa prictica. Un hdbito
tan evidente hoy en dia como el lavado de manos para evitar enfermedades se
desconocia hace menos de doscientos afnos. De hecho, hasta ese momento, los
médicos no se lavaban las manos luego de trabajar con material cadavérico.

* Lectura de Hempel, Carl (1973). Filosofia de la ciencia natural. Madrid:
Alianza, pp. 16-20. Disponible en:
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En este caso, puede trabajarse la puesta a prueba de hipdtesis en su versién
confirmacionista, asi como ciertas ideas del refutacionismo de Karl Popper. Se
puede reconstruir la contrastacién de las diversas hipétesis que Semmelweis
propone para resolver el problema y con ello, el esquema de la refutacién como
de la confirmacién, asi como la ampliacién de la hipétesis confirmada. Ademds,
invitamos a indagar en la historia de este caso y lo que ocurre finalmente con
Semmelweis luego de la resolucién del problema que inicié la investigacién. En
la ciencia no solo cuentan los aspectos 16gicos y metodoldgicos de la contrasta-
cién de hipétesis. Por enemistad con los médicos, responsables indirectos de las
muertes de las parturientas, Semmelwetis es relevado de su cargo y los médicos
dejaron de lavarse las manos, con el consecuente aumento de la mortalidad.
Este final de la historia contada por Hempel, lejos de ser un final feliz, permite
ahondar en las ideas de Kuhn y da pie para introducirse en epistemologias que
incorporan aspectos sociales, historicos, psicolégicos e ideoldgicos, ajenos a la
estructura légica de las teorfas y los métodos de contrastacion.

Ideas para la ensefianza 3

En los tltimos anos hubo un crecimiento de saberes ligados a la astrologia que
amerita volver a pensar esas relaciones generales entre diferentes practicas socia-
les. Entre Ixs jévenes también hay un crecimiento de hdbitos esotéricos, o que
pueden definirse como no reconocidos por la ciencia.® Es frecuente encontrar
en la escuela secundaria, mayormente en el ciclo superior, cierta justificacién

3> Eladjetivo “esotérico”, asi como la calificacién de “pseudocientifico” a un conocimiento o practica

no es neutral, e implica un cierto posicionamiento en el marco de la discusion. Nos referimos a aquellas
précticas que no son aceptadas cominmente como cientificas, aunque esto sea motivo de discusién.
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por parte de estudiantes de, por ejemplo, la carta astral. ;En qué se diferencian
esos “saberes” del conocimiento cientifico? ;Se trata de creencias sin fundamen-
tos, de un cambio de las creencias religiosas tradicionales por otras? ;Hay que
admitir, de este modo, el reemplazo del conocimiento racional por otro tipo de
conocimiento que no se basa en evidencias empiricas? ;Afectan estas practicas
a la ensenanza de la ciencia en la escuela secundaria?

No se trata de legitimar la oposicién astrologia versus ciencia, sino de
desarmar ese debate y construir un didlogo mds rico y complejo que permita
plantear problemas filoséficos sobre el saber y la verdad. Hay preguntas que se
pueden pensar con Ixs estudiantes: ;a qué responde la convivencia de creencias
populares y la fe en la ciencia en un mundo en el que crecen exponencialmen-
te los desarrollos cientificos?, ;qué tipo de saberes proporcionan las practicas
esotéricas?, ;como operan estos saberes en la vida cotidiana de las personas?,
scémo se vinculan las explicaciones que ligan los acontecimientos del mundo
a factores trascendentes, con las nociones de libertad y responsabilidad?

Ofrecemos dos notas publicadas recientemente en la Revista Anfibia que
retoman el debate alrededor de la astrologia, para observar cudles son los térmi-
nos de esa polémica de acuerdo con sus defensores; polémica que no tratamos
de reproducir como dos posturas en igualdad de condiciones. Estas notas —y
en especial el articulo de Aduriz-Bravo y Gonzélez Galli (2014)— constituyen
excelentes materiales para analizar con estudiantes.

a) http://revistaanfibia.com/ensayo/contra-la-astrologia/.

b) http://revistaanfibia.com/ensayo/favor-la-astrologia/.

¢) https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/88863/CONI-
CET_Digital_Nro.08086913-67fd-44d2-a6f3-1157ffb6b732_A.
pdf?sequence=2&isAllowed=y.

Ideas para la ensefianza 4

Contenidos, conceptos, temas, problemas de la filosofia que pueden abordarse
en las materias filos6ficas y en articulacion con otras materias:

Ver, por ejemplo: https://www.lanacion.com.ar/buenos-aires/astrologia-tarot-y-rituales-esotericos-furor-
de-la-generacion-z-nid2328003 y https://www.clarin.com/entremujeres/astrologia/astrologia-
energias-boom-creencias-viene-reemplazar-tradicionales-_0_pidfuXaY.html.
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La proliferacién de las fake news, de creencias sin fundamentos o de opi-
niones contrarias a cualquier evidencia, podria vincularse con el relativismo
antiguo o con premisas del escepticismo clésico.

La idea de verdad en Sécrates-Platén como respuesta a ciertas posiciones
de los sofistas frente a la verdad.

El significado del dogmatismo y de la posicién contraria: el antidogmatismo
como pretensién critica de la filosoffa y de la ciencia.

Las caracteristicas del conocimiento cientifico, la diferencia con el arte, la
religién y la filosofia pueden abordarse con material de lectura o como parte
de una investigacion junto con otras materias (con entrevistas a profesorxs
o representantes de varias disciplinas).

La nocién de verdad légica, la verdad en matematica, la verdad en ciencias
facticas (por una parte, en ciencias naturales, y por otra, en ciencias socia-
les) permite diferenciar matices y concepciones muy diversas del término.

La verdad como correspondencia (Aristételes), la verdad como coherencia,
la verdad en la hermenéutica, la verdad como interpretacién, como metd-
fora. La idea de posverdad.

Indagaciones alrededor de las diferencias entre creencia, opinidn, saber,
conocimiento, conocimiento cientifico.

Problemas éticos generados en la asignacion de las vacunas. Criterios para
priorizar a diferentes grupos de riesgo.

Problemas filoséficos en torno a los contagios y el comportamiento indi-
vidual y los efectos para el conjunto de la poblacién. ;Es un “deber ético”
vacunarse contra el covid? ;Por qué serfa una obligacién el cumplimiento
de las medidas de cuidado? ;Son decisiones individuales o corresponden
a cuestiones de salud publica? ;Qué diferencia hay entre la obligacién de
las vacunas tradicionales incluidas en el calendario de vacunacién y la
vacunacién contra el covid?

Investigacién articulada con ciencias naturales y biomedicina sobre el
manejo del riesgo y la relacién entre riesgos y beneficios en materia de
aprobaci6n de la vacunacién contra el covid. ;Qué implica la produccién
acelerada y la aprobacién de emergencia de medicamentos? Criterios de
calidad, seguridad y eficacia en condiciones normales y en condiciones de
excepcion.
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*  Problemas éticos y problemas geopoliticos en la produccién de la vacuna.
Cientificismo y anticientificismo.

*  Verificacionismo y circulo de Viena. Inductivismo estrecho o ingenuo.
Confirmacionismo o inductivismo sofisticado (Hempel). Refutacionismo
o falsacionismo (Popper). Thomas Kuhn y los aspectos extracientificos
y alejados de la estructura légica del lenguaje cientifico. Importancia de
factores histéricos, psicoldgicos, politicos y sociales para comprender los
cambios cientificos. Andlisis de un caso paradigmadtico: la investigacién de
Semmelweis en el Hospital General de Viena en 1846 sobre la muerte de
mujeres por fiebre puerperal.

Ideas para la ensefianza 5

La Declaracién de la Redbioética UNESCO de febrero de 2021, “Las va-
cunas deben ser un bien publico de la humanidad”, constituye un recurso
para observar la pugna actual entre las dos légicas sefialadas que atraviesan la
investigacion cientifica y profundizar en el caso de la vacuna para el covid-19.
Es un recurso que permite a su vez la articulacién con los espacios de Cons-
truccién de la Ciudadania y/o Politica y Ciudadania: https://redbioetica.com.
ar/las-vacunas-deben-ser-un-bien-publico-de-la-humanidad/.

Ideas para la ensefianza 6

En los siguientes hilos e intercambios que pueden encontrarse en la red social
Twitter, se presenta una serie de elementos para analizar la publicacién de
articulos cientificos referidos a la vacuna contra el covid-19. Resulta adecuado
para abordar un andlisis critico junto con docentes de ciencias naturales y de
ciencias de la salud.

a) hteps://twitter.com/ernestorr/status/1349884844747223042.
b) https://twitter.com/Ariel_em_Sampa/status/1356638390255550475.
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Ideas para la ensefianza 7

Para profundizar en el cardcter provisorio y falible del conocimiento cienti-
fico, puede realizarse una investigacién sobre los conocimientos que fueron
modificindose en pocos meses sobre el covid-19. Va un breve listado: el modo
de contagio y los modos de prevenirlo fueron cambiando rdpidamente de
acuerdo con las evidencias disponibles; la eficacia del barbijo estuvo en duda
durante largos meses, hasta se sostuvo que existian efectos perjudiciales de su
uso; sobre la utilidad de plasma de convalecientes; acerca de la relacién entre la
carga viral y los sintomas (algunos tienen poca carga viral y muchos sintomas,
hay ninos con mucha carga viral y sin sintomas); por qué algunos organismos
producen muchos anticuerpos y otros, pocos; la gravedad del virus: hay algunas
personas que murieron a los pocos dias y otras que no se enteraron de que se
contagiaron el virus, dado que no tuvieron sintomas; la eficacia o peligrosidad
de algunos remedios.

A poco mis de un ano de que el mundo entero haya conocido un virus
nuevo, hay muchisimos aspectos de él que se desconocen. La ciencia, el saber
humano mds sofisticado sobre el mundo, atn no tiene respuestas para la mayo-
ria de los interrogantes que plantea el covid. Pero, aunque no haya evidencias
concluyentes, se fueron produciendo avances y precisiones en las hipdtesis y en
el conocimiento del virus, sus formas de contagio y de prevencién.

En los estudios clinicos, los factores y variables que entran en juego y que
pueden manipularse para obtener determinados resultados (sin que esto im-
plique necesariamente un manejo deshonesto de esos resultados) son tantos
que la ciencia dificilmente pueda dar respuestas concluyentes a las demandas
de la sociedad para resolver la letalidad del virus. Si un ano resulta demasiado
tiempo en funcién de las expectativas, la urgencia y las necesidades sociales,
también hay que sostener que resulta un tiempo récord para afirmar lo que si
se sabe, que es mucho. Los avances en la obtencién de la vacuna se inscriben
en un tiempo récord. Nunca en la historia de la ciencia y la medicina se ha
desarrollado una vacuna para prevenir una enfermedad en forma tan acelerada
y nunca hubo tanto tiempo ni tantxs cientificxs ni los recursos dedicados a la
obtencién de una vacuna segura. Este hecho ha alterado criterios y exigencias
tanto en la produccién como en la aprobacién de emergencia de las vacunas. Y
eso conlleva problemas éticos y metodoldgicos referidos al riesgo y los beneficios
de las vacunas, sobre los cuales es posible investigar en articulacién con dreas
escolares de ciencias naturales, biologia y biomedicina.
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Conclusiones

La aparicién del covid-19 en el mundo invita a los docentes de escuela se-
cundaria a reflexionar sobre la ciencia y explorar sentidos para su ensenanza.
“Reflexionar sobre la ciencia” es una tarea que puede realizar cualquier persona,
sea o no cientifica. Quienes se dedican a “hacer ciencia” estdn familiarizados
con sus métodos y su préictica, obviamente, y por ello su cercania con el ob-
jeto “ciencia” resulta evidente. Pero la ciencia, como se ha dicho, ocupa un
lugar importante en la vida de todas las personas. Y mds alld de que cientificas
y cientificos se especializan en sus dmbitos respectivos, no siempre tienen el
interés de reflexionar sobre cuestiones abstractas, abiertas y de indole filos6fica
referidas a sus propios métodos.

Lo primero que habria que atender en un abordaje filoséfico sobre la cien-
cia es que no hay consenso respecto de aquello sobre lo que se reflexiona. Las
preguntas que construyamos desde la filosofia sobre la ciencia (o las ciencias) no
tienen respuestas sencillas, ni univocas. ;En qué se diferencian las explicaciones
cientificas de las que no lo son? ;La ciencia tiene un tGnico método cientifico?
sQué relacién hay entre las teorias cientificas y el mundo? ;Hay otras précticas,
u otros modos de conocimiento que brindan informacién sobre el futuro? ;Pue-
de establecerse un criterio claro entre lo que es ciencia y aquello que no lo es?

En el capitulo hemos sefialado que la posibilidad de la vacunacién frente
al covid-19 visibilizé pricticas que niegan los conocimientos cientificos, y ello
plantea un desafio para quienes ensefiamos ciencia y filosofia en la escuela.
Sostenemos que, en principio, se requiere un posicionamiento claro a favor
de la ensenanza de la ciencia de un modo no ingenuo y con elementos de
epistemologia; pero también es importante mostrar apertura para reconocer
précticas y creencias de Ixs jévenes (y no solo de Ixs jévenes, desde ya), y manejar
herramientas conceptuales para calibrar el sentido del debate que, bien llevado,
puede dar lugar al cuestionamiento fundado tanto de posturas anticientificas
como de concepciones cientificistas.

En cualquier caso, la alternativa que proponemos al rechazo en bloque
de esas pricticas consiste en incorporarlas de un modo critico, asumiendo el
desafio intelectual de pensar junto con jévenes de la escuela secundaria, con
las herramientas conceptuales adecuadas, qué es la ciencia y en qué radica la
pretendida superioridad del saber cientifico respecto de otros saberes. En ese
sentido, quisimos abrir la posibilidad a preguntas y pensamientos que nos lleven
hacia la filosoffa, es decir, hacia preguntas amplias, que transgredan los limites y
los supuestos de las ciencias particulares, asi como sus objetos especificos y sus
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métodos. Las preguntas de la filosofia son preguntas por el sentido, sobre los fines,
sobre cuestiones tiltimas, enormes, abstractas, tal vez imprecisas o, tal vez, incémodas.

;La ciencia y la tecnologia nos mejoran la vida? El peligro que entrana el
progreso cientifico, ses parte inevitable de ese progreso, un costo por pagar? Los
perjuicios que ocasionan ciertas aplicaciones del conocimiento cientifico, ;pue-
den eliminarse solo con més produccién de ciencia? ;Es posible, hoy, limitar el
poder de la ciencia y la tecnologia? La tecnologia, ;es un producto de la ciencia
y de la razé6n humana, como una herramienta que puede ser mejorada, de la
cual podemos desprendernos sin modificar lo que somos? O, por el contrario,
sel poder adquirido de la tecnologia ha transformado de un modo tan radical la
experiencia humana que resulta imposible —para bien o para mal— pensarnos de
otro modo? ;Puede el ser humano entonces dominar la ciencia y la tecnologia
o el ser humano es, actualmente, un producto, un elemento indiscernible de
ellas que solo estd a su servicio? La lista podria continuar, porque es potencial-
mente infinita y creemos que no hay respuestas satisfactorias o que clausuren
los interrogantes.

Ofrecemos entonces a Ixs profesorxs de Filosofia de escuelas medias un ma-
terial para construir problemas filoséficos junto con sus estudiantes, para pensar
lo que nos pasa a partir de algunas preguntas movilizadoras sobre el covid-19,
la pandemia, los medios de comunicacién, la politica o el comportamiento
individual y colectivo. Y para vincular esas preguntas con ideas y pensamientos
filos6ficos, con los “contenidos” de la filosofia y su historia; contenidos que,
como sostuvimos, deberfan estar siempre al servicio del pensamiento filoséfico,
del filosofar. La urgencia y la dramaticidad de la crisis sanitaria mundial no
deberia impedir que podamos pensar filoséficamente lo que nos sucede. Tanto
el encuadre conceptual y la reflexién volcada en el capitulo como los recursos
y la bibliografia pretenden ofrecer algunos recorridos posibles y también una
serie de ideas para la ensefianza que promuevan una vivencia filoséfica de
nuestro presente.
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Glosario

Anticiencia: acufiamos el término para categorizar los diversos discursos ne-
gacionistas contempordneos que tienen como objetivo deslegitimar el
conocimiento cientifico.

Cientificismo: término que no es sinénimo de cientificx. Muchxs cientificxs
comparten —sabiéndolo o no- las ideas del cientificismo mds ingenuo: la
ciencia como conocimiento objetivo, acumulativo, racional, verdadero. Pero
es posible afirmar posiciones cercanas al cientificismo sin ser cientificx, y,
por el contrario, se puede hacer ciencia sin ser cientificista.
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Tecnocientifico: en linea con los planteos epistemoldgicos de Esther Diaz, lo
utilizamos para referirnos a cualquier tipo de produccién cientifica con-
tempordnea y al vinculo que esta mantiene con la dimensién econémico-
politica de la sociedad capitalista.
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Capitulo 5

Pandemia, virus, inmunidad, vacunas

Mauricio De Marzi, Federico Baudou, Maria Eugenia Diaz,
Exequiel Giorgi, Liliana Guerra y Fernando Momo*

Introduccién

Durante toda su historia evolutiva, la humanidad ha estado sometida a diversas
situaciones amenazantes, entre ellas las enfermedades infecciosas causadas por
microorganismos patégenos como bacterias, virus, pardsitos y hongos. Estas
enfermedades pueden transmitirse, directa o indirectamente, de una persona
a otra. También hay enfermedades infecciosas de los animales que pueden ser
transmitidas a las personas: se las llama zoonosis.'

Hoy en dia, asistimos a un evento muy particular que ha modificado
nuestras vidas: se trata de la pandemia causada por covid-19, pero ;qué es
una pandemia? Llamamos asi a una enfermedad infecciosa que afecta a los
humanos que viven en un drea geograficamente extensa. En mayo de 2009, la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) definié pandemia como: “Infecciéon

* M. De Marzi, E Baudou, M. E. Diaz y E. Giorgi: Universidad Nacional de Lujén (UNLu),
Dpto. de Ciencias Bésicas; Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet),
UNLuy, Instituto de Ecologia y Desarrollo Sustentable INEDES), Laboratorio de Inmunologfa.
Correos: mdemarzi@mail.unlu.edu.ar; federicobaudou@gmail.com; m_euge_diaz@hotmail.
com; exequiel_giorgi@yahoo.com.ar.

L. Guerra: Universidad Nacional de Lujén (UNLu), Depto. de Ciencias Bdsicas; Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet), UNLu, Instituto de Ecologia y
Desarrollo Sustentable (INEDES), Laboratorio de Inmunologia; Universidad de Buenos Aires
(UBA), Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Departamento de Quimica Bioldgica. Correo:
lilianaguerra@gmail.com.

E Momo: Universidad Nacional de Lujén (UNLu), Depto. de Ciencias Bdsicas; Universidad
Nacional de General Sarmiento (UNGS), Instituto de Ciencias. Correo: fmomo@campus.ungs.
edu.ar.

' Ver https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/zoonoses.
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por un agente infeccioso, simultdnea en diferentes paises, con una mortalidad
significativa en relacién con la proporcién de poblacién infectada”.?

A lo largo de la historia, muchas pandemias han asolado a la humanidad.
Estas, si bien no abarcaron el mundo en su totalidad, si afectaron a gran parte
del mundo conocido por quienes escribieron la historia. Podemos remontarnos
al ano 430 a. C., cuando surgié lo que se conocié como “la plaga de Atenas”,
durante la guerra del Peloponeso. Un agente desconocido maté al 25% de las
tropas atenienses y de la poblacién en general a lo largo de cuatro anos (Pa-
pagrigorakis ez al., 20006). Tucidides (un historiador de la época) describe que
la epidemia comenzé en Africa y llegé hasta Grecia. Para los que gustan de la
historia, el famoso abogado, magistrado, general, politico y orador ateniense
Pericles fallecié a causa de esta plaga que se supone fue ocasionada por la fiebre
tifoidea (enfermedad infecciosa producida por una bacteria llamada Salmonella)
(id.). A través de los siglos, diferentes brotes de patégenos han diezmado la po-
blacién. Una de las pandemias bien registradas fue la peste negra que comenzé
en el siglo XIV. Se inicié en Asia, alcanzé el Mediterrdneo y Europa (se especula
que fue llevada por mercaderes que huian de la guerra en Crimea), y se calcula
que matd, al menos, al 30% de la poblacién europea de la época y hasta la
mitad en las zonas urbanas mds afectadas. La peste habria sido ocasionada por
la bacteria denominada Yersinia pestis transmitida a las personas por pulgas a
partir de las ratas (Schuenemann ez 4/, 2011).

Una primera mirada podria indicarnos que las guerras y las grandes ciudades
estdn relacionadas histérica y trdgicamente con la aparicién de las pandemias.
De hecho, una gran aglomeracién de personas facilita la transmisién de los
patdgenos. Con el desarrollo de la vida urbana, podemos ver un incremento en
la cantidad de gente afectada por pandemias debido a la facilidad del contagio.
Por otro lado, el desarrollo permitié a los europeos colonizar América, Africa,
Asia y Oceanfa. Gracias a los encuentros entre los exploradores europeos y las
poblaciones del resto del mundo, se produjeron frecuentemente epidemias de
extraordinaria virulencia como ocurrié con la viruela que, traida por los euro-
peos, diezmé a las poblaciones originarias de América que no posefan defensas
inmunitarias contra esa enfermedad (Garcfa Sanchez, 2019).

En marzo de 1918, comenzé en Kansas, Estados Unidos, la llamada gripe
espaiiola, coincidiendo con el fin de la Primera Guerra Mundial, y luego se expan-
dié por el mundo matando, al menos, a 25 millones de personas en seis meses,

2 Ver https://www.who.int/cst/disease/swineflu/frequently_asked_questions/pandemic/es/.
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para desaparecer luego de 18 meses.> Mds recientemente, el VIH-sida también es
considerada una enfermedad pandémica debido a su rdpida propagacién por el
mundo causando millones de victimas. Ya en este siglo, la gripe A (2009-2010),
una enfermedad infecciosa causada por una variante del virus de Influenza A
(HINT1), fue clasificada como pandemia por la OMS y provocé una mortalidad
baja, alrededor de 500.000 victimas, considerando su amplia distribucién geo-
gréfica y que afectd entre un 11% y un 21% de la poblacién mundial.

Como antecedente inmediato de la actual pandemia, podemos mencio-
nar los brotes epidémicos que ocasioné el sindrome respiratorio agudo severo
(SARS) de 2002, en el sudeste asidtico. Desde 2019, transitamos la pandemia
causada por el coronavirus SARS-CoV-2, que hizo su aparicién en la ciudad
de Wuhan, capital de la provincia de Hubei, al oeste de Shanghdi. La OMS
lo denominé oficialmente “covid-19” y en marzo de 2020 fue declarado su
estatus de pandemia.

Como se puede ver, para que ocurra una pandemia es necesario un agente
patégeno con alta capacidad infectiva, independientemente de la mortalidad
que cause. Este puede ser un nuevo patdgeno o uno ya conocido. Pero hay
otros factores que aumentan los riesgos. Uno de ellos es el hacinamiento (muy
comun en épocas de guerra o en asentamientos precarios). Otro es la presencia
de grandes masas urbanas; mucha gente junta aumenta la tasa de transmision
de los patdgenos y dificulta rastrear los contactos de cada caso positivo. Otro
factor de riesgo es la gran capacidad de movilidad actual de los seres humanos:
una persona puede trasladarse al lado opuesto del mundo en menos de un
dia llevando consigo un patégeno que en la antigiiedad no tenia chances de
trasladarse tan lejos ni tan rédpido.

Hay otras pandemias que pueden ser causadas por patégenos que no se
transmiten principalmente de persona a persona. Muchas veces las alteraciones
ambientales (deforestacién, cambio climdtico) favorecen su desarrollo. Por
ejemplo, muchos insectos que son vectores transmisores de patégenos expan-
den su distribucidn geogréfica debido a esos cambios y, por ende, expanden la
distribucién del patégeno. Un ejemplo claro es lo que sucede con el dengue en
la Argentina. El virus avanza a medida que avanza el mosquito (Aedes aegypti).
El aumento de temperatura media del planeta permite que las enfermedades
tropicales avancen cada vez mds hacia zonas que antes eran mds frias. En de-
finitiva, tenemos mucho trabajo por delante para intentar controlar y, mejor
aun, prevenir nuevas pandemias.

3 Ver https://espanol.cdc.gov/flu/pandemic-resources/1918-pandemic-h1n1.html.
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Vinculacién de la temdtica con los Nucleos de Aprendizajes

Prioritarios (NAP)

El capitulo referido a pandemias, virus, inmunidad y vacunas tiene una alta
relacién respecto a varios nicleos de aprendizajes de las ciencias naturales. Es un
tema en el que se integran contenidos referidos a la diversidad biolégica y sus
interrelaciones, y que es abarcado desde una construccién histérico-social. Se
espera despertar el interés y la reflexion critica sobre los productos y procesos de
la ciencia y sobre los problemas vinculados con la preservacién y cuidado de la
vida y del ambiente, desde un caso muy puntual y actual como lo es la pandemia
causada por el covid-19.

Ademds, puede visualizarse a lo largo del texto el desarrollo del reconoci-
miento de la funcién de relacién en el organismo humano, a través del andlisis
de situaciones en las que se evidencien procesos de captacién y procesamiento
de la informacién y elaboracién de respuestas (en este caso, de cardcter inmu-
ne), que permitan avanzar en la construccién de la nocién de organismo como
sistema integrado y abierto. Sin mencionarlo directamente, hay una relacién
importante con temas de evolucién de los seres vivos y sus interacciones, asi
como temdticas cientificas actuales que generan debates en la sociedad (mani-
pulacién del ADN, ARN, proteinas, etcétera).

En definitiva, se pretende introducir al alumnx en la comprensién y el uso
del lenguaje cientifico bésico de la disciplina, fundamentalmente en la aplica-
cién de los conocimientos sobre genética, en la comprension de los procesos
biotecnoldgicos vinculados a la manipulacién de la informacién genética, asi
como el reconocimiento y andlisis de sus implicancias.

Qué es un virus, como actia y por qué nos puede enfermar

La palabra virus viene del latin y significa “veneno”: todo dicho. Su nombre
nos avisa que puede causarnos dano como el veneno. En efecto, los virus son
agentes infecciosos que pueden producir enfermedades en mamiferos, plantas
y hasta en bacterias.

Pero ;qué los diferencia de otros agentes infecciosos? Podemos definir los
virus como pardsitos intracelulares obligados de pequeno tamano (mds pequenos
que las bacterias) compuestos de un genoma protegido por una cdpside. Son
pardsitos intracelulares porque necesitan estar dentro de una célula y utilizar
sus recursos para poder multiplicarse. El genoma viral son los dcidos nucleicos
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que contienen toda la informacién genética necesaria para “fabricar” un virus
completo, siempre con ayuda de una célula. Ese genoma estd rodeado por una
cdpside que es una envoltura o armadura de proteinas que protege al genoma
y que también interviene en los mecanismos por los cuales el virus entra a la
célula; la cdpside puede tener diferentes formas segun el virus; puede tener una
envoltura adicional y también unas proteinas alargadas llamadas “espiculas”.

Los virus subsisten infectando células que, una vez atacadas, fabrican mds
virus, formando un ciclo de replicacién viral. Ese ciclo empieza cuando el virus
hace contacto con un receptor de la membrana celular (una molécula de la
membrana a la cual el virus puede adherirse a través de proteinas especificas
de la cdpside) y termina cuando su progenie, virus completos, salen de la célula
produciéndole dafos o causando su muerte.

Esquemdticamente, podemos decir que el ciclo de replicacién viral puede
dividirse en seis etapas: la adsorcion cuando el virus interactiia y se adhiere a
los receptores de la célula; la penetracion, cuando el virus ingresa a la célula; la
decapsidacion, cuando el genoma viral se libera de la cdpside; la latencia, periodo
durante el cual la célula, ahora con el control del material genético del virus,
produce las proteinas y genomas que formardn la siguiente generacién de virus;
la maduracién, cuando se ensamblan los nuevos virus; la liberacién, cuando los
viriones recién formados salen de la célula.

Todo esto nos describe cémo los virus van de célula a célula y entonces pode-
mos entender como van de persona a persona y por qué les pueden causar dafio.
Como vimos, en el ciclo de replicacién viral, la infeccidén de una persona empieza
cuando toma contacto con el virus, es decir, que el virus debe ingresar al cuerpo.
Hay diferentes vias de entrada dependiendo del virus: puede ser a través de la
saliva, ya que los virus viajan en las gotitas que se generan al estornudar o toser,
a través de agua contaminada con materia fecal, a través de la sangre, etcétera.

Una vez que el virus entr6 en contacto con el organismo, debe encontrar en
él células susceptibles en las que pueda penetrar. Una vez dentro de las células,
debe multiplicarse y diseminarse por el tejido de forma local o viajar a través
del cuerpo en busca de otros tejidos.

Hay virus que tienen preferencias por un tipo especial de células y a esto se
lo llama tropismo. Asi, los virus que tengan tropismo por las células del pulmén
serdn proclives a producir neumonias y los virus que tengan tropismo por el
higado producirdn hepatitis.

La lesién que causan los virus puede producirse por accién viral directa
(al romper las células), como pasa con las vesiculas del herpes o las lesiones de
la viruela; pero también pueden producirse por la induccién de una respuesta
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inmune exacerbada que, mediante un proceso inflamatorio importante, puede
terminar dafando al propio individuo. Algunos virus incluso tienen capacidad
oncogénica (generan tumores), como ocurre con algunos tipos de virus del
papiloma humano (VPH). Por dltimo, el virus es eliminado al exterior del
cuerpo y puede infectar a otra persona. Todo esto puede ocurrir sin causar
signos aparentes de enfermedad y a eso lo llamamos “infecciones subclinicas”.
El tiempo que pasa entre la infeccién inicial y la produccién de enfermedad se
denomina periodo de incubacion.

El genoma de un virus puede estar formado por ARN (4cido ribonucleico)
o por ADN (4cido desoxirribonucleico). Los coronavirus son una familia de
virus cuyo genoma es de ARN, que tienen como caracteristica estructural la
presencia de largas proteinas, las espiculas, que sobresalen de su forma esféricay
le otorgan aspecto de corona, de ahi su nombre. Afectan tanto a humanos como
a animales y son los responsables de muchas afecciones respiratorias, desde el
resfriado comun hasta afecciones graves, dependiendo del tipo de coronavirus.

Pero, como dijimos, el genoma de los coronavirus es de ARN; el proceso
de generar copias de un genoma de ARN tiene la particularidad de que se hace
con muchos “errores”; esos errores cambian el cddigo genético y esos cambios,
que se denominan mutaciones, pueden cambiar alguna caracteristica del virus.
Esas constantes mutaciones pueden generar nuevos virus de la misma familia y,
segtin el cambio producido, esos virus pueden ser mds o menos peligrosos que los
originales porque se transmiten mds o menos ripido o son mds o menos dafinos.

En diciembre de 2019, en Wuhan, China, aparecieron varios pacientes
con neumonia virica sin que pudiese detectarse el agente causal entre los virus
conocidos. Al poco tiempo, se pudo aislar el virus que producia la enfermedad
y; al estudiar su secuencia genética, se observé que presentaban homologia con
coronavirus de animales como el murciélago y el pangolin. La caracteristica de
los coronavirus de experimentar muchas mutaciones que frecuentemente no
producen cambios importantes les permitié pasar de los animales al hombre, lo
que se denomina “salto de especie”. A partir de ese momento, nuestro sistema
inmune tuvo que hacer frente a un virus nuevo para el que no estaba preparado,
que “no conocia”. Este salto de especie dio inicio a una de las pandemias mds
importantes de las tltimas décadas.
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Cémo reacciona el cuerpo humano ante una infeccién.
Defensas, sistema inmune, anticuerpos (y células)

Diariamente estamos en contacto con una gran variedad de organismos y/o
agentes infecciosos, los que pueden resultarnos beneficiosos, indiferentes o
claramente perjudiciales. Nuestro cuerpo puede combatir los microorganismos
perjudiciales que nos atacan; disponemos de defensas y mecanismos para de-
tenerlos y neutralizarlos. Todos estos mecanismos son parte de la respuesta de
uno de los sistemas mds interesantes de nuestro cuerpo, el sistema inmune, que
reconoce los organismos infecciosos y eventualmente los neutraliza.

Este sistema es muy versdtil, capaz de regenerarse y autorregularse segtin lo
requiera la situacién. Una respuesta inmune desmesurada, ademds de eliminar
las amenazas, puede atacar a células sanas de nuestro cuerpo generando un efecto
contraproducente y hasta poniendo en peligro nuestra vida. Por ello, el sistema
inmune funciona bien gracias a diferentes mecanismos de autorregulacién.

El sistema inmune necesita reconocer los agentes que ingresan al cuerpo
y determinar si deben ser eliminados o no. Ciertas células del sistema inmune
disponen de receptores capaces de unirse y evaluar los componentes en la su-
perficie de las células y de los patdgenos y la presencia de componentes solubles
perjudiciales para nuestra salud.

Podemos dividir los mecanismos del sistema inmune en dos grandes lineas
para facilitar la comprension: la inmunidad innata y la inmunidad adquirida.

Dentro de la inmunidad innata, tenemos la primera linea defensiva que se
encarga de limitar la entrada de patégenos e iniciar una respuesta inflamato-
ria que los combate, aisla y elimina. Esta linea defensiva estd constituida por
una serie de barreras de distintos tipos: anatdmicas, fisioldgicas y celulares.
Las barreras anatémicas son la piel y los epitelios de los aparatos digestivo,
respiratorio y genitourinario. Las barreras fisiolégicas son el medio 4cido del
estémago, la fiebre, la presencia de enzimas, los dcidos grasos en el sudor, la
flora normal intestinal y vaginal, etcétera. Las barreras celulares son células de
capacidad fagocitica y otras capaces de actuar de diferentes formas (macréfagos
y neutrdfilos). Ademds, estd el sistema de complemento, una serie de proteinas
solubles que a través de diferentes mecanismos pueden iniciar la inflamacidn,
reconocer el material extrafio y lisar al patdgeno (Cauerhff ez al., 2000).

Los fagocitos son glébulos blancos con la capacidad de ingerir microbios
y particulas y poseen una maquinaria bioquimica especializada en la destruc-
cién de microorganismos. También son capaces de iniciar la respuesta inmune
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especifica actuando como células presentadoras de antigenos (CPA), segtn
explicaremos un poco mds adelante. A pesar de la eficiencia de la inmunidad
innata, puede no ser suficiente para neutralizar al patégeno. Para ello, la inmu-
nidad adquirida tiene especial importancia (Delves ez al., 2014).

La inmunidad adquirida o adaprativa es especifica y tarda mds tiempo en
ponerse en accién; tiene dos grandes representantes: los anticuerpos generados
por los linfocitos By los linfocitos T. Los anticuerpos son proteinas que se pueden
unir especificamente a moléculas que afectan al sistema inmune y permiten la
accién de células y moléculas que destruyen al patdgeno al cual se unieron los
anticuerpos. Mientras que los anticuerpos pueden neutralizar o marcar antigenos
que estdn en circulacién fuera de las células, los linfocitos T se encargan de los
microorganismos que sobreviven y proliferan dentro de las células, generando
la destruccién de las células infectadas e impidiendo asi la diseminacién de los
patdgenos (id.). Esta tltima es la tipica herramienta inmunolégica contra los
virus, los cuales ingresan a las células y aprovechan su maquinaria para multi-
plicarse y propagarse.

Hay varios tipos de linfocitos T: los linfocitos colaboradores que se encargan
de secretar moléculas inmunoreguladoras (denominadas citoquinas) que activan
la diferenciacién y proliferacién de muchos tipos diferentes de leucocitos; los
linfocitos T citotdxicos matan a las células infectadas; y los linfocitos reguladores
que pueden inhibir la respuesta inmune y evitar que el sistema inmune comience
a atacar a las células propias.

Las CPA son células fagociticas que capturan antigenos y los procesan
para que luego puedan ser reconocidos por los linfocitos T especificos. Las
mids especializadas son las células dendriticas. Capturan los microbios o sus
antigenos en el medio extracelular, transportan los antigenos hasta los 6rganos
linfoides (como los ganglios linfaticos) y los presentan a las células T para iniciar
la respuesta inmune. Por otro lado, los linfocitos T poseen receptores especifi-
cos denominados TCR (del inglés 7" Cell Recepror) que les permite reconocer
fragmentos de proteinas virales unidos a moléculas del Complejo Mayor de
Histocompatibilidad (CMH) presentes sobre la superficie de las CPA.

Los linfocitos y otras células accesorias se concentran en los 6rganos linfoi-
des (fundamentalmente en los ganglios linfdticos), donde pueden interactuar
entre si iniciando la respuesta inmune. Los linfocitos recirculan por la sangre,
los 6rganos linfoides y los tejidos periféricos.

Finalmente, siempre quedan células de memoria que sern las que inicien una
respuesta rapida en caso de que el sistema inmune se encuentre nuevamente con los
mismos antigenos; esto explica por qué, una vez superada la infeccién, adquirimos
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una cierta inmunidad a un patdgeno, pudiendo neutralizarlo mucho mds répido
que la primera vez que ingresé al cuerpo. Sin embargo, algunos patégenos, como los
virus, pueden mutar mucho y tornarse irreconocibles para las células de memoria.

Qué es una vacuna, cémo y por qué funciona.
Tipos de vacunas

Las vacunas son preparaciones formuladas bajo determinados estindares de
produccién que generan inmunidad al estimular las defensas del organismo,
y de esa manera nos protegen de las enfermedades. Se elaboran con toxoides,
virus o bacterias (atenuados o inactivados), con derivados de estos o con parte

de su informacién genética (pldsmidos de ADN o ARN) (figura 1).*°

Figura 1. Clasificacién de los diferentes tipos de vacunas

CLASIFICACION DE LAS VACUNAS

Vacunas Vacunas Vacunas Vacunas subunitarias/ Material
atenuadas inactivadas toxoides conjugadas genético
\ \ | | |
Se usan patégenos Se usan patégenos Se usan toxinas Se usan piezas o Se usa material
enteros vivos enteros que estan que segrega el subunidades genético como
y debilitados. desactivades patégeno y que especificas plasmidos de ADN
a muertos. purifican en el del patdgeno.
laboratorio,

ELABORACION; Enterarse

Fuente: enterarse.com.®

* Ver www.huésped.org.ar.

> Ver www. WHO.com.
¢ Ver https://www.enterarse.com/20200907_0002-que-son-las-vacunas-como-se-aprueban-
y-que-tan-seguras-son.
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:Cémo se fabrican las vacunas?

Los estdndares de calidad durante el proceso de fabricacién son esenciales para
asegurar la eficacia y la seguridad que generan en la poblacién. Segtin la FDA
(Administracién de Medicamentos y Alimentos de Estados Unidos)” se pueden
considerar los siguientes pasos:

Por

Descubrimiento y desarrollo: identificar potenciales antigenos naturales o
sintéticos (candidatos) que sirvan para inmunizar, estudiando su interaccién
con otros medicamentos en el cuerpo, su metabolismo, posibles efectos
secundarios y efectividad respecto a otros compuestos similares.

Fase preclinica: estudios con animales (i7 vivo) y con cultivos celulares (in
vitro) de posible toxicidad que los candidatos seleccionados pueden generar
al ser humano. Estos estudios son de corta duracién, pero esenciales para
determinar efectos adversos y el dosaje correspondiente.

Fase clinica: descubrir cémo las vacunas interactiian con el cuerpo humano.
En la fase I, se corrobora la seguridad y el dosaje éptimo sobre algunos
voluntarios con buena salud. Si no se encuentran efectos secundarios impor-
tantes, se procede a la fase II con pruebas en varios cientos de voluntarios.
Se incluyen estudios sobre su eficiencia (proteccién o inmunizacién) y
posibles efectos secundarios a corto plazo, determinando la dosis especifica
y el efecto estimulador sobre la respuesta inmune. En la fase I1I se corrobora
la seguridad y eficacia de la vacuna en un grupo mayor de voluntarios, den-
tro del cual un subgrupo recibe la vacuna y otro subgrupo recibe placebos
(sustancias inocuas); en ambos casos, los inoculados no saben si reciben
placebo o vacuna. Finalmente, se comparan resultados en ambos grupos.

tltimo, debe aprobarse la licencia y ser evaluada por las autoridades na-

cionales correspondientes. Ademds, se realizan monitoreos para constatar su
seguridad (hay efectos secundarios que aparecen en muy baja proporcién y solo
pueden constatarse cuando la vacuna ya se encuentra en el mercado).

7 Ver www.FDA.com.

112



Capitulo 5. Pandemia, virus, inmunidad, vacunas

:Cual es la relacién entre las vacunas y nuestro sistema
inmunolégico?

Nuestro sistema inmunoldgico reconoce el antigeno introducido con la vacuna
y genera inmunidad (nuestros linfocitos B producen anticuerpos especificos
para el antigeno). Si el patdgeno contra el cual fuimos previamente vacunados
entra nuevamente al cuerpo, los anticuerpos generados nos protegen de esa en-
fermedad y reducen al minimo sus consecuencias. Muchas veces, dependiendo
del tipo de enfermedad y de vacuna, es necesaria una segunda dosis que permita
“recordarle” la enfermedad a nuestro sistema inmunolégico (decimos que se
estimula la memoria inmunoldgica).

La via de administracién habitual de las vacunas es una inyeccién, sin
embargo, algunas vacunas se aplican mediante vaporizadores nasales u orales.
Aunque la inyeccién suele causar dolor e inflamacién que desaparece al poco
tiempo, la fiebre y la falta de energfa pueden perdurar algunos dias. Esto se
debe a que determinadas vacunas pueden reproducir levemente la enfermedad,
asegurdndonos que generamos defensas.

Debido a la forma en que las vacunas funcionan sobre el sistema inmuno-
l6gico, existen contraindicaciones para determinados grupos de personas (por
ejemplo, aquellas con su sistema inmunoldgico comprometido: ancianxs, em-
barazadas, nifixs) y debe evaluarse su aplicacién. Si no nos vacunamos, podemos
contraer la enfermedad y contagiar a estos grupos vulnerables que no pueden
vacunarse. Al vacunarnos, interrumpimos la circulaciéon de la enfermedad y
beneficiamos también a quienes no estdn inmunizados; eventualmente, cuando
el porcentaje de poblacién vacunada es suficientemente alto, podemos llegar
a eliminar o erradicar a la enfermedad (Ministerio de Salud de la Republica
Argentina).

La importancia de las vacunas en el contexto actual por covid

Hace poco mds de doscientos anos no existian las vacunas y muchas enferme-
dades causaban miles de muertes cada afio. Tal vez los ejemplos mds conocidos
fueron los casos de la rabia, el tétano, la tuberculosis, el sarampidén y la viruela,
que fue erradicada hace mds de cuarenta afios siendo un hito en la historia
mundial de la salud. Actualmente conocemos vacunas contra diferentes enfer-
medades bacterianas y virales (tabla 1).
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Tabla 1. Diferentes vacunas bacterianas y virales que podemos encontrar
actualmente en el mercado

Vacunas bacterianas Vacunas viricas
. Flebovirus de la fiebre del valle . .
Bordetella pertussis del Rife Virus del sarampién
Clostridium tetani Virus de la encefalicis de las Virus de las paperas
garrapatas de Europa Central
Coryne'bacterzum di- Encefalitis B japonesa Vlrus dela hepatm? A (en-
phtheriae terovirus humano tipo 72)
Mycobacterium afri- Bosque de Kysamur Poliovirus
canum
Mycobacterium bovis .
(walvo BCG) Omsk Monkeypox virus
My co'b acterium tuber- Encefalitis vermo-estival rusa Virus de la rabia
culosis
Neisseria minigitidis Fiebre amarilla /}inc?f.alomllehtls equina de
mérica oriental

Salmonella paratyphi A, Virus de la hepatitis B Encefalomielitis equina
B C venezolana

. . . Encefalomielitis equina de
Salmonella typhi Virus de la hepatitis D América occidental
Yersinia pestis \él}r’u(s: de la influenza tipos A, Rubivirus (rubeola)

Fuente: https://www.enterarse.com/20200907_0002-que-son-las-vacunas-como-se-
aprueban-y-que-tan-seguras-son.

La pandemia actual por el virus SARS-CoV-2 ha causado, solo en 2020, casi dos
millones de muertes en todo el mundo. El tiempo apremia y todos los procesos
que hemos visto sobre la fabricacidon de las vacunas se han acelerado debido a
la extrema necesidad de poder frenar esta enfermedad. En el mercado, luego
de casi un ano de ensayos, comenzaron a aparecer las primeras vacunas con
una alta efectividad para generar inmunidad en la poblacién mundial (tabla
2). La Argentina tiene acuerdos con diferentes empresas que irdn proveyendo
de vacunas a la poblacién (Sputnik V, Astrazeneca, Sinopharm, etcétera) y fue
participe de varios ensayos clinicos durante las etapas de fabricacién. Recién
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con el tiempo se podrdn ver los verdaderos resultados adversos; ademds, falta
atin mucho estudio sobre este virus.

Tabla 2. Compaiiia, tipo, dosis, efectividad y forma de almacenamiento
de algunas vacunas que se encuentran aprobadas o en ensayos clinicos

Dosis (variable
Compaiiia Tipo con el avance del | Efectividad* | Almacenamiento
conocimiento)*
Universidad de | Vector viral (virus Temperatura
Oxford-Astra- | genéticamente 2 62%-90% | normal de un
Zéneca modificado) refrigerador
ARN (fragmento o
Moderna del codigo genéti- 2 95% -20 °C hasta 6
co del virus) meses
Pfizer-BioNTech | ARN 2 95% -70°C
Instituto Gama- Temperatura
leya (Sputnik V) Vector viral 2 92% normal de un
yatop refrigerador

* Se muestran resultados preliminares de los ensayos de fase II1.
Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias-55027519.

La importancia de la investigacién cientifica para el control
de enfermedades y la mejora de la salud

Para poder desarrollar una vacuna se necesita conocimiento. Por un lado,
entender cémo funciona nuestro sistema inmune para que las vacunas sean
efectivas y no tengan efectos adversos; por otro, hay que conocer las caracte-
risticas del agente infeccioso. Ademds, se necesita contar con la tecnologfa que
permita desarrollar la investigacién y producir la vacuna. Lo mismo ocurre para
cualquier otro desarrollo que busque mejorar nuestra salud o controlar una
enfermedad, se necesita conocer no solo cémo funciona nuestro cuerpo, sino
también detalles sobre la enfermedad que nos afecta y los mecanismos que utiliza
el agente patégeno para introducirse al cuerpo y multiplicarse. Por otro lado,
es importante el desarrollo de tecnologias que permitan realizar diagnésticos,
llevar a cabo los experimentos y obtener un tratamiento.

Estos saberes se van acumulando y completando con el paso del tiempo
gracias a las investigaciones cientificas. Pero ;cémo se obtienen estos conoci-
mientos? Se necesitan métodos de investigacién que nos permitan adquirir
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informacién confiable. Para la investigacién en salud se utiliza un conjunto
de métodos que a veces agrupamos bajo el nombre general de mérodo cienti-
fico. Pero las cosas no son tan simples. Pensemos en los pasos que implica la
investigacién acerca de la efectividad de una vacuna. Podemos “hacer” una
vacuna porque sabemos cémo funcionan y cémo reacciona el cuerpo ante su
aplicacién. Pero, en realidad, lo que tenemos es una hipdtesis que se podria
expresar mds o menos como: ‘cuando le aplique esta vacuna a una persona,
su sistema inmunitario reaccionard al antigeno que le estoy inyectando con la
vacuna y la persona desarrollard un cierto grado de inmunidad (generalmente
expresado como un porcentaje) que le durard un tiempo determinado”. Ahora
bien, tenemos muchos problemas para poner a prueba esta hipétesis porque
las personas no son idénticas, entonces tenemos que hacer pruebas, ensayos de
aplicacién de la vacuna sobre voluntarios, con personas de diferentes grupos
de edad, con variadas contexturas, estados de salud previos, etcétera. Ademis,
tenemos que evaluar si la vacuna produce efectos adversos en algtin porcentaje
de las personas que la reciben; si esas personas generan o no inmunidad; cudnto
dura esa inmunidad. Como hay efectos psicolégicos que pueden influir en el
sistema inmunitario, se hacen ensayos de doble ciego en los cuales a algunos
de los voluntarios se les aplica, como ya explicamos, la vacuna y a otros una
sustancia inocua (placebo), pero el voluntario no sabe cudl de las dos estd
recibiendo y quien las aplica tampoco sabe cudl de las dos estd poniendo.
Todo esto, ademds, tiene que tratarse estadisticamente, hacer pruebas sobre
muchas personas y evaluar los efectos comparando grupos (vacunados versus
no vacunados, edades diferentes, personas con otras patologias, etcétera). No
hay un método esquemadtico ni simple para hacer todo esto y, sin embargo, se
avanza, se van sumando conocimientos y se van descartando algunas vacunas
y aceptando otras.

Para terminar de entender la importancia de la investigacién cientifica en
la basqueda de tratamientos para distintas enfermedades y la mejora de nuestra
salud, comentaremos brevemente cémo se fue acumulando la informacién
acerca de los virus. Todo ese conocimiento es el que hoy permite desarrollar
investigaciones para encontrar una forma de controlar, curar y tratar la enfer-
medad por coronavirus (covid-19).

Podemos preguntarnos, por ejemplo, ;cémo llegamos al conocimiento de la
existencia misma de los virus? Esto no ocurrié de un dia para el otro ni fue algo
sencillo, sino que fue parte de un proceso de construccion del conocimiento
que llevé muchos anos. Uno de los primeros hechos cientificos relacionado
con este conocimiento fue la observacién que realiz6 Dmitry Ivanovski, en
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1892, acerca de que algo mds pequeno que las bacterias producia infecciones
en las hojas de tabaco. Algunos anos después, en 1898, Martinus Beijerinck
demostré que este agente infeccioso solo se multiplicaba en células que esta-
ban en divisién. Recién en 1931, con la aparicién del microscopio electrénico
creado por Ernst Ruska y Max Knoll, se pudieron observar por primera vez las
particulas virales y, en 1939, Wendell Stanley y Max Lauffer lograron separar
las proteinas y los dcidos nucleicos de las particulas virales, hecho que sentd las
bases para el posterior desarrollo de métodos de diagnéstico y tratamiento de
las infecciones causadas por virus.

Otras enfermedades relacionadas con el sistema inmune:
sida, alergias, enfermedades autoinmunes

Asi como el sistema inmune cumple un papel fundamental en el desarrollo de
la enfermedad causada por el covid-19, hay otras enfermedades causadas por
agentes externos, también relacionadas con el sistema inmune, que todavia son
motivo de estudio. A diferencia de la infeccidn con el coronavirus, ninguna de
las enfermedades que aqui vamos a comentar puede ser evitada por accién de
una vacuna. Sin embargo, las medidas de prevencién pueden impedirlas y los
tratamientos que se realizan actualmente pueden mitigar sus efectos dafinos,
aunque no curarlas.

Sida

En 1981 se informd, por primera vez, la enfermedad que se conoce como sida,
cuyas siglas significan sindrome de la inmunodeficiencia adquirida. Es una
enfermedad crénica, en la que las células del sistema inmune se destruyen. Si
no es tratada a tiempo, puede poner en riesgo la vida. Hoy sabemos que esta
enfermedad es producida por la infeccidn con el virus de la inmunodeficiencia
humana (VIH), aunque durante mucho tiempo hubo dudas acerca de la exis-
tencia de este virus y hasta 1997 se ponia en duda los hallazgos encontrados
(imagen 1).
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Fuente: Diario 16, 3 de abril de 1997.

Imagen 1. Controversias sobre el VIH

Los sintomas caracteristicos de esta enfermedad son, entre otros, erupciones
cutdneas, diarrea, pérdida de peso espontdnea y también se observan infecciones
oportunistas (con hongos, con otros virus como herpes zéster, etcétera).

El VIH, de forma parecida al coronavirus, estd formado por una envoltura
lipidica que contiene una cadena de ARN viral. Las glicoproteinas de la envol-
tura del VIH reconocen el receptor de membrana CD4 en el linfocito T-CDA4.
El virus, actuando como una llave, penetra a través de esa cerradura invadiendo
la célula inmune, donde se multiplica.

Una vez terminado este proceso, los nuevos virus destruyen la célula donde
estaban, se liberan al torrente sanguineo e infectan mds linfocitos T-CD4. Las
células inmunes no pueden actuar contra la infeccidn, el virus se sigue propa-
gando (Delves ez al., 2017). Es importante indicar que la infeccién con VIH
no significa que se desarrolle sida. Que ocurra la enfermedad dependerd de la
carga viral que presente la persona afectada.

El VIH es un virus principalmente de transmisién sexual, también se
transmite por via sanguinea o por lactancia (de madre a hijx). Como parte
de la profilaxis, es importante mantener medidas de precaucién que eviten
entrar en contacto con el virus; por ejemplo, cuando se trabaja con sangre,
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se recomienda usar guantes de ldtex. Hay baja probabilidad de infeccién con
otros liquidos orgdnicos como esputo, secreciones nasales, sudor, saliva (Gatell
Artigas ez al., 2000).

Nuestra primera defensa contra las enfermedades virales es nuestro sistema
inmune y se han desarrollado vacunas para evitarlas, pero, como ya mencio-
namos, en el sida, el sistema inmune no funciona y no hay vacunas para evitar
la enfermedad. Hasta que se descubrié el VIH habia pocos medicamentos
especificos contra los virus; hoy existe una gran variedad de sustancias que in-
hiben la multiplicacién del VIH y también otros que se utilizan para los virus
de hepatitis, herpes o influenza. El primer medicamento usado en el sida fue
la ZIDOVUDINA (AZT); en la actualidad, hay mds firmacos que detienen
el avance de la enfermedad y permiten que los infectados con VIH gocen una

buena calidad de vida (id.).

Alergias

Una de las enfermedades mds antiguas relacionadas con el sistema inmu-
ne es la alergia; fue descripta en 1819 como “fiebre del heno” (conocida
hoy como “alergia al polen”). La alergia es una respuesta aumentada del
sistema inmunitario contra sustancias ambientales, alimenticias y algunos
productos quimicos (entre ellos medicamentos), que se conocen como
alérgenos, que no afectan a la mayoria de los individuos de una sociedad
(Zubeldia et al., 2012).

La alergia se puede considerar como una forma de hipersensibilidad hacia
el alérgeno, se producen altos niveles IgE (inmunoglobulina E) y se da la libe-
racién de histamina (figura 2), responsable de los sintomas caracteristicos de
la enfermedad (Delves ez al., 2017).
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Figura 2. Representaciéon del mecanismo bésico de la alergia
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Fuente: elaboracién propia.

Los sintomas mds comunes son estornudos, inflamacién con irritacién de la
nariz y descarga de mucus, enrojecimiento de los ojos, sensacién de opresion
tordcica y dificultad para respirar.

El asma y las erupciones en la piel son formas caracteristicas de la alergia.
Los principales tratamientos son el uso de antihistaminicos (firmacos que
inhiben la accién de la histamina, una de las principales moléculas que desen-
cadena los procesos alérgicos) y antiinflamatorios (que inhiben la liberacién de
moléculas que favorecen los procesos inflamatorios, por ejemplo, ibuprofeno,
aspirina y corticoides).

A diferencia de la enfermedad producida por covid-19, la alergia no causa
fiebre. Se han generado noticias contradictorias respecto de la susceptibilidad de
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personas alérgicas respecto del virus covid-19. La Sociedad Espafiola de Alergia e
Inmunologia Clinica, en su congreso de2020,* indica que los estudios muestran
que la poblacién alérgica no es mds susceptible de contagiarse el covid-19 que
el resto de la poblacién (imagen 2).

Imagen 2. Controversias sobre alergias y covid-19

SOCIEDAD 000¢

‘300672020 SEMANA MUNDIAL DE LA ALERGIA

Advierten que muchas personas alérgicas son mas
susceptibles al coronavirus al empeorar sus sintomas

Un especialista explico que el encierro en el domicilio puede empeorar los sintomas de quienes reaccionan "a los alérgenos
intra-domiciliarios", y esto las "vuelve mas susceptible a infecciones, entre ellas el Covid 19",

Fuente: Telam, 30/6/2020.

8

Ver https://www.congresoseaic.org/ SEAIC2020.
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Imagen 3. Controversias sobre alergias y covid-19

®
CONGRESO

En el contexto de su 32° Congreso y la situacion sanitaria actual

LOS ALERGOLOGOS TRANQUILIZAN A LA POBLACION ALERGICA
Y ASMATICA: NO SON MAS SUSCEPTIBLES DE CONTAGIARSE
POR COVID-19

NOVIEMERE
2020

Fuente: SEAIC, 5/11/2020.

Enfermedades autoinmunes

El dltimo grupo de enfermedades que vamos a considerar es el de aquellas en las
que el sistema inmune ataca por error a nuestro propio organismo, es decir, se
produce autoinmunidad (Margni, 1996). Un ejemplo es la enfermedad celiaca,
en la que hay intolerancia inmunolégica al gluten presente en los alimentos.
Los sintomas de la enfermedad celfaca son diarrea, inflamacién abdominal,
fatiga y posible anemia.

Durante la digestion, los componentes del gluten atraviesan la pared in-
testinal y se unen a una proteina propia que estd habitualmente en nuestros
tejidos: la transglutaminasa (T'G). A partir de esta unidn surge un compuesto
(transglutaminasa deaminada) que el sistema inmunitario reconoce como algo
extrano que debe ser eliminado. En el proceso de eliminacidn, el organismo
genera autoanticuerpos (anticuerpos anti-T'G) que dafian la pared del intestino
delgado de la persona celiaca (Rossiny Piacentini, 2020). Las personas con
celiaquia tienen una predisposicién genética para estimular el desarrollo de
estos autoanticuerpos contra TG (Delves ez al., 2017).

Los alimentos que contienen gluten son el trigo (T), la avena (A), la cebada
(C) y el centeno (C). El principal tratamiento es una dieta estricta sin TACC
(imagen 4); no hay otra forma de evitar la enfermedad; el cuidado personal
permanente es fundamental.
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Imagen 4. Celiaquia y alimentos TACC

salud ol

Dafio intestinal

s Contress Eagesd

Enfermedad
Celiaca, totalmente

- desconocida

NI BCRIE [ C1AT S T
'.':;;:j:“_‘;:"‘"""::l‘l’: Bl passdo b demayolos caliacas pidisron alos lemisladares exijan & la mdstria
ermdansmen bt Alimenticia adviettan en sus prociuct os sicontienen gluten
£m o e, 2 bort oo prorma anes
e b (e g A D
e hes e
Con ks s
dﬂn:-ld-cllmnl;lo k
Faclenal s i
Wedloas y ucriciin T
T AT PehiaT T
Akl fas e TSUED
5 oy b e s el
T nir-deb pobliritn
gl paderr cwracrirme
L, e o AR pmiRr. B
larmakpsro sk
ririavidy desde st aacta

Fuente: Diario Milenio, 26/8/2008.

Reflexiones finales

Las pandemias han aquejado a la humanidad desde que se tiene registro de
nuestra historia, es decir que la actual, ocasionada por el covid-19, no es la pri-
mera y no serd la tlltima. Numerosos patégenos podrian ser causantes de estas,
algunos ya conocidos y otros por descubrir, pero mientras mds alteremos nuestro
ambiente tenemos mds probabilidades de sufrir consecuencias inesperadas. En
particular, los virus son patégenos con una muy alta capacidad de cambios en su
material genético, lo que conlleva a la generacién de variantes potencialmente
mids transmisibles y patégenas. Por suerte, contamos con nuestro sistema in-
munoldgico que también estd preparado para adaptarse a los nuevos desafios
que puedan presentarse, de forma que pueden defendernos de ellos. Ademds,
una cuestién no menor, es que, gracias a nuestro desarrollo tecnolégico, en este
caso biotecnoldgico, contamos con diversas herramientas que nos permiten
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combatir mejor estos desafios. Claramente, el desarrollo de diversas vacunas
en tiempo récord nos ha permitido hacer frente a esta pandemia mucho mejor
preparados que en el pasado. Sin embargo, muchos factores pueden influir en
el tiempo que dure la pandemia: la capacidad de evasién/adaptacién que tendrd
el virus, cudnto durard la memoria inmunolégica contra él (inducida luego de
una infeccién o por una vacuna) son solo algunos de ellos.
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Capitulo 6
Epidemias y pandemias
en perspectiva histérica

Maximiliano Ricardo Figuepron™

Introduccién

De manera recurrente, y mds adn a raiz de la pandemia de covid-19, circula un
enunciado que se repite una y otra vez: que las epidemias y las pandemias no son
eventos aislados y extrafios, sino que, por el contrario, existe un vinculo que se
repite entre las poblaciones humanas y las enfermedades. Asi, la historia como
disciplina que estudia el pasado y su vinculacién con el presente podria generar
algunas reflexiones para pensar no solo nuestros dias de pandemia mundial,
sino la conexidn de este evento con otros ocurridos en el pasado. A partir de
alli, surgen varias ideas, conceptos y debates que se despliegan. ;Qué reflexiones
podemos extraer sobre las respuestas sociales e institucionales que surgen durante
las epidemias en las sociedades que estudiamos? ;Qué rasgos estructurales, no
siempre visibles, permiten sacar a la luz las pandemias? Y en sentido inverso,
¢:qué modificaciones (sociales, econémicas, culturales) provocaron las epidemias
y las pandemias teniendo en cuenta las diversas experiencias histéricas? En otras
palabras, ses posible afirmar que todas las pandemias son similares, o, por el
contrario, cada pandemia deja ensefanzas, cambios y reformas especificas, que
no pueden ser comparadas con otras experiencias?

Para intentar dar respuestas a estas inquietudes, abordaremos un 4rea espe-
cifica del campo disciplinar: la historia de la salud y la enfermedad. De manera
que, en este capitulo, recorreremos diversas experiencias histéricas, siempre

Instituto de Ciencias, Universidad Nacional de General Sarmiento (ICI-UNGS). Doctor en
Ciencias Sociales y docente de Historia Moderna y Contempordnea. Correo: fiquepronmaxi-
miliano@gmail.com.
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orientadas por una serie de preguntas organizadoras. En primer lugar: ;qué es
una epidemia y qué herramientas tenemos los historiadores para aprender de
ellas? En segundo lugar, trataremos de entender cémo funcionaban la medicina
y las artes de curar en el pasado, en especial, cuando no existian los actuales
conocimientos expertos (que surgen a partir de mediados del siglo XIX). En-
tre muchos aportes, los descubrimientos y avances del siglo XIX propusieron
pensar las enfermedades como entidades especificas (virus, bacterias) que ata-
can nuestro organismo. Esta premisa posibilité una serie de aportes tedricos y
metodolégicos que permitieron comprender las formas de reproduccién de las
enfermedades, y con ello, la posibilidad de prevenirlas. Pero ;cémo se pensaban
las enfermedades si no eran concebidas como microbios, virus y bacterias?
:Cémo se enfrentaban los médicos, pero también la poblacién en general, a
las epidemias y a la circulacién de enfermedades sin esos conceptos y saberes?
Por dltimo, se expondrd como ejemplo la llegada a América y la diseminacién

de la viruela, entre los siglos XVI y XIX.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Ademds de vincularse con la reflexién histdrica, el enfoque propuesto permite
dialogar con otras materias del 4rea de las ciencias sociales y humanas (como
Geografia, Sociologia, Economia, Filosofia, Construccién de la Ciudadania),
ya que el abordaje de la historia nos permite conocer otras sociedades y cémo
ellas debieron afrontar los maltiples desafios que las crisis pandémicas generan.
Conocer los cambios en las leyes producto de las epidemias, asi como también
las transformaciones sociales y politicas, es un elemento que permite conectar
con una gran variedad de contenidos de la educacién secundaria. De manera que
en este capitulo recorreremos diversas experiencias histéricas, siempre orientadas
por una serie de preguntas organizadoras, recuperando elementos esenciales de
la disciplina y también de los saberes condensados en los disenos curriculares
para Historia en la escuela secundaria. Algunos de esos ejes tienen que ver con
el aprendizaje del tiempo histérico y la multiperspectividad, exponiendo los
enfoques, los conceptos, contenidos y orientaciones diddcticas disenadas para
cada afno. Esto permite un retorno a la escena histérica de los sujetos como
actores que tienen capacidad de incidir en la vida social, asi como una mirada
critica sobre la narrativa histérica simplificada y lineal, que han emergido de
grandes marcos explicativos. El enfoque de los disenos curriculares propone
incorporar contenidos teéricos y metodolégicos, propios de la ciencia histérica,
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que faciliten un acercamiento al campo de produccién de conocimientos his-
toriogréficos a medida que los alumnos avanzan en el estudio de la historia.

Ademds, la historia de la salud y la enfermedad es un prisma sugerente
para mirar otras dreas como biologia y ciencias naturales, ya que en los siglos
previos a la nocién bacterioldgica de la enfermedad (es decir, antes del siglo
XIX) las nociones sobre el cuerpo y sus propiedades no estaban definidas como
lo estdn actualmente.

El abordaje de la historia cultural de las epidemias posibilita el trabajo con
fuentes artisticas (imdgenes sobre aguafuertes, pinturas, bajorrelieves y demds
objetos artisticos) que tienen como temdtica este fenémeno.

Una introduccién conceptual e histérica:
:qué es una epidemia?

En términos estrictos, hablamos de epidemia cuando una enfermedad se propaga
durante algin tiempo por un pais o region, acometiendo simultdneamente a
gran nimero de personas. Si continuamos en esa linea, una pandemia supone
la diseminacién de una enfermedad en simultdneo a varios paises o regiones, en
todo o gran parte del globo. Pero en las siguientes paginas me interesa definir
qué mds es una epidemia, qué otras caracteristicas intrinsecas al proceso de di-
seminacion de una enfermedad se agregan y lo transforman en una experiencia
social. Para ello, les propongo corrernos del aspecto mds obvio (la cantidad de
casos y los factores que explican el contagio) para observar otras variables de
andlisis que la historia ha desarrollado para pensar las epidemias y pandemias.

El historiador Paul Slack, junto con Terence Ranger, elaboraron, a inicios
de la década de 1990, una serie de variables centrales para estudiar cualquier
tipo de epidemias, pero, sobre todo, para hacer de las epidemias hechos sociales
pasibles de ser analizados y no diluir el fenémeno en su cardcter extraordinario y,
paraddjicamente, repetitivo. Este modelo ofrece tres puntos centrales. En primer
lugar, las reacciones a las epidemias toman diferentes formas de acuerdo con la
naturaleza de la enfermedad involucrada: la familiaridad o el cardcter extrano de
la afeccidn son elementos que no deben quedar en el marco anecdético. En este
sentido, es esencial conocer la relacién entre endemia,' epidemia y pandemia
de una comunidad frente a las distintas enfermedades. En segundo lugar, la

' Por endemia se entiende cuando una enfermedad se encuentra habitualmente, o en periodos

muy especificos, en un pais o regién determinados.
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virulencia de estas y su relacion espacio-temporal con la zona que afectan deben
conectarse con los datos que puedan extraerse sobre la mortalidad y morbilidad
de la zona, antes y durante el flagelo. En este sentido, se debe hacer un trabajo
detallado de la duracién de la epidemia (semanas, meses, anos), asi como los
distintos picos de mortalidad que produce, y vincularlo con las cifras de mor-
talidad y morbilidad que esa comunidad maneja (qué segmento etario muere
en mayor cantidad, de qué afecciones, etcétera). Por dltimo, Slack propone
conocer en profundidad la incidencia social y geogréfica de la epidemia: qué
sectores sociales son los mds golpeados, si se concentra especificamente en una
zona o lugar de la ciudad (como los suburbios o zonas alejadas del centro) o si
ataca indiscriminadamente a los distintos niveles de la poblacién. Esta infor-
macién es importante porque las respuestas comunales consensuadas suelen
ser mds ficiles de hallar si la enfermedad ataca azarosamente a distintos grupos
sociales, mientras que si es una “enfermedad de pobres” muchas veces queda
invisibilizada en los discursos y en las fuentes a las que se puede acceder (Slack
y Ranger, 1992: 5-7). Por otra parte, los autores plantean que las respuestas
sociales ante la epidemia pueden identificarse a través de tres ejes: las medidas
estatales, las creencias y representaciones “sociales” tradicionales y, finalmente,
las respuestas brindadas por la ciencia y la medicina.

Pero, ademds de estas variables, los seres humanos desplegamos toda una
serie de herramientas culturales, una cantera de representaciones y acciones
asociadas a ellas, que nos permiten no solo atravesar estos periodos tan criticos,
sino “atar” las epidemias a través de la historia, elaborando relatos que pueden
englobarlas y clasificarlas. Es asi que, siguiendo a historiadores como Charles
Rosenberg,” podemos hallar una “estructura narrativa” que nos permite recrear
y construir la experiencia cadtica, incierta, dolorosa y brutal que puede suponer
una epidemia.

De esta manera, existieron diferentes modos de explicar su llegada y ex-
pansion, es decir, distintos discursos que surgen para darle sentido. Rosenberg
encuentra que, si bien las epidemias son una particular categoria que se ha man-
tenido desde la Antigiliedad clésica, a su vez encierran un compendio de valores
y representaciones sociales en cada época. Sus distintas conceptualizaciones son
un ejemplo claro de ello: desde concebirla como fruto del pecado del hombre,
pasando por explicaciones cientificas (factores climdticos, miasmas o bacterias),

2 Charles Rosengberg, nacido en 1936, es uno de los principales referentes mundiales de la

historia de la medicina. Junto con George Rosen ha elaborado una gran cantidad de escritos e
investigaciones desde mediados del siglo XX. Actualmente se desempefia en la Universidad de
Harvard.
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todas son formas de pensar y elaborar concepciones sobre la enfermedad.
Rosenberg caracteriza estas explicaciones bajo tres conceptos: predisposicion,
configuracion 'y contaminacion. Asi, bajo la matriz de estos tres conceptos, las
explicaciones van desde aquellas que enfatizan la epidemia como un disturbio
de lo “normal”, como un trastocamiento general de condiciones sociales y na-
turales (configuracidn), pasando por otras que hacen hincapié en la transmisién
de persona-a-persona de algiin componente moérbido (contaminacion); para, por
tltimo, englobar todos aquellos discursos que buscan explicar por qué algunos
se contagian y no otros: aqui entran las explicaciones sobre la predisposicion de
las personas afectadas a contagiarse o a evitar la enfermedad. Para Rosenberg,
estas formas estdn presentes y sirven para pensar, por ejemplo, la pandemia de
VIH-sida de mediados de los ochenta, el SARS de principios del siglo XXI o
el covid-19. Conozcamos entonces las particularidades de la ciencia antes de
que se encuentre con las técnicas y los saberes del laboratorio en el siglo XIX.

Saberes médicos desde la Antigiiedad al siglo XIX

La primera conformacién de una medicina cientifica racional en Occidente
apareci6 hacia el siglo V a. C. y perduré como un paradigma dominante hasta
el siglo XIX. Se entiende como la primera forma racional, secular, naturalis-
ta de la medicina, con el llamado “fundador”, Hipdcrates, que vivié desde
alrededor del 460 al 377 a. C. Hasta entonces, las formas que las distintas
culturas posefan para explicar las enfermedades se encontraban en el terreno
de lo sobrenatural, entendiéndolas como un castigo divino, una maldicién o
un embrujo. Es posible encontrar muchas de estas manifestaciones en nuestra
cultura. La Biblia, por ejemplo, en el Génesis, explica las enfermedades como
un castigo para los pecadores. Otro gran ejemplo de la cultura occidental es
el mito griego de Pandora, la primera mujer. Creada por Hefesto y Atenea, se
entreg6 como regalo a los hombres, y fue Epimeteo, su marido, a quien Zeus le
regal6 una jarra que contenia sellados todos los males. La curiosidad de Pandora
abrié la jarra y de alli salieron todos los males —entre los que se encuentran las
enfermedades— a poblar la tierra.

Hipdcrates romperd con este esquema sobrenatural-religioso al proponer
otro modelo para entender la enfermedad. Esta serd un evento que puede
comprenderse a través de la observacién del paciente y sus manifestaciones, asi
como de otros factores que responden a un orden de la naturaleza demostrable
empiricamente, y que es posible conocer y controlar a través del razonamiento
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deductivo. Este primer modelo cientifico de medicina es conocido con el nom-
bre de “humoralismo”, teorfa de los humores, o medicina holistica.

El supuesto fundamental de esta teoria es que hay una correspondencia
entre un orden natural (llamado “macrocosmos”) y el cuerpo humano (“micro-
cosmos”). Ambos se componen de los mismos materiales, y estdn sujetos a las
mismas leyes. De acuerdo con Aristételes, el macrocosmos constaba de cuatro
elementos: tierra, agua, aire y fuego. Estos se reflejaban en el microcosmos,
conformando la naturaleza humana (“biolégica”, seria un término actual) en
cuatro elementos centrales o “humores”: flema, bilis negra, bilis amarilla y
sangre. Cada uno de ellos poseia cualidades especificas como humedad, frio,
calor o sequedad (que también se traducia en temperamentos: melancélico,
flemdtico, colérico o sanguineo), y podian constatarse en el paciente.

En sintesis, para la medicina hipocritica, la salud —denominada eucrasia—
significaba un balance o equilibrio de los humores y sus principales cualidades
en el organismo. El humoralismo entendia que, en diversos momentos de la
vida de una persona, estos podian modificarse, pero una vez que se cruzaba
un determinado umbral o uno de los humores se volvia excesivamente do-
minante, se producia una desestabilizacién nociva: la enfermedad o discrasia.
;Cudles eran las causas que podian ocasionar estas modificaciones? En lineas
generales, los médicos clasificaban una serie de fenémenos que se vinculaban
con la interaccién con el medio ambiente. Podia ocurrir que el encuentro con
aires nocivos dafara al cuerpo humano; también que el ¢jercicio en exceso (o
la falta de él) modificara los humores; una tercera causa podia ser el exceso o
ausencia de sueno; también la excrecién o retencién de lo que se ingiere; v,
por tltimo, las denominadas “pasiones del alma”, un concepto muy difuso que
hoy podemos entender como desérdenes de tipo psicolégicos o situaciones de
estrés. Es interesante destacar que esta particular concepcién de la salud y la
enfermedad no entiende las enfermedades como entidades especificas (lo que
hoy entendemos como virus o bacterias), sino que, al ser un sistema holistico,
entiende el fenémeno como un desbalance mayor del estado del individuo (y
de sus humores). Es decir, a diferencia de la medicina moderna que descubre,
analiza y clasifica enfermedades como la fiebre tifoidea, el cdncer, el VIH o la
neumontia (examinando sus particularidades y las formas de combatirlas), la
enfermedad en la medicina hipocrdtica era, en cierto sentido, una sola.

De esta manera, la labor del médico era mantener el equilibrio de estos humo-
res y volverlos a sus niveles habituales cuando se hubiesen trastocado. Uno de los
pilares de la préctica médica era que se debia acompanar al cuerpo en su intento
por restaurarse. De manera que las cirugfas y otras incursiones hacia el enfermo se
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reducian a aquellas vinculadas con golpes, cortes o quebraduras, principalmente.
El tratamiento debia adaptarse a la constitucion particular del individuo, dado
que —reiterémoslo— la enfermedad no era entendida como una entidad per se, sino
como un proceso. Las herramientas disponibles estaban, pues, muy vinculadas
con lo que se entendia que eran las causas que podian producir desbalances en los
humores. En primer lugar, estaba la alimentacién, para la que el médico recetaba
ciertos productos por sus cualidades especificas (calientes y frios, himedos y secos)
con el objeto de equilibrar un defecto opuesto o exceso en el cuerpo humano. En
segundo lugar, se recomendaba reducir o aumentar el ejercicio. Por tltimo, en
general, siempre se recomendaba moderacién en las emociones: la risa, los festejos,
el enojo, la tristeza e incluso el sexo debian ser moderados para no desestabilizar
el equilibrio del cuerpo. También existian medicamentos para aquellos casos en
los que no era posible lograr una estabilidad “natural”. En general, se buscaba
producir resultados visibles y mensurables como evacuaciones o vémitos y, por
ello, eran recetados eméticos, purgantes, sudorificos o diuréticos. En la escala de
lo mds intrusivo en el cuerpo del paciente estaban las sangrias, que consistian en
pequefios cortes que se realizaban en arterias o venas, buscando drenar la sangre
“en exceso” para volverla a su nivel “normal”.

Imagen 1. Breathing a vein, James Gillray, 1804, grabado

Fuente: http://exhibits.hsl.virginia.edu/caricatures/en2-heroic/.
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En sintesis, el humoralismo posefa una serie de elementos que marcaban una
diferencia esencial con otras formas de entender la salud y la enfermedad en
general, al dejar de basarse en explicaciones ligadas a la magia o la religién.
Esta nueva medicina se basaba en la observacién, compilaba historias de casos
y elaboraba un método para curar. Sin embargo, también tenfa grandes pun-
tos problemdticos. El principal era que se volvia un sistema cerrado, porque
subsumia la observacién y el razonamiento deductivo a una serie de principios
generales (microcosmos, macrocosmos, humores) que, en definitiva, no eran
constatables y sobre los cuales no se discutia. Asi, la formacién de un médico
consistia en leer las obras de Hipdcrates y Galeno en sus idiomas originales.
Otra de las grandes fallas del sistema era su incapacidad de explicar por qué
ocurrian enfermedades epidémicas. Si el desbalance de los humores era un
acontecimiento individual, ;por qué cientos y miles enfermaban y morfan?

Desde los escritos de Hipcrates y Galeno hasta la Edad Moderna, no acon-
tecieron cambios significativos en la estructura del paradigma, y la medicina
académica siguié basdndose en estos cldsicos para su formacién. En muchos
casos —sobre todo en Europa occidental-, la religién catdlica tomé muchisima
mis fuerza y fue el sacerdote, mds que el médico, el que estaba al lado de Ixs
enfermxs. No obstante, para el siglo XVII, comienzan a aparecer una serie de
descubrimientos ligados a la anatomia que demuestran una nueva forma de
pensar la salud, el cuerpo humano y las enfermedades. Hacia 1616, William
Harvey (1578-1657) realiz6 una investigacién revolucionaria al demostrar que
existfa un sistema circulatorio de la sangre. Hasta entonces, se crefa que exis-
tian dos tipos de sangre (venosa y arterial), y que cada una brindaba soporte a
distintos érganos como el higado, el cerebro o el corazén. Lo que este y otros
estudios venian a constatar era un cambio esencial: el cuerpo humano comen-
zaba a ser objeto de estudios pormenorizados y, durante todo el Renacimiento,
la anatomia serd una de las disciplinas que mds se desarrolle. Abrir los cuerpos
(caddveres humanos y también de animales) se volvié la prescripcién para un
verdadero conocimiento. Por mencionar solo algunos de ellos, Gaspare Aselli
(1581-1625), profesor de Anatomia de la Universidad de Pavia, se dedicé
a estudiar el sistema digestivo; Vicenzo Viviani (1621-1703) y Evangelista
Torricelli (1608-1647) se abocaron a investigar el sistema respiratorio. Todos
ellos ponian en duda el sistema hipocratico, cuando no lo descartaban (Porter,
1999: 105-107).

No obstante estos logros especificos, la “medicina de cabecera” (término
con el que se solia referir a la medicina cotidiana, es decir, al médico que se
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encontraba a la cabeza de la cama de Ixs enfermxs) estaba bastante lejos de in-
corporar esta nueva serie de descubrimientos. Seguia sobreviviendo un mosaico
abigarrado de pricticas poco eficientes (vomitivos, sangrias y purgantes, entre
las mds habituales), y no existian criterios unificados sobre los tratamientos y
cuidados. Estaban, ademds del médico, los boticarios, herboristas y matronas
para ayudar a dar a luz a las mujeres; también eran muy frecuentes los “empi-
ristas” (curanderos); incluso el barbero era una figura mds que autorizada para
extraer dientes y curar dolores.

De manera que, si bien la teoria de los humores seguia vigente en las
précticas cotidianas, habia perdido su cardcter monolitico en el campo de la
investigacién, con visibles muestras de erosionarse con la llegada de nuevos
descubrimientos que no coincidian con los principios cldsicos. En este sentido,
mencionaremos dos de los descubrimientos que marcaron hitos revoluciona-
rios en el campo de la medicina. El primero es el aporte de Antoine Lavoisier
(1743-1794) y Joseph Priestly (1733-1804), considerados los fundadores de
la quimica moderna. Ellos destruyeron la nocién aristotélica de los cuatro
elementos, descubriendo de qué estaban compuestos todos los elementos que
nos rodean, creando asi lo que conocemos hoy como la tabla periédica. El
segundo de los descubrimientos es el que realizé Edward Jenner (1749-1823):
la inoculacién y la vacunacién para prevenir la viruela.

La inoculacién era una prictica popular en varias partes del mundo (Tur-
quia, por ejemplo), como resultado de dos observaciones muy simples que
contradecfan los conocidos principios hipocraticos. La primera era que la viruela
(al igual que otra enfermedad muy comin de la época: la sifilis) era claramente
contagiosa y no se producia por una situacién particular del enfermo (discracia).
La segunda observacién consistia en que aquellos que se habian recuperado
de la enfermedad no volvian a contraerla. Por lo tanto, se desarrollé la idea de
inducir un caso leve de viruela para proteger a una persona (especialmente a los
nifos) y evitar el riesgo de adquirirla en su versién mds grave, potencialmente
mortal. La practica resultante se denomind, indistintamente, “inoculacién” o
“variolizacién”. Dejando de lado sus variaciones, la técnica consistia en que el
material de una pustula de viruela de un paciente con un caso leve se dejaba en
remojo. A continuacién, se insertaba un hilo en un corte superficial, hecho con
la lanceta o bisturi, en el brazo de la persona a ser protegida, y se fijaba alli por
veinticuatro horas la pustula que habia estado en remojo. Doce dias mds tarde,
el sujeto, normalmente, se enfermaba de viruela. Si todo funcionaba de acuerdo
con el plan, se sufria de un caso leve durante un mes, con una convalecencia
de otro mes mds; luego, se mantenia inmune para toda la vida.
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En Gran Bretafa, Edward Jenner, un médico rural de la zona de Berkeley
(Inglaterra), hizo una observacién ante los casos de viruela que se presenta-
ban en la campina, mds especificamente en las zonas que se especializaban
en productos ldcteos. Su observacién fue que las mujeres que extraian leche
no parecian enfermarse gravemente cuando contraian la viruela y esto se
debia a que se contagiaban de las vacas una versién mds leve del virus (que
él denominé cowpox) y, luego, quedaban inmunizadas. A partir de esta ob-
servacién, comenzd a realizar investigaciones, e inicié pruebas con diversos
pacientes. En 1798, escribié una de las obras mds influyentes en la historia
de la medicina, que indagaba en las causas y efectos de la Viruela vaccinae
(vacuna de viruela). De hecho, la palabra vacuna proviene del latin vacca,
cuya traduccidn es casi transparente: vaca. Este método tuvo una importante
recepcién en Inglaterra, pero poco a poco se extendié también a Francia,
Holanda, Alemania, Suecia y Rusia.

Sin embargo, la inoculacién tenia muchos problemas. Con demasiada
frecuencia, a pesar de todas las precauciones, no se lograba producir la infec-
cién leve deseada y la enfermedad aparecia en su modo mds grave, causando,
en muchas ocasiones, la muerte. Otro inconveniente era que, al inducir la
enfermedad, se corria el riesgo de desencadenar una epidemia. De esta manera,
inocularse devenia una actividad con un alto riesgo, y la poblacién en general
era reacia a ello.

Mds alld de los contratiempos y debates que se generaron en torno al
método propuesto por Jenner, se considera que su descubrimiento fue el
primer ejemplo de un nuevo estilo de pensar la salud publica, el de una
intervencién (la vacuna) que ayude a nuestro organismo a combatir una
enfermedad determinada. Este concepto serd luego desarrollado y ampliado
durante la segunda mitad del siglo XIX y permitird expandirlo a otras enfer-
medades como la tuberculosis, la poliomielitis, el tétanos, la rabia, la gripe y
la difteria, entre muchisimas otras.
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Imagen 2. The Cow-Pock or the Wonderful Effects of the New
Inoculation!, James Gillray, 1804

— —_—
i ects of the New Inooculatwon !—vise. i
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Fuente: htep://www.james-gillray.org/pop/cow-pock.heml.

En foco: epidemias y pandemias de viruela en América Latina

(siglos XVI-XIX)

Desde tiempos previos a la conquista de América, las epidemias estuvieron
presentes en los distintos poblados y ciudades de Latinoamérica. Algunos cé-
dices mexicanos registran grandes epidemias, como la ocurrida en el altiplano
mesoamericano alrededor de los anos 1446 y 1454, debido a una serie de
infortunios: una gran inundacién (1446); la escasez de alimentos que produjo
una gran hambruna (1448); las heladas extempordneas (1450 y 1454), asi
como las enfermedades causadas por la contaminacién de las aguas. Fernando
de Alva Ixtlilx6chitl® expresa que, por las nevadas, la temperatura enfrié de tal

3 (;Teotihuacdn, c. 1575? - c. 1648). Historiador mexicano. Descendiente de los reyes de Tex-

coco, es autor de Una historia general de la Nueva Espasia, conocida como Historia chichimeca,
publicada en 1891-1892.
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manera que se presenté un “catarro pestilencial”, a consecuencia del cual murié
mucha gente, en especial de edad avanzada. También los aztecas, al referirse a
su peregrinacién, hacen mencién a epidemias, ya que por causa de ellas salieron
en busca de nuevos sitios donde habitar. Domingo Francisco Chimalpahin,*
en su Tercera Relacidn, anota un caso de despoblamiento por epidemia en el
ano 3 pedernal (1456) en Chalco, y en el Cédice Chimalpopoca expresa: “4
técpatl [1496]. En este ano Xochtldn se despoblé por pestilencia [...] 5 calli.
En este ano Tequantépec se despoblé por pestilencia, al igual que Amaxtldn”.
También la desolacién de ciudades miticas como Tula, Aztlan, Tikal y otros
centros urbanos, siglos antes de la presencia espanola, es explicada por la com-
binacién de guerras, hambre y enfermedades (Mandujano Sinchez, Camarillo
Solache y Mandujano, 2003: 2-3).

Estudios realizados sobre restos esqueléticos muestran que, entre las princi-
pales causas de muerte, estaban las infecciones respiratorias y gastrointestinales
graves (disenteria y diarrea), asi como olas periddicas de enfermedades epidémi-
cas. Los patrones de mortalidad tampoco parecen haber variado demasiado de
otras regiones del mundo para entonces: una alta mortalidad infantil (se estima
que un 40% de los nifios no llegaba a los 5 anos), con una baja esperanza de
vida. De manera que, mds que un ambiente libre de enfermedades, la mayor
diferencia entre el Nuevo y el Viejo Mundo consistia en la ausencia de varias
enfermedades masivas especificas, como viruela, gripe y sarampidn, que genera-
ron catédstrofes demograficas cuando llegaron al suelo americano. Veremos aqui
el desarrollo de la pandemia de viruela en América Latina.

La llegada de esta enfermedad es detectada en el segundo viaje de Colén
y, para 1496, los cronistas mencionan que dos tercios de la poblacién de La
Espafiola (actual isla que comprende Reptiblica Dominicana y Haiti) habian
sucumbido por esta enfermedad. También es conocido el lugar que ocupéd
dicha enfermedad en la conquista de México, dirigida por Herndn Cortés.
Durante el asedio a Tenochtitldn, entre junio y agosto de 1521, se desaté una
epidemia de viruela que diezmd a la poblacién mexica. Si bien las cifras son
poco confiables, se estima que al menos un tercio de la poblacién de la ciudad
cay6 por esta enfermedad. Lépez de Gémara en su relato sobre la conquista
relata que “estaban las calles tan llenas de muertos y enfermos, que no podian
pisar sino en cuerpos” (2007: 274). En igual sentido, lo dejan claro las fuentes
indigenas compiladas por el fray Bernardino de Sahagun:

¢ (1579-1645, aprox.) fue un cronista indigena del Virreinato de Nueva Espafia, perteneciente

a la nobleza Chalca. Entre 1606 y 1631 escribié sus obras, entre las que se encuentran ocho
extensas Relaciones escritas en lengua ndhuatl y algunos escritos en castellano.
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La peste azota a los mexica

Cuando se fueron los espanoles de México y aiin no se prepa-
raban los espanoles contra nosotros primero se difundi6 entre
nosotros una gran peste, una enfermedad general. Comenz6 en
“Tepeihutil”. Sobre nosotros se extendi6: gran destruidora de
gente. Algunos bien los cubri6, por todas partes [de su cuerpo]
se extendi6. En la cara, en la cabeza, en el pecho, etcétera.

Era muy destructora enfermedad. Muchas gentes murie-
ron de ella. Ya nadie podia andar, no mas estaban acostados,
tendidos en su cama. No podia nadie moverse, no podia vol-
ver el cuello, no podia hacer movimientos de cuerpo; no podia
acostarse cara abajo, ni acostarse sobre la espalda, ni moverse
de un lado a otro. Y cuando se movian algo, daban de gritos. A
muchos dio la muerte la pegajosa, apelmazada, dura enferme-
dad de granos.

Muchos murieron de ella, pero muchos solamente de hambre
murieron: hubo muertos por el hambre: ya nadie tenia cuidado
de nadie, nadie de otros se preocupaba.

A algunos les prendieron los granos de lejos: esos no mucho
sufrieron, no murieron muchos de eso.

Pero a muchos con este se les echo a perder la cara, queda-
ron cacaranados, quedaron cacarizos. Unos quedaron ciegos,
perdieron la vista.

El tiempo que estuvo en fuerza esta peste durd sesenta dias,
sesenta dias funestos. Comenz6 en Cuatlan: cuando se dieron
cuenta, estaba bien desarrollada. Hacia Chalco se fue la peste.
Y con esto mucho amengud, pero no cesoé del todo.

Vino a establecerse en la fiesta de “Teotleco” y vino a tener
un término en la fiesta “Panquetzaliztli”. Fue cuando quedaron
limpios de la cara los guerreros mexicanos (Portilla, 1978: 422).

139



MaximiLiaNO Ricarpo FIQUEPRON

Imagen 3. Enfermos de viruela (llamada hueyzdhuatl por los mexicas)
durante el sitio de Tenochtitlan

Fuente: Cédice Florentino, Lib. XII, f. 53v.

La alta letalidad de esta y otras enfermedades (como la gripe y el sarampidn) se
produjo por lo que William McNeill definié como un “intercambio transocedni-
co”: los nativos no posefan defensas ante la larga lista de infecciones que trajeron a
América tanto europeos como africanos, lo que produjo un desastre demografico
masivo (McNeill, 1978). Con una larga presencia en la historia de la humanidad
(se detectd el virus en algunas momias del Antiguo Egipto, hacia el 10.000 a.
C.), la viruela se habia vuelto endémica en Europa, desde donde se extendi6 a
causa del comercio, la colonizacién y la guerra hacia todas partes del mundo. En
las principales ciudades europeas se convirtié, sobre todo, en una enfermedad
de la infancia que generd un tercio de las muertes de nifios en el siglo XVII. El
contacto con el continente americano produjo ciclos epidémicos intensos entre
los siglos XVI y XVIIL. Por estas condiciones, la viruela fue definida como una
gran asesina, sobre todo en América, y logré equipararse a la peste bubdnica como
la enfermedad mds temida (Hays, 2005: 82-83; Watts, 1997: 85).

Una de las caracteristicas que la hacfan tan temida era su alto poder de
contagio. Un paciente de viruela generaba millones de virus infecciosos en su
entorno inmediato, desde que comenzaba el periodo de erupcién y de llagas
abiertas en la garganta. El paciente es infeccioso justo antes de la aparicién de
la erupcién hasta la Gltima costra que se cae semanas después. Se ha estimado
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que las posibilidades de contagio son del 50%, con una tasa de mortalidad del
30% de los casos. La forma mds usual de contagio provenia de las particulas
exhaladas por el enfermo, que podian ser inhaladas por otras personas directa-
mente, o0 a través del contacto con su ropa, sus sébanas y otros efectos personales.
También podia ser congénito: si una mujer embarazada se enfermaba de viruela,
transmitia a su hijx la enfermedad. Después de inhalar el virus, comenzaba
un periodo de incubacién de alrededor de doce dias. Este periodo permitia la
propagacién de la enfermedad, ya que, al no presentarse ningtin sintoma, el
sujeto proseguia con su vida habitual y, con ello, diseminaba ampliamente el
virus (Hays, 2009: 120-121; Childs Kohn, 2008: 301-302).

Las erupciones sobre todo el cuerpo eran una de sus expresiones caracteris-
ticas. Estas erupciones segregaban pus durante los primeros dias, produciendo
infecciones en la piel y un olor nauseabundo en todo el cuerpo; en ocasiones,
se transformaban en dlceras que luego formaban una costra al octavo o noveno
dia, dejando una marca irreparable en la piel. También se sumaban dolores in-
tensos en la espalda y malestar general, fiebre, fatiga, delirio, diarrea, vémitos,
hinchazén de pdrpados, lengua, labios y sangrado hemorrdgico en algunos casos,
lo que la convertia en una enfermedad profundamente dolorosa. En los casos
en que sobrevivian, las personas quedaban con grandes marcas permanentes
por la cicatrizacién de las erupciones; también eran habituales la amputacion
(debido a las infecciones) y la ceguera. Estos elementos son vitales para com-
prender por qué era tan temida, no solo por ser letal, sino por el sufrimiento
que generaba, asi como también por las secuelas sobre el cuerpo, desfigurado
y ciego, en la mayoria de los casos (Watts, 1997: 103).

A pesar de ser una enfermedad altamente contagiosa y con una tasa de
mortalidad también elevada, una de las particularidades de la viruela era que
se habian desarrollado herramientas de salud publica que ofrecian un horizonte
de tratamiento. Hemos visto cémo en 1796 Edward Jenner desarrollé su tesis
sobre la técnica de inoculacién y vacunacién para prevenir la aparicién de ca-
sos. La tesis de Jenner fue muy discutida en los centros médicos europeos, sin
embargo, generd una medida de profilaxis basada en la idea de que los enfer-
mos contagiaban, algo que serd muy discutido en otras enfermedades con una
etiologia mds compleja como la fiebre amarilla, la peste bubénica y el célera.

Ideas para la ensefianza

Las ideas bésicas que buscamos plasmar en este capitulo fueron:
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*  Lograr que docentes y estudiantes consigan poner en perspectiva histdrica
la actual pandemia de covid-19, al conocer otros episodios histéricos de
alcance mundial que ocurrieron siglos atrs.

* Desarrollar elementos propios del andlisis histérico, como: el abordaje
sincrénico y diacrénico de procesos, las relaciones de causas y efectos sobre
procesos (econdmicos, sociales, artisticos), desarrollar herramientas que
permitan valorar los cambios y continuidades en diferentes escalas (local,
regional, internacional).

*  Proponer un estudio multidisciplinar dentro de la historia, nutriéndose de
la historia sociocultural, la historia de la salud y la enfermedad, y la historia
de las instituciones, para elaborar una reflexién sobre la actual pandemia.

Pandemias e historia: algunas reflexiones

En el recorrido realizado, nos adentramos en la historia con el objeto de articular
el vinculo social que se desarrolla durante las pandemias, asi como también
destacar algunos elementos que es interesante recuperar. En primer lugar, las
pandemias pueden (y deben) volverse un objeto de estudio y, siguiendo el
modelo que nos proponen Terence Ranger y Paul Slack, podemos ordenar
la informacién que una pandemia nos arroja y pensar algunas variables de
andlisis en esa linea. ;La enfermedad ataca a toda la poblacién por igual?, ;es
muy contagiosa?, ;genera una alta mortalidad? Esos datos nos arrojan no solo
las primeras evidencias tangibles, sino que, sobre todo, nos permiten hilvanar
esa realidad con los diferentes discursos y practicas que circulan durante una
epidemia: desde los rumores hasta los conocimientos especificos de los expertos
en salud, pasando por las autoridades y los diversos actores que intervienen en
la gestién de la pandemia.

En segundo lugar, hemos visto que la forma en que se concibe la salud y
la enfermedad no tiene un cardcter monolitico ni inmutable, sino que, por el
contrario, circularon (y atn circulan) diferentes formas de explicar por qué nos
enfermamos. Desde la explicacién religiosa, pasando por la teorfa humoral y
hasta la actual teoria microbiana de las enfermedades, en todos estos modelos
existe una intrincada red de instituciones, actores y saberes que se ponen en
juego para enfrentar las epidemias.
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Por dltimo, una breve presentacion de lo disruptivo y cadtico que puede
llegar a ser una pandemia. En el caso elegido, la viruela significé una variable
central para diezmar a la poblacién nativa de América, al exponer sin ningtin
tipo de proteccion a la larga lista de infecciones que trajeron a América tanto
europeos como africanos, produciendo un desastre demografico masivo. La pan-
demia, sumada a la guerra, la violencia y la intolerancia hacia las comunidades
originarias, produjo ciclos de altisima mortalidad, desarraigo y desolacién, y la
viruela fue durante siglos una enfermedad temida hasta el panico.

Hemos finalizado el recorrido y las preguntas iniciales seguirdn acompa-
fidndonos en este tiempo de covid-19. ;Hay similitudes entre el covid-19 y
otras pandemias?, ;se producirdn cambios estructurales por la actual pandemia
mundial?, ;cudnto durard este ciclo pandémico iniciado a finales del 2019 en
Wuhan? Conocer esta particular enfermedad y sus caracteristicas es mucho mds
que un estudio biolégico. Es, de un modo muy particular, adentrarnos en un
capitulo mds en la historia de la humanidad.
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Capitulo 7
La radiacién: temperatura,
termémetros y fiebre

Francisco Sebastidn Kenig,
Marisol Montino y Silvia Margarita Pérez*

Introduccién

La medicién de la temperatura corporal se convirtié durante la pandemia en
la forma mds habitual y cotidiana de hacer una seleccién rédpida para autorizar
o no el ingreso de las personas a los lugares cerrados. La fiebre es uno de los
sintomas mds frecuentes del covid-19 y por eso la medicién de la temperatura
del cuerpo humano, que ya era importante, comenzd a ser crucial. En particular,
se ha generalizado el uso de termémetros en forma de pistola que, apuntados
hacia una superficie del cuerpo humano, determinan su temperatura.

En este capitulo nos planteamos conocer coémo funcionan esos termémetros
de infrarrojos y cémo puede ser utilizada la radiacién que emite un cuerpo para
determinar su temperatura. Estas inquietudes sirven de guia para presentar los
aspectos teéricos de la radiacion, ya que resultan imprescindibles para respon-
derlas. Cobra sentido asi la necesidad de los contenidos tedricos de la fisica
para explicar el funcionamiento de una tecnologia que se ha vuelto cotidiana.
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En primer lugar, abordamos el tema de la radiacién desde una perspectiva
centrada en la transferencia de energia por ondas electromagnéticas, aplicada
al caso de la medicién de la temperatura. En segundo lugar, presentamos los
modelos cientificos que permiten describir el funcionamiento de los diferen-
tes tipos de termémetros corporales, haciendo énfasis en los termémetros de
radiacién infrarroja. Por tltimo, discutimos algunos aspectos de la produccién
de conocimiento que se han hecho evidentes durante la pandemia. Mostra-
mos cémo, en particular, conocer el funcionamiento de los termémetros de
infrarrojos y las bases teéricas que lo explican permite desarrollar argumentos
cientificos para decidir sobre la veracidad o falsedad de las noticias que circulan
advirtiendo sobre el peligro de su uso.

Los temas que tratamos forman parte de los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios (NAP) para la escuela secundaria definidos por el Ministerio de
Educacién de la Nacién para el drea de Ciencias Naturales (NAP, 2013 ay b).
Con creciente profundidad y especificidad, a lo largo de la escuela secundaria, se
propone a los docentes que aborden los contenidos relacionados con los sistemas
termodindmicos, la radiacién y su interpretacién, como una de las formas de
intercambio de energfa, las caracteristicas del espectro electromagnético y sus
aplicaciones tecnolégicas.

:Por qué se necesitan instrumentos para medir
la temperatura?

El gesto mds habitual cuando una persona nos dice que se siente afiebrada es
ponerle la mano en la frente para comprobarlo. Claramente no es un método
preciso ya que, con ese gesto, no obtenemos la temperatura corporal expresada
con un numero de grados centigrados. Pero ;por lo menos es un método con-
fiable? Es decir, ;podemos confiar en lo que siente nuestra mano?

Un sencillo experimento nos puede dar una pauta. Se preparan tres reci-
pientes, uno con agua con hielo, otro con agua a temperatura ambiente y el
ultimo con agua caliente. Se coloca un dedo de una mano en el agua con hielo
y un dedo de la otra mano en el agua caliente. A continuacién, se sacan ambos
dedos y se ponen juntos en el recipiente con agua a temperatura ambiente. La
sensacién de temperatura en cada dedo serd diferente, a pesar de estar sumer-
gidos ambos en el mismo recipiente. O sea que, para el mismo medio, nuestro
cuerpo percibe una sensacién diferente en cada dedo.
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Esta experiencia nos muestra que, por lo menos, lo que sentimos en nues-
tra mano depende del medio (o ambiente) en el que estuvo inmediatamente
antes. Por otra parte, también podemos explorar las sensaciones con distintos
materiales: todos hemos tocado el mango de madera de un cuchillo a la vez
que su hoja metdlica y comprobamos que las sensaciones en nuestra mano
difieren. Sin embargo, sabemos que todo el cuchillo estd a la temperatura del
ambiente, es decir, estd en equilibrio con el medio y la temperatura del mango
es la misma que la de la hoja de metal (Bekeris, 2010). Nuevamente, lo que nos
dice esta experiencia cotidiana interpretada desde el conocimiento fisico es que
lo que sentimos en el cuerpo no es confiable como medida de la temperatura
de lo que tocamos.

Lo que nuestros sentidos nos dicen al explorar el mundo muchas veces no
se corresponde con lo que la ciencia acepta como vélido. La investigacién en
did4ctica de la fisica ha explorado estas ideas, conocidas como ideas previas o
nociones alternativas, y su relacién con la ensenanza y el aprendizaje (Driver ez
al., 1992). En particular, en el tema del calor y la temperatura, estas nociones
estdn alejadas de los conceptos cientificos. Muchas comparten el origen sensorial
y; por lo tanto, persisten atn luego de la ensenanza formal.

Volviendo al problema de determinar la temperatura del cuerpo humano,
ya sabemos que la mano no la estima con precisién ni tampoco es confiable
como instrumento. Necesitaremos entonces un instrumento que nos indique
la temperatura con un niimero de grados centigrados y que no dependa de las
sensaciones. Ese instrumento es el termémetro.

:Qué tipos de termémetros existen?

Existen diferentes tipos de termémetros para medir la temperatura corporal.
Podemos distinguir entre los que necesitan estar en contacto con el cuerpo
para realizar la medicién y los que permiten medir la temperatura a distancia.

Los termémetros de contacto

El funcionamiento de los termdémetros de contacto se basa en que, al poner en
contacto directo el termémetro y el cuerpo al que se le quiere medir la tempe-
ratura, ambos alcanzan el equilibrio térmico. De ese modo, si ambos sistemas
estdn inicialmente a diferente temperatura, el que estd a mayor temperatura
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transfiere energia en forma de calor al que estd a menor temperatura y luego de
un tiempo alcanzan ambos la misma temperatura. El termémetro, entonces,
nos proporcionard la lectura correspondiente a la temperatura del cuerpo.

Para una correcta medicién de la temperatura es necesario que el termémetro
alcance el equilibrio térmico con poca transferencia de energia en forma de calor
desde el cuerpo humano hacia el termémetro. Si no fuera asi, el termdémetro
podria bajar localmente la temperatura del cuerpo. Por lo tanto, se requiere
que la capacidad calorifica de los termdémetros sea sensiblemente mds baja que
la del cuerpo humano. Esto se logra con termémetros de masa pequefia y un
bajo calor especifico de los materiales que lo componen. De esta manera se
alcanza rdpidamente el equilibrio térmico sin variar localmente la temperatura
del cuerpo de forma apreciable. Ademds, una masa pequefa del termémetro
lo hace mds liviano y manipulable.

Los termémetros de mercurio son ejemplos de termémetros de contacto.
Este tipo de termémetros ain se encuentra en laboratorios de fisica y quimica
de instituciones escolares. Antes se comercializaban para su uso en los hogares,
pero durante la tltima década numerosos paises han prohibido su fabricacién,
importacién y uso porque el mercurio es un elemento sumamente tdxico.

El cambio de la temperatura causa una variacién del volumen del mercurio
contenido en el termdémetro y, con una calibracién adecuada, se puede medir la
temperatura del cuerpo con el que se lo ponga en contacto. El mercurio se dilata
rapidamente al elevar su temperatura, lo que permite construir termémetros
de un tamano pequefo para utilizar cotidianamente. Si en vez de mercurio
se construyera un termémetro que contuviera Gnicamente agua liquida, no
resultaria util ya que el agua se dilata apreciablemente menos que el mercurio
cuando se eleva su temperatura. Por lo tanto, se necesitaria un termémetro
incémodamente largo para obtener un cambio perceptible a nuestros ojos.

Los termémetros de alcohol funcionan de la misma manera. En ambos casos
la medicién de la temperatura es relativamente rdpida ya que los coeficientes
de dilatacién del mercurio y del alcohol son suficientemente altos como para
resultar ripidamente apreciable el cambio de longitud de la columna dentro
del capilar.

Otro ejemplo de termdémetros de contacto son los termémetros digitales.
Estos termémetros son los mds habituales para uso doméstico ya que no con-
tienen mercurio. El funcionamiento basico de este tipo de termémetros es por
medio de una pila y un circuito eléctrico. El termémetro tiene un sensor elec-
trénico cuya resistencia eléctrica depende apreciablemente de la temperatura.
Sobre el sensor se hace circular una corriente eléctrica, cuando la temperatura
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se eleva también aumenta la resistencia eléctrica y la corriente disminuye. Si
la temperatura aumenta, sucede lo contrario. Entonces, midiendo la corriente
puede determinarse cudl es la temperatura del sensor.

Si dejamos el sensor del termémetro en contacto con el cuerpo, se produce
un intercambio de energia en forma de calor entre el termémetro y el cuerpo
hasta alcanzar el equilibrio. De esa manera, estamos midiendo la temperatura
de nuestro cuerpo, al igual que en los termémetros de mercurio.

Los termdémetros de contacto resultan poco practicos en una situacion de
pandemia, ya que la lectura de la temperatura no es instantdnea y se requiere
del contacto del instrumento sucesivamente con cada una de las personas. Ante
una enfermedad tan contagiosa resulta una buena precaucién evitar la cercanfa
entre personas y el uso compartido de objetos.

El termémetro de infrarrojos: ;qué es?, ;qué mide?, ;cé6mo mide?

Los termémetros de infrarrojos son dispositivos que permiten medir la tem-
peratura de un cuerpo a distancia, sin necesidad de poner en contacto el ter-
moémetro con el cuerpo. Existen diferentes modelos, como los que se utilizan
en pediatria, con forma de otoscopio, o los que se han vuelto de uso habitual
en la pandemia con la forma de pistola.

Estos instrumentos realizan la medicién a partir de la radiacién emitida por
el cuerpo humano. Todos los cuerpos, cuando estdn a temperaturas mayores
al cero absoluto (-273,15 °C), emiten radiacién, inclusive el cuerpo humano.
A temperatura ambiente, esa radiacién emitida corresponde a radiacién in-
frarroja, que no es visible para el ojo humano, sin embargo, estd ahi; en este
preciso momento, estamos emitiendo radiacién infrarroja hacia todo lo que
nos rodea y viceversa.

El termémetro infrarrojo disefiado para medir la temperatura del cuerpo
humano permite conocer la temperatura de un pequefio sector del cuerpo. Este
tipo de termdémetros funcionan con un circuito eléctrico que tiene un sensor de
radiacién y un sistema éptico que concentra la radiacién que le llega. Cuando
la radiacién infrarroja incide sobre el sensor, aumenta la corriente del circuito
y, mediante un algoritmo, la convierte en una senal digital que podemos leer en
grados centigrados. Las cimaras termogréficas que se encuentran, por ejemplo,
en los aeropuertos funcionan de la misma manera. Con ellas es posible medir,
a distancia, la temperatura de cada parte de un cuerpo. A partir de la longitud
de la onda electromagnética que emite cada parte de un cuerpo se determina
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la temperatura de esa zona. La cdmara asigna un color diferente a cada tempe-
ratura. Asi, al utilizar la cdmara, se puede convertir la energfa irradiada, que,
al ser infrarroja, es invisible para el ojo humano, en una imagen visible. En la
imagen que proporcionan podemos observar diferentes colores en cada parte
de los objetos y personas que se encuentran en el lugar; estos distintos colores
indican la temperatura de cada punto captado por la cimara.

Los termémetros de infrarrojos y las cimaras termogréficas no emiten nin-
gln tipo de radiacién en el proceso de medicién, sino que miden la radiacién
emitida por el cuerpo.

:Qué es la radiacién?

En los libros de fisica, tanto de nivel secundario como superior, se pueden
encontrar diversas maneras de abordar el tema de la radiacién. El enfoque y la
definicién que presentan Martinez e al. permiten trabajar los diversos aspectos
en que la radiacidn se encuentra presente en la vida cotidiana:

. concebiremos [...] la radiacién como un modo de transferir energia por
medio de ondas electromagnéticas. Dado que estas, como todas las ondas,
pueden clasificarse por su frecuencia o longitud de onda, obteniendo un
espectro electromagnético amplio, podemos decir que mediante esta manera
de transferir energfa en el campo a través del espacio-tiempo (no material) se
pueden transportar grandes o pequenas cantidades, dependiendo del rango
del espectro en que nos encontremos (2013).

Para tratar el tema de la radiacién es conveniente, entonces, comenzar a trabajar
con el concepto de espectro electromagnético. Es habitual clasificar las ondas
electromagnéticas segtn su longitud en ondas de radio, microondas, infrarrojo,
visible, ultravioleta, rayos X y rayos gamma; cada denominacién corresponde a
un rango especifico de longitudes de ondas y, en la lista anterior, se encuentran
ordenadas de mayor a menor. Todo este conjunto se denomina “espectro electro-
magnético”. Cada longitud de onda tiene una frecuencia asociada: cuanto mayor
es la longitud de onda, menor es la frecuencia de la onda electromagnética.
El ojo humano percibe una pequena parte del espectro electromagnético,
solamente el rango que denominamos “visible” y que es lo que habitualmente
llamamos “luz”. Dentro del rango visible, cada onda de distinta frecuencia es
percibida por el ser humano como un color diferente. Ordenadas segtin su fre-
cuencia, de menor a mayor, el rango visible estd compuesto por el rojo, naranja,
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amarillo, verde, azul y violeta. Cualquier onda con mayor o menor longitud de
onda o, lo que es equivalente, cualquier onda con menor o mayor frecuencia
que las comprendidas en el rango visible del espectro, resulta imperceptible a
los ojos. Es interesante notar que las denominaciones de los rangos del espectro
en términos de frecuencia estdn determinadas por lo que es perceptible por el
0jo humano: la parte del espectro formado por ondas de mayor frecuencia que
el rango visible se denomina “ultravioleta” y la parte del espectro formado por
las ondas de menor frecuencia se denomina “infrarrojo”.

Cualquier cuerpo que se encuentra a una temperatura superior al cero
absoluto irradia, es decir, emite, ondas electromagnéticas.' La energfa irradiada
por un cuerpo es proporcional a la temperatura absoluta de la superficie del
cuerpo elevada a la cuarta potencia, al drea y a la emisividad de esa superficie.
Esta es la Ley de Stefan-Boltzmann. La emisividad es un coeficiente que puede
tomar valores entre cero y uno, y representa la fraccién de radiacién entrante
que absorbe la superficie. Para el cuerpo negro, que es aquel que absorbe toda
la energia que se irradia sobre él, la emisividad es igual a 1.

Cuando un cuerpo emite ondas infrarrojas, no podemos verlas. Por ejemplo,
un clavo a temperatura ambiente emite ondas no visibles para el ojo humano;
sin embargo, cuando se calienta y aumenta su temperatura llega un momento en
el que comenzamos a verlo rojo. Lo que ocurre es que, a partir de determinada
temperatura, el metal comienza a emitir también en el espectro visible. Lo mis-
mo sucede con las brasas de carbén y con la lava de los volcanes. En esos casos,
una parte de la emisién del cuerpo se torna perceptible para el ojo humano.

Absolutamente todos los objetos que nos rodean, sean seres vivos o no, emi-
ten, absorben y reflejan radiacién. Gran parte de esa radiacién no la detectamos
con nuestros sentidos, solo podemos sentir un aumento de temperatura en el
cuerpo cuando la radiacién incide sobre nuestra piel o nuestra ropa. También
podemos ver una pequefa parte de toda esa radiacién si el cuerpo, ademds,
emite en el rango visible.

Las ondas electromagnéticas no son algo tangible, pero si pudiéramos
hacerlas visibles en todo momento, la imagen serfa como estar sumergidos en
un océano de radiacién.

Otras categorias también valiosas para la organizacién del tema, en parti-
cular debido a sus implicancias en la salud, son las de radiaciones no ionizantes

' La Ley de Stefan-Boltzmann lleva ese nombre en honor, por un lado, a Josef Stefan, quien

en 1879 utilizé datos empiricos para formular la relacién matemadtica entre la energfa irradiada
por un cuerpo y su temperatura; y, por otro lado, a Ludwig Boltzmann, quien a partir de los
conocimientos tedricos de la termodindmica dedujo la misma relacién en 1884.
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e ionizantes. Las radiaciones no ionizantes pueden incidir sobre la materia y
excitar los electrones. Esto provoca un cambio momentdneo de su energia, pero
no llega a desprenderlos del dtomo. Por lo tanto, las radiaciones no ionizantes
no cambian la estructura de la materia. En cambio, cuando las radiaciones io-
nizantes inciden sobre un material, generan un desprendimiento de electrones.
Este efecto no solo modifica la estructura de los 4tomos, sino también otros
niveles de organizacién como moléculas y células. En el cuerpo humano las
radiaciones ionizantes generan cambios en las células provocando numerosos
efectos adversos en la salud, dependiendo de la energia de la radiacién y del
tiempo de exposicién a ella. Por ejemplo, los rayos X son un tipo de radiacién
ionizante, pero en bajas dosis no provocan dafios a la salud.

Sibien es correcto decir que estamos siempre rodeados de radiacién, esta no
suele pertenecer a la categoria de ionizante, de tal modo que no provoca dafo
en nuestras células. Las consecuencias de la radiacién ionizante proveniente
del uso de ldseres muy potentes, de accidentes en centrales nucleares, de una
excesiva exposicion en la toma de radiografias con rayos X o de una prolongada
exposicion al sol, en general, no forman parte de lo cotidiano, sino de situa-
ciones excepcionales. Las advertencias y cuidados respecto de la exposicion a
las radiaciones ionizantes son debidas al conocimiento cada vez mayor sobre
la gravedad de sus consecuencias.

Volviendo al termémetro de infrarrojos

La eleccién del termémetro de infrarrojos para ser utilizado masivamente en
el contexto del covid-19 estd relacionada con dos caracteristicas: la posibilidad
de medir la temperatura sin contacto fisico y la rapidez de la medicién. Como
se ha explicado, este tipo de termémetros no utiliza la transferencia de energia
en forma de calor entre el objeto y el termdémetro, sino que capta la emision
del cuerpo y determina su temperatura.

Es importante notar que estos dispositivos no emiten radiacién para poder
medir, solamente captan la radiacién emitida por el cuerpo; por lo tanto, no
representan ningun riesgo para la salud. Si bien es cierto que algunos de estos
termémetros utilizan un ldser, cabe aclarar que esto es solamente para tener
mayor precisién sobre la zona del cuerpo en la que se estd midiendo la tempe-
ratura; en estos casos, solo es necesario tener cuidado de no apuntarlo a los ojos.
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Conocimientos de sentido comun sobre la radiacién

Lo repentino de la pandemia y la urgencia con la que se requirié tomar diversas
medidas sanitarias ha dado lugar a un gran caudal de informacién, muchas
veces contradictoria, en particular durante los primeros meses del “aislamiento
social preventivo y obligatorio”. En ese momento, aparecieron y se viralizaron
diversas publicaciones en las redes sociales sobre los posibles danos a la salud
que podria significar la medicién reiterada de la temperatura corporal con los
termémetros de infrarrojos. La idea que més se difundié fue que los termé-
metros de infrarrojos danan las neuronas.” Recordemos que, al comienzo de la
pandemia, se media la temperatura en la frente. El argumento sobre el que se
sostiene esta idea es erréneo, pues implica que los termémetros emiten algin
tipo de radiacién para medir y, ademds, que esa radiacién es ionizante.

La palabra radiacién es transversal a nuestra vida cotidiana y aparece con
frecuencia en los medios de comunicacion. Se encuentra frecuentemente aso-
ciada a noticias sobre centrales nucleares, ya sea la instalacién de una nueva o
un accidente en alguna ya existente, sobre los peligros potenciales de la utiliza-
cién de teléfonos celulares, sobre la exposicién a la radiacién UV, tanto del sol
como de las camas de bronceado, la exposicién a los rayos X cuando se toman
radiografias o la calefaccién de los ambientes con radiadores.

Susanne Neumann y Martin Hopf (2012) sefialan que, dada la gran can-
tidad de trabajos de investigacién que documentan las nociones alternativas
sobre diversos temas de fisica, resulta llamativa la poca cantidad de estudios
existentes en relacién con la radiacién en general, excluyendo los estudios sobre
radiacién visible que se enmarcan en las nociones alternativas sobre temas de
dptica y visién. Lxs autorxs indican que los pocos que existen se centran sola-
mente en la radiacién nuclear y surgieron a comienzo de la década del noventa,
probablemente motivados por el accidente de Cherndbil.?

? La idea circul$ especialmente en redes sociales y WhatsApp, y logré tanta repercusion

que diversos medios salieron a desmentirla; ver, por ejemplo: https://confiar.telam.com.ar/
los-termometros-infrarrojos-danan-las-neuronas/; https://chequeado.com/verificacionfb/los-
termometros-infrarrojos-no-danan-las-neuronas/.

3 Como “accidente de Chernébil” se conoce al que es considerado el peor accidente nuclear
de la historia y uno de los mayores desastres medioambientales. Ocurri6 en Ucrania, cerca de la
ciudad de Cherndébil, el 26 de abril de 1986, cuando explotd uno de los reactores de la central
nuclear “Vladimir Ilich Lenin”. Cuando la parte central del reactor quedd expuesta, expulsd
grandes cantidades de material radiactivo a la atmdsfera. Se establecié una “zona de exclusién”
de 30 kilémetros alrededor del reactor. Se calcula que la zona cercana a la central nuclear no serd
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Neumann (2014) resume los resultados de diversos trabajos de investigacion
e identifica tres nociones alternativas centrales sobre la radiacién: es artificial
y se produce mediante algiin proceso tecnoldgico, es dafina y es invisible. Las
personas descartan la nocién de radiacién como fenémeno natural, por ejemplo,
asociado a la luz y el calor, y consideran inverosimil la idea de que todos los
objetos emiten radiacién. Asimismo, la idea de radiacién se asocia con aspectos
y emociones negativas. La idea de invisibilidad hace que resulte complejo re-
lacionar la radiacién con la luz, que suele estar asociada a emociones positivas.

Estas nociones alternativas sobre la radiacién, sumadas a los diversos usos
que tiene la palabra en el lenguaje cotidiano, nos ayudan a comprender por
qué logran tan alto impacto algunas de las noticias relacionadas con los ter-
moémetros infrarrojos.

El rol de la ciencia en la pandemia

La pandemia puede generar un escenario adecuado para discutir en el aula
las diferencias entre los conocimientos cientificos y los de sentido comun, asi
como también para analizar las diferentes aristas de la ciencia y los procesos de
generacién de conocimiento. A partir de marzo del 2020, cientificos y cientificas
comenzaron a aparecer diariamente en los medios de comunicacién informando
y analizando los avances relacionados con el covid-19 y los cuidados que eran
necesarios para disminuir el riesgo de contagio. Por primera vez en muchas
décadas, la ciencia ocupé los titulares de las noticias, pero en este contexto
comenzaron a difundirse también mensajes poco rigurosos y alarmistas.

Si bien resulta deseable que las personas que hacen ciencia puedan comu-
nicar su trabajo y los resultados que obtienen, es imprescindible analizar el
criterio de autoridad con el que muchas veces los medios transmiten y el modo
en el que las personas reciben esas informaciones. Un conocimiento no resulta
cientifico solamente porque sea una persona que se dedica a la ciencia quien lo
enuncia, sino que se debe considerar el consenso de la comunidad cientifica al
que se llega, o no, luego de varias instancias. En cualquier avance cientifico es
relevante el consenso que se logra en la comunidad cientifica y no la opinién
personal de un cientifico o cientifica, independientemente del prestigio que
tenga en su campo de conocimiento.

habitable hasta dentro de veinte mil afios. Los restos del reactor hoy se encuentran contenidos
por una enorme ctpula de acero construida en 2016 y que se estima que serd til por cien afos.
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La repentina aparicién del virus nos permitié observar los procesos por los
cuales se llega a esos consensos en la comunidad cientifica. Esto resulta algo
novedoso, ya que, en general, las noticias cientificas detallan los resultados de
alguna investigacién sin hacer énfasis en los procesos llevados a cabo para arri-
bar a esos resultados. Sin embargo, la aparicién del covid-19 y la necesidad de
tomar medidas que involucren a toda la sociedad hicieron que comenzaran a
discutirse esos procesos: estuvimos, como sociedad, observando desde la primera
fila el trabajo de la comunidad cientifica. Los procesos de produccién de cono-
cimiento incluyen incertidumbre, errores, pruebas y cambios de rumbo que,
en algunos casos, fueron analizados como “fallas” de la ciencia. Probablemente,
esta lectura se relacione con la necesidad de tener definiciones concretas frente
a una situacién que atemoriza y con la idea de que la ciencia “debe conocer”
las respuestas. Este marco nos permite discutir en las aulas la ciencia como
proceso colectivo que se autocorrige y que no produce resultados de manera
inmediata, aun cuando, en este caso, se ha logrado abundante produccién de
conocimiento en muy corto tiempo. Ademds, da la oportunidad de utilizar la
ciencia escolar como herramienta para construir criterios que ayuden a evaluar
la informacién que se nos presenta en el contexto de problemas complejos,
pudiendo asi distinguir entre ciencia y creencia o mito.

En los inicios de la pandemia, se difundieron algunas noticias referidas a la
peligrosidad del uso de los termémetros de infrarrojos. En ellas se les atribuia la
posibilidad de generar dafio en el cuerpo, en especial a las neuronas, si se utiliza-
ba en la frente de las personas debido a que emitian radiaciones. El estudio del
funcionamiento de los termémetros de infrarrojos y de las caracteristicas de la
radiacién como mecanismo de transferencia de energfa permiten analizar en el
aula la veracidad de estas afirmaciones.

Recursos para la ensefianza

Seleccionamos y presentamos a continuacién algunos recursos para la ensenanza
que pueden enriquecer la formacién de Ixs profesorxs y la implementacién en
el aula del tema hasta aqui tratado. En la seccién de bibliografia, adjuntamos
los links de aquellos materiales que estdn disponibles en la red.

Respecto del tema energia, en general, y del tratamiento de radiacién, en
particular, recomendamos el texto La energia: caracteristicas y contextos de Mar-
tinez et al. (2013) editado por el Ministerio de Educacién de la Nacién. Es un
texto que resulta de gran interés para Ixs profesorxs e incluye también secciones
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que pueden ser utilizadas como material para el aula, especialmente para afos
superiores. Dentro de la misma coleccidn, se publicé el libro Radiaciones: una
mirada multidimensional (Cortez et al., 2014), que aporta a la formacién para
la docencia en el tema.

Los libros de Paul Hewitt, en sus diferentes ediciones, aportan una visién
conceptual de la fisica y una variedad de materiales, como textos y preguntas
interesantes para el aula.

Hemos referenciado un articulo de Bekeris (2010) de la revista Exactamente,
que explica, en lenguaje sencillo, la cuestion de las sensaciones al tocar diferentes
materiales y puede utilizarse para la ensefianza. En general, son interesantes
muchos de los articulos de divulgacién que aparecen en esa revista, publicada
desde 1996. Todos los nimeros estdn disponibles en la red. Otro material
interesante de divulgacién es el libro editado por Eudeba, E/ universo de las
radiaciones, de Niello Fernandez (2007).

Como hemos senalado, analizar en las aulas los procesos por los cuales se
obtiene el conocimiento cientifico contribuye a generar una visién mds completa
y compleja de la ciencia. Se han generado, durante el 2020, diversos espacios
para chequear la informacién relacionada con el covid-19 que pueden ser
utiles también como insumo para discutir noticias en el aula. Por ejemplo, la
plataforma Confiar es un sitio creado mediante el trabajo conjunto entre el Co-
nicet —junto con el equipo de Ciencia Anti Fake News—y la agencia de noticias
Télam (https://confiar.telam.com.ar/). También existe una amplia bibliografia
que aporta herramientas para trabajar en el aula cuestiones vinculadas a la na-
turaleza de la ciencia, que pueden permitir ampliar el debate. Para analizar el
rol de las hipétesis en la ciencia y también las diferencias entre ciencia y mitos,
se puede trabajar con el texto ;Vampiros en Valaquia?, de Aduriz Bravo (2005).

Es sabido que la experimentacién en las aulas favorece la conceptualiza-
cién, tanto por el interés de razonar sobre lo concreto del caso particular del
experimento como por el interés de visualizar los objetos y eventos que la
ciencia conceptualiza y explica (Séré, 2002). Es posible desarrollar en la escuela
experimentos sencillos que requieren materiales accesibles. Algunas propuestas
pueden ser encontradas en los libros de texto de la escuela secundaria o en
pequenos videos disponibles en internet. Podemos nombrar los relacionados
con la percepcién corporal de la temperatura, las diferencias entre la incidencia
de radiacién solar en una lata negra y una lata blanca, o la experiencia de las
diferencias entre romper globos de distintos colores con una lupa concentran-
do la luz solar, la construccién de un termémetro de alcohol, la utilizaciéon de
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cdmaras de celulares para detectar la radiacion infrarroja o la construccién de
espectrometros caseros.

Reflexiones finales

Hemos desarrollado hasta aqui un esquema para la presentacién y profundiza-
cién del tema de la radiacién que sigue la logica de proponer problemas para
aprender, a diferencia del planteo habitual de aprender a resolver problemas
y ejercicios (Couso ez al., 2008). Esta propuesta de la diddctica de las ciencias
naturales sugiere comenzar por un problema, cuestién o situacién y desarrollar
los contenidos tedricos a medida que sean necesarios para resolverlos y encontrar
una explicacién a la situacién.

La medicién de la temperatura del cuerpo humano nos ha servido para
hacer un recorrido por los distintos tipos de termémetros incluyendo los que se
han hecho de uso habitual durante la pandemia del covid-19. Hemos partido
de preguntarnos sobre el funcionamiento de los termémetros de infrarrojos,
para desarrollar el tema de la transferencia de energfa por radiacién desde una
perspectiva que incluye la discusién sobre la energfa emitida por todo cuerpo que
se encuentre a una temperatura por sobre el cero absoluto. Esta aproximacion
permite ampliar los ejemplos que suelen plantearse en las clases dando sentido
al estudio de la transferencia de energfa en forma de radiacién a través de una
pregunta genuina sobre un instrumento que se ha vuelto cotidiano.

Mostramos también la posibilidad de utilizar en el aula la abundancia de
informacion cientifica que se generd durante la pandemia para discutir los proce-
sos de produccion de conocimiento y analizar la validez de ciertas afirmaciones.
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Capitulo 8
El rol de las politicas pablicas
en la respuesta argentina al covid-19

Cuando el presente depende
de la trayectoria previa

Dario Milesi, Viadimiro Verre y Natalia Petelski*

Introduccién

La coyuntura del covid puso de manifiesto, como pocas veces en la historia
argentina, la importancia de la politica de apoyo al desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién (en adelante, CTI). A lo largo de 2020, en paralelo
con el avance del covid a nivel mundial y también en la Argentina, se fueron
sucediendo noticias sobre diferentes desarrollos cientificos y tecnolégicos
argentinos orientados a aportar metodologias mds rdpidas y confiables para
la deteccién del virus, a mejorar el tratamiento de los contagiados, asi como
a evitar el contagio a través de la generacién de vacunas.' Estos desarrollos
comenzaron a conocerse a muy poco de comenzar el periodo de aislamiento
social implementado por el Gobierno argentino hacia mediados de marzo. Asi,
ya en mayo comenzd a difundirse la existencia de proyectos para nuevos test,

*  D. Milesi y V. Verre: Universidad Nacional de General Sarmiento (UNGS), Centro Inter-
disciplinario de Estudios en Ciencia, Tecnologfa e Innovacién (CIECTI). Correos: dmilesi@
campus.ungs.edu.ar; vverre@campus.ungs.edu.ar.

N. Petelski: Universidad Nacional de General Sarmiento (UNGS). Correo: npetelski@campus.
ungs.edu.ar.
! Hasta el momento en el que fue escrito este trabajo (abril de 2021) hay dos proyectos en la
Argentina orientados a la generacién de una vacuna, uno en la Universidad Nacional de San
Martin y otro en la Universidad Nacional de La Plata; sin embargo, al estar ambos ain en fase
de desarrollo, no se incluyen en el andlisis.
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basados en diferentes fundamentos cientificos y tecnoldgicos, que muy pronto
también pudieron informar la obtencién de resultados positivos. Se tratd, en
todos los casos, de proyectos colaborativos que contaron con la participacién de
institutos publicos de investigacién, universidades y empresas que dieron una
respuesta muy veloz a una necesidad totalmente imprevista. Ante esa evidencia,
surgen algunas preguntas que se pueden resumir en la siguiente: ;por qué fue
posible que institutos, universidades y empresas argentinas reaccionaran tan
rdpidamente y en forma colaborativa?

Lo que va a mostrar este capitulo es que esa respuesta no fue espontdnea,
sino que se sustentd en una trayectoria previa de trabajo conjunto de insti-
tuciones y empresas en diferentes proyectos, financiados por instrumentos
publicos de apoyo a la CT1, orientados a crear capacidades en diferentes 4reas
de relevancia para el desarrollo econémico, social y ambiental, en este caso, la
de la salud humana.

El capitulo estd organizado de la siguiente forma. En primer lugar, se
hacen algunas consideraciones sobre la importancia de la colaboracién entre
la ciencia y la industria y cémo este tema ha sido contemplado e impulsado
por las politicas de CTT argentinas desde mediados de los anos 2000. En ese
marco, se presentan, de modo general, los tres casos de estudio elegidos: el
Ela-Chemstrip Covid-19 y el suero hiperinmune equino para covid en los que
participaron la Universidad Nacional de San Martin (en adelante, UNSAM), el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (en adelante, INTI) e Inmunova; el
Neokit-Covid-19 del Instituto de Ciencia y Tecnologia “Dr. César Milstein” (en
adelante, ICT Milstein); y el método de deteccién de covid en aguas residuales
del Instituto de Investigaciones en Ingenieria Genética y Biologfa Molecular
“Dr. Héctor N. Torres” (en adelante, INGEBI), para dar cuerpo a la idea de que
lo que vemos hoy estd estrechamente conectado a una larga trayectoria previa.
Luego, se pasa al andlisis propiamente dicho de esos casos, es decir, primero se
indican algunos desarrollos realizados durante 2020 por el sistema argentino
de CTT en funcién de la emergencia sanitaria y, después, se describen en for-
ma detallada los antecedentes que ayudan a comprender como se llegé a tales
desarrollos. A continuacién, se sefialan los principales aportes de las politicas
publicas previas para construir capacidades que quedaron disponibles hasta
la actualidad, mientras que en el Gltimo apartado se presentan las principales
conclusiones del trabajo.
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Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

El trabajo pretende ser un aporte para la ensefanza de Construccién de la
Ciudadania desde el andlisis de politicas y su incidencia en las condiciones de
vida. Este trabajo da ejemplos concretos que muestran la relevancia de contar
con politicas ptblicas de CTT sostenidas en el tiempo para mejorar condiciones
de vida: los diferentes proyectos de test rdpidos de covid que obtuvieron resul-
tados en muy poco tiempo en la Argentina, luego de declarada la pandemia,
aumentaron las probabilidades de cursar de mejor manera la enfermedad y de
sobrevida, al aportar una herramienta de diagnéstico precoz. Asimismo, esos
proyectos fueron exitosos en muy poco tiempo por la trayectoria previa de
colaboraciones y aprendizajes conjuntos impulsada y acompafiada desde las
politicas de CTI. En este sentido, el trabajo favorece también el reconocimiento
por parte de Ixs estudiantes, en el marco de la ensenanza de ciencias sociales,
del rol estratégico del desarrollo cientifico-tecnolégico en la economia y la
sociedad, y que las politicas publicas orientadas en esa direccién permiten a
un pais en desarrollo como la Argentina buscar una respuesta a la pandemia
en forma auténoma. Finalmente, estos contenidos pueden ser un aporte a la
ensefanza de Educacién Tecnoldgica, ya que, por un lado, subrayan que los
procesos y las tecnologias nunca se presentan aisladamente, sino formando
trayectorias temporales y redes colaborativas; y, por el otro, permiten conocer
mids de cerca los propdsitos y actividades de algunas instituciones del Estado
que participan del Sistema Nacional de Innovacién, por ejemplo el INTT, la
Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica
(en adelante, ANMAT), el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas (en adelante, Conicet), y de otras a nivel jurisdiccional y/o local
(universidades, empresas, etcétera) que son abordadas en el texto.

La importancia de la colaboracién entre ciencia e industria

En este capitulo, se parte de la idea de que el desarrollo econémico y social de
un pafs como la Argentina puede verse impulsado y favorecido por la coope-
racién entre el mundo de la ciencia y el mundo de la industria (Vessuri, 1998;
Arocena y Sutz, 2005). Estos dos mundos se rigen por normas diferentes’ y, a

2 El mundo de la ciencia estd orientado a la bisqueda de verdades universales ¢ impersonales,

no estd guiado por el interés, sino por la curiosidad, aspira a difundir los eventuales descubri-
mientos para que sean evaluados positivamente por la comunidad cientifica y constituyan una
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veces, es dificil que la colaboracidn entre ellos surja espontdneamente; ademds,
es complicado llevarla a cabo (Dasgupta y David, 1994; Laursen y Salter, 2006;
Bruneel, D’Este y Salter, 2010). La literatura sobre la colaboracién entre la
ciencia y la industria indica que esta puede asumir multiples formas. Cuando
esa cooperacion se orienta a las actividades de investigacién y desarrollo (en
adelante, I+D), en las que la agenda de investigacién cientifica estd organizada
en funcién de las necesidades de la industria, y ambas partes (cientificos y em-
presarios) son activos en la generacién de conocimiento —porque interactian
constantemente, trabajan codo a codo y se complementan en sus saberes— en-
tonces es probable que ese tipo de experiencias se revelen muy ricas en cuanto a
los beneficios que pueden generar (Perkmann y Walsh, 2007; Arza, 2010; Milesi
etal., 2017). Al cooperar de este modo, la asociacién entre ciencia e industria
se transforma en un espacio por el que circulan saberes y conocimientos, y
lo mds interesante es que esos flujos de conocimiento van de la ciencia hacia
la industria y viceversa, es decir, ambas partes enriquecen su conocimiento a
través de un aprendizaje compartido. El sistema cientifico y tecnoldgico, en-
tonces, puede verse beneficiado por la colaboracién con el sistema productivo
desde tres puntos de vista: puede recibir beneficios econémicos, por ejemplo
nuevos equipamientos, maquinarias e insumos (Lee, 2000; Arvanitis, Sydow
y Woerter, 2008; Arza et al., 2014); puede obtener beneficios intelectuales, es
decir, aprender a hacer mejor lo que ya se hace o aprender a hacer cosas nue-
vas, mejorando entonces sus capacidades de hacer I+D (Arza, 2010; D’Este y
Perkmann, 2011; Ankrah ez al., 2013); puede lograr una mayor llegada a la
sociedad, encontrando aplicaciones al conocimiento que genera, perfeccionando
esos conocimientos que, a menudo, atin son incompletos o insuficientes para
generar un impacto masivo, brindando asi soluciones a problemas existentes

(Ankrah et al., 2013; Verre et al., 2020).

contribucién a la humanidad. Las empresas, por el contrario, necesitan que los conocimientos
generados sean utiles y relevantes en funcién de sus actividades, estdn guiadas por la busqueda
de beneficios y desean mantener en secreto, o explotar en forma exclusiva el conocimiento que
estd en la base de sus innovaciones. Algunas de las dificultades que estos dos mundos encuentran
para colaborar residen, por ejemplo, en la antinomia entre la necesidad (de la ciencia) de publicar
los resultados de la I+D y la intencién (de la industria) de proteger tales resultados; o entre la
aspiracién (de la ciencia) a la autonomia en la investigacién y la necesidad (de la industria) de
que la investigacién realizada se adapte a las necesidades del mercado.
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Las politicas pablicas argentinas:
el Fondo Argentino Sectorial

A partir de la creacién del Ministerio de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién
Productiva (MINCYT) en 2007, se produjeron numerosos cambios en los
criterios y modalidades de la intervencién publica para fomentar y apoyar a
la CTT. Algunos de estos cambios fueron, por un lado, un mayor énfasis en la
asociatividad,” es decir, exigir la constitucién de consorcios integrados tanto por
instituciones piblicas como por empresas privadas para acceder a subsidios. Por el
otro, un mayor grado de “focalizacién”, es decir, los hacedores de politica publica
trataron de orientar los apoyos y el financiamiento hacia determinados sectores
y tecnologias considerados como prioritarios (en linea con lo pautado en el Plan
Argentina Innovadora 2020).* En el marco de la Agencia Nacional de Promo-
cién Cientifica y Tecnoldégica (ANPCyT), en 2008 se cre6 el Fondo Argentino
Sectorial (en adelante, FONARSEC),” que pasé a gestionar dos instrumentos
creados en 2010: los Fondos de Innovaciéon Tecnolégica Sectorial (FITS) y los
Fondos Tecnolégicos Sectoriales (FTS). Mientras los FTS estaban destinados a

3 Laasociatividad es la generacién de vinculos entre actores productivos, por ejemplo, empresas

e instituciones publicas dedicadas a la generacidn del conocimiento, como las universidades.
Esos vinculos pueden incluir colaboraciones puntuales, alianzas o la creacién de consorcios
integrados por multiples organizaciones, lo cual, a lo largo del tiempo, permite la generacién de
interdependencias y sinergias entre las partes en funcién de la obtencién de objetivos comunes
(Milesi, Verre y Petelski, 2017).

* El denominado Plan Argentina Innovadora 2020 fue el marco para la politica publica de
CTI en el periodo 2012-2015, aunque en la prictica sus principales lineamientos estratégi-
cos guiaron dicha politica, al menos, desde 2010. El plan se desarroll6 alrededor de dos ejes
principales: Desarrollo Institucional, para el fortalecimiento del sistema cientifico-tecnolégico;
y Focalizacién, para orientar los esfuerzos y capacidades del sector cientifico y tecnoldgico na-
cional al desarrollo de determinados sectores productivos y sociales previamente identificados
como prioritarios. Ver https://www.argentina.gob.ar/ciencia/argentina-innovadora-2030/plan-
argentina-innovadora-2020.

> ElI FONARSEC es un fondo dependiente de la Agencia Nacional de Promocién de la Investi-
gacion, el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacién (Agencia [+D+i) que gestiona una amplia gama
de instrumentos de financiacidn, entre los que se destacan los FITS y los FTS, que son focalizados
en cuanto a las tecnologfas y sectores a apoyar y de indole asociativa. Consisten en subsidios y, para
acceder a ellos, las partes interesadas deben constituirse formalmente como consorcios asociativos
publico-privados, presentar un proyecto compartido, comprometerse a obligaciones y responsa-
bilidades de distinto tipo y desembolsar una contraparte del costo total del proyecto. El objetivo
del FONARSEC es que las complementariedades entre la ciencia y la industria permitan llevar al
mercado soluciones que den respuesta a problemas existentes en la sociedad.
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fomentar tres tecnologias de propdsito general priorizadas (biotecnologia, TIC
y nanotecnologia), los FITS apuntaban a financiar proyectos en cinco sectores
estratégicos: agroindustria, energfa, salud, desarrollo social, y ambiente y cambio
climdtico. Estos instrumentos ofrecen subsidios importantes, al oscilar entre 0,6 y
8 millones de délares, y financian proyectos de larga duracién. A partir de 2010,
fueron financiados alrededor de cien proyectos, y en la mayoria de ellos fue crucial
la cooperacién entre el mundo cientifico y el mundo empresarial (CIECTT, 2020).

Ante la llegada de la pandemia a principios del 2020, han surgido varias
soluciones por parte del sistema de CTI en términos de diagndstico y trata-
miento para el covid-19 y muchas de ellas no son producto de la suerte, de la
espontaneidad creativa o de la genialidad individual, sino el resultado de capa-
cidades acumuladas a lo largo del tiempo, el producto de esfuerzos realizados
anteriormente por el Estado a través del FONARSEC y que hoy dan sus frutos
ante una emergencia imprevista y acuciante.

Para desarrollar este argumento, se han elegido tres casos de estudio que
consisten en cuatro proyectos financiados por el FONARSEC entre 2010 y
2011 (hay dos proyectos que, al estar vinculados entre si, se consideran parte
del mismo caso). En el siguiente cuadro se indican los proyectos, su duracién,
el subsidio recibido, los integrantes publicos y privados y, ademds, con qué
soluciones para la pandemia de 2020 estdn relacionados.

Cuadro 1. Casos de estudio seleccionados

Caso Proyecto Duracién (S;ﬁsel:;(; Parte privada Parte Soluciones covid
FONARSEC (meses) | priv piiblica 2020
délares)
Nanopoc (FS ' A.grophar.ma UNSAM Ela—Chemsmp
Nanotecnologia 48 3.140 | Biochemiq INTI Covid-19
0005/2010) AADEE Nanoparticulas
1 . Termobloques
Dfarreas (FITS.Salud UNSAM | Sucro hiperinmu-
Diarreas bacterianas 48 1.250 | Inmunova Malbrin | ne equino para
0002/2011) ammep
covid
Chagas 1 (FITS . Meétodo LAMP de
2 | Salud Diagnéstico 36 511 \X/tler?er Labo- ESGEBL deteccién de covid
Chagas 0001/2011) ratorios onice en aguas residuales
Chagas 2 (FITS Il;alt’l‘”z"“" | 1CT Mils-
3 | Salud Diagnéstico 48 551 SZI;LOU a.sfsara tein Neokit-Covid-19
Chagas 0002/2011) A > Lniarma (Conicet)

Fuente: elaboracién propia.
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Se realizaron diez entrevistas en profundidad® a los principales referentes de las
instituciones publicas y de las empresas privadas que protagonizaron los casos
y en el siguiente apartado se analiza la trayectoria de esos proyectos hasta la
actualidad.

FEl andlisis de los casos: entre presente y pasado

Este apartado se divide en cuatro secciones: en la primera, se describe el modo
en que la Argentina respondié ripidamente a la emergencia sanitaria durante
2020y se presentan algunos desarrollos llevados a cabo en funcién del covid-19.
Luego, en las siguientes secciones, se pasa a considerar los antecedentes de tales
desarrollos a través de un andlisis retrospectivo de la trayectoria y las caracteris-
ticas de los proyectos financiados por el FONARSEC hasta encontrar el nexo
con la pandemia de 2020.

Algunos desarrollos realizados en 2020 para el covid-19

Durante 2020, se han llevado a cabo numerosos desarrollos cientifico-tecnold-
gicos en funcién de la emergencia covid-19. Para ello, tuvo un rol fundamental
la Unidad Coronavirus (UC) que estd compuesta por el MINCyT, la ANPCyT
y el Conicet, y fue creada en marzo, pocos dias después de la declaracién de la
emergencia sanitaria, con el objetivo de financiar proyectos cientifico-tecnolé-
gicos relacionados con la pandemia. Fueron seleccionadas 64 ideas-proyectos
y cada una de ellas recibié hasta 100.000 ddlares de financiamiento.

Entre los proyectos impulsados por la UC se encuentran algunos que
son relevantes en funcién de los casos seleccionados: en primer lugar, un kit
de deteccién répida denominado Neokit-Covid-19, desarrollado por investi-
gadores del Conicet en el ICT Milstein y de la Fundacién Pablo Cassard. El
funcionamiento del kit se basa en amplificar una zona especifica del genoma
viral mediante una técnica conocida como amplificacién isotérmica mediada

¢ Las entrevistas fueron realizadas en el marco del Proyecto n° 30/4119: “Dindmicas de la

colaboracion ciencia-industria: oportunidades de aprendizaje para la parte publica y mecanismos
de difusién del conocimiento”, integrado por Vladimiro Verre, Dario Milesi y Natalia Petelski
(duracién: 1/1/2019 al 31/12/2021).
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por bucle (LAMP),” de modo tal de hacerlo detectable. Los investigadores
trabajaron rdpidamente en la adaptacién de un test desarrollado previamente
para dengue a la deteccién del covid-19. Este desarrollo representa el primer
test molecular argentino para identificar SARS-CoV-2 y la técnica que utiliza
(LAMP) permite un diagnéstico mds répido y mds barato que la reaccién en
cadena de la polimerasa (PCR).® El Neokit-Covid-19 fue aprobado por la AN-
MAT vy estd en el mercado desde mayo 2020, fabricado por la empresa Neokit
SAS (cofundada por el Conicet y el Laboratorio Pablo Cassard). En segundo
lugar, un kit de deteccién rdpida denominado Ela-Chemstrip Covid-19, de-
sarrollado por investigadorxs del Instituto de Investigaciones Biotecnolégicas
de la UNSAM (en adelante [IB-UNSAM) y de la Universidad Nacional de
Quilmes (UNQ). Este desarrollo también utiliza la tecnologia LAMP, pero se
basa en una enzima producida integralmente en la Argentina por la empresa
P-BL (empresa incubada en la UNQ) y utiliza una tecnologia de deteccién por
tiras reactivas’ desarrollada por Chemtest (empresa cofundada por la UNSAM
y la empresa Biochemiq SA). El Ela-Chemstrip Covid-19 es capaz de revelar
la presencia del virus en individuos incluso sin sintomas, en alrededor de una
hora y sin necesidad de equipamiento costoso; ha sido aprobado por ANMAT
y lanzado en junio de 2020; su fabricacién estd a cargo de Chemtest. En tercer
lugar, en el dmbito del tratamiento de la enfermedad, la empresa Inmunova

7 Como la PCR, también la técnica LAMP consiste en amplificar un fragmento especifico de

material genético de un patégeno. Pero presenta algunas ventajas con respecto ala PCR. En primer
lugar, tiene una gran tolerancia a contaminantes presentes en las muestras a analizar (un problema
comun en la PCR que puede determinar falsos negativos). En segundo lugar, no necesita de un
ciclador térmico para ser realizado, ya que puede usarse cualquier tipo de dispositivo térmico
que pueda mantener la temperatura constante entre 60 y 65 grados. Finalmente, no necesita el
empleo de equipamiento costoso y en aproximadamente una hora entrega los resultados.

8 Latécnica de PCR utiliza una enzima polimerasa térmicamente estable. Consiste en amplificar
un fragmento especifico de material genético de un patégeno —que en el caso del coronavirus
es una molécula de ARN- para el diagndstico de una enfermedad. Es una prueba de alta espe-
cificidad, ya que detecta concretamente el virus y lo distingue de otros que puedan estar cerca;
es de alta sensibilidad, ya que, aunque tengamos muy poco material genético, nos dice que hay
virus; y también es precoz, porque detecta la infeccion desde el inicio. A pesar de las ventajas
mencionadas, la mayorfa de estas técnicas utilizan equipamiento costoso, sofisticado y personal
especializado, lo que hace dificil generalizar su uso. El tiempo para conocer el resultado de la
prueba es de siete horas.

?  Latira reactiva es un sistema de deteccién rdpida similar al que se usa en los test de embarazo.
Se incorpora una tira reactiva a la solucién que contiene el ARN viral amplificado. Si después de
diez minutos muestra dos bandas coloreadas, significa que la persona tiene el virus SARS-CoV-2.
Si muestra una sola banda coloreada, significa que no lo tiene.
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desarrollé un suero equino hiperinmune contra el covid, en colaboracién con
la UNSAM, el Instituto Biolgico Argentino (BIOL), el Instituto Malbrdn, la
Fundacién Instituto Leloir, la empresa Mabxience y el Conicet. El suero es un
concentrado de anticuerpos equinos que actda contra la proteina con la cual se
inmuniza a los caballos (la proteina RBD, que es un dominio o una parte de la
proteina Spike, que es la proteina que utiliza el virus SAR-CoV-2 como “llave”
para ingresar su material genético a las células de los alveolos pulmonares).'
Este suero tiene una capacidad neutralizante del virus cincuenta veces mayor
(Zylberman ez al., 2020) que el promedio del plasma de convalecientes (una
de las principales terapias usadas en el pais), ha dado buenos resultados en
los ensayos clinicos sobre humanos y fue aprobado como tratamiento desde
diciembre de 2020.

Sin embargo, hay que destacar que hubo otros desarrollos que surgieron en
el sistema argentino de CT1 y que no recibieron financiamiento de la UC. Entre
ellos se destacan tres. En primer lugar, el INGEBI ha disefiado un método de
diagnéstico basado en LAMP para covid que permite constatar en 25 minu-
tos la presencia del virus y hay posibilidades de que sea usado en la provincia
de Buenos Aires para el andlisis de aguas residuales como forma de control
epidemiolégico. Las pruebas piloto realizadas con muestras de aguas cloacales
dieron resultados muy alentadores y se estdn llevando a cabo experimentos para
estandarizar y validar el método desarrollado, ademds de realizar pruebas con
una enzima producida por la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad de
Buenos Aires (UBA) para ganar autonomia en ese aspecto. En segundo lugar, en
el marco del desarrollo del Ela-Chemstrip Covid-19, el IIB-UNSAM consider6
conveniente desarrollar localmente un equipo (termobloque) que es comple-
mentario al kit y que sirve para amplificar la muestra para hacer la deteccién,
ya que se estaba importando de China a un costo muy alto. En colaboracién
con los investigadores de Electrénica del INTT y con la empresa IVEMA SRL,
en solo dos meses, se llegé al desarrollo de este equipo que actualmente se estd
produciendo y distribuyendo para hacer los test. En tercer lugar, también en
relacién con el Ela-Chemstrip Covid-19 y por iniciativa del I[IB-UNSAM, se
vio la oportunidad de realizar la purificacién de los 4cidos nucleicos del virus
(para hacer las PCR o los test rapidos) con nanoparticulas magnéticas recubier-
tas con silice. Las técnicas de LAMP o PCR requieren una purificacién previa

de la muestra de hisopado para separar el ARN de SARS-CoV-2. A raiz de

10 Existen receptores en otro tipo de células, no solo en los alveolos pulmonares, sin embargo,

se mencionan estos tltimos en funcién del desarrollo del suero.
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esto, los investigadores del grupo de Nanomateriales del INTT desarrollaron,
en muy pocos meses, unas nanoparticulas magnéticas que permiten realizar la
purificacién de modo mis sencillo (sin tener que usar columna de extraccién
o centrifugas). El INTI comenzé a escalar la produccién y se prevé que las
nanoparticulas salgan préximamente al mercado y complementen el kit de
Chemtest y P-BL, incorporando un elemento que haria el test mds rdpido,
mds barato y mds portable.

Los desarrollos realizados en funcién de la pandemia son notables y debe
destacarse el rol clave de la UC en identificar y apoyar conocimientos latentes
y disponibles en el sistema y canalizarlos rdpidamente hacia la busqueda de
soluciones para el covid-19. Pero todo lo que se logré en el 2020 fue posible
porque hubo politicas ptblicas previas que alentaron la generacién de los cono-
cimientos subyacentes a los desarrollos mencionados, cuya trayectoria entonces
es mds amplia y tiene su origen en los proyectos financiados por el FONARSEC.

;Cudles son los antecedentes de los desarrollos alcanzados en 20202

En este apartado se analiza cada uno de los tres casos. A partir de los proyectos
FONASERC surgidos hace una década, se enfatizan las relaciones publico-
privadas establecidas, los resultados alcanzados en términos tecnolégicos y
productivos y la evolucién de dichos proyectos a lo largo del tiempo, hasta
subrayar los aportes en términos de conocimiento que sustentaron las maltiples
respuestas a la pandemia.

El caso 1: los proyectos Nanopoc y Diarreas

El proyecto “Plataforma de nanosensores y bionanoinsumos para diagnéstico
POC de enfermedades infecciosas” (Proyecto Nanopoc) nace en 2010 a través
de un Consorcio que retne al IIB-UNSAM y el INTI, como entidades puabli-
cas, y a las empresas privadas Biochemiq, Agropharma y AADEE. El proyecto
consistia en generar plataformas portdtiles de deteccidn, sencillas de usar y
descartables, para el diagnéstico rdpido de cualquier enfermedad infecciosa que
afectase a la salud humana y la sanidad animal. Si bien se llegé a la fabricacién
de varios prototipos del dispositivo, estos no fueron llevados finalmente al
mercado por las empresas privadas. Sin embargo, se generé una plataforma
nano-micro-biotecnoldgica y, a partir de ese proyecto, se formé el grupo de
trabajo de Nanomateriales del INTT, con la incorporacién de equipamiento
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y recursos humanos; se fortalecié el grupo de Electrénica del INTI con la
creacién de un laboratorio de electrénica impresa; y el [IB-UNSAM, a través
de este proyecto, pudo aplicar al diagndstico una nueva serie de moléculas, las
glicoproteinas recombinantes, desarrolladas en colaboracién con la Universidad
Alberta de Canada.

En paralelo al Nanopoc, una médica experta en diarreas y sindrome urémico
hemolitico (SUH) del Instituto Malbrin contacta al IIB-UNSAM, interesada
en el uso que estaban haciendo de las glicoproteinas recombinantes para diag-
néstico. De este modo, nace en 2012 otro proyecto: “Técnicas diagndsticas
rdpidas y confirmatorias para E. coli STEC en muestras humanas y alimentos”
(Proyecto Diarreas). Este proyecto retine a la UNSAM, al Instituto Malbrén y
a la empresa Inmunova, y estd orientado a desarrollar una plataforma para la
deteccién répida, sencilla y robusta de Escherichia coli, productora de la toxina
Shiga (responsable de generar el SUH). Para este diagnéstico son fundamentales
dos aspectos: por un lado, detectar la presencia del patégeno y tipificar qué tipo
de patégeno es; por el otro, hay que ver que ese sea el productor de la toxina
Shiga, que es la que realmente genera el problema. En el primer aspecto, fue
clave el rol del IIB-UNSAM, que desarrollé las glicoproteinas necesarias para
detectar los seis serotipos mds prevalentes de E. coli a nivel mundial, mien-
tras que, en el segundo aspecto, fue clave el rol de Inmunova, que desarroll6
repertorios de nanoanticuerpos de llama (VHH) que podian ser usados para
capturar la toxina Shiga y diagnosticar su presencia. Para garantizar la llegada
al mercado del producto, se crea una nueva empresa: Chemtest. Esta empresa
nace por iniciativa del IIB-UNSAM y de Biochemiq (empresa que habia par-
ticipado en el proyecto Nanopoc) gracias al financiamiento del Empretecno
(otro instrumento del FONARSEC) y en ella se establecieron dos plataformas
de produccién: ensayo ELISA, el mds usado en el mundo, y test rdpidos de
tiras reactivas, algo muy novedoso en la Argentina. De este modo, el Mabrdn
incorpord el glico-ELISA a la rutina del diagndstico del SUH en la Argentina,
haciendo pasar la eficacia diagnéstica de esa enfermedad entre 2014 y 2016 del
26% al 82% (posteriormente, Chemtest desarrollé también las tiras reactivas
de diagnéstico rdpido).

A partir del proyecto Diarreas, el vinculo entre el IB-UNSAM y el Malbrin
se expande a otras dreas y, en febrero de 2020, Chemtest introduce al mercado
un kit de diagndstico en tiras reactivas para el dengue. El nexo y la continuidad
entre diarreas, dengue y covid reside en las tiras reactivas, plataforma que el
IIB-UNSAM ha podido consolidar de forma tal de responder répidamente
ante la pandemia. A finales de 2019, durante un Concurso Innovar, el grupo
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del IIB-UNSAM conoce a la empresa Productos Bio-Légicos (PB-L), surgida
por iniciativa de cientificos de la UNQ, que habia desarrollado un equipo de
diagndstico genético rapido con tecnologia propia. En marzo de 2020, ambos
grupos deciden colaborar con urgencia para combinar sus tecnologias: el sis-
tema de amplificacién de la UNQ y el sistema de deteccién del [IB-UNSAM
con tiras que detectan esa amplificacién. Asi nace el Ela-Chemstrip Covid-19,
que es fabricado por Chemtest. Una vez obtenido el kit en tiempos rdpidos,
el IIB-UNSAM recurre a la red establecida gracias al Nanopoc e impulsa dos
proyectos en colaboracién con el INTT para agregarle valor al kit: por un lado,
el desarrollo y fabricacién de termobloques (que amplifican la muestra para
hacer la deteccién); por el otro, las nanoparticulas magnéticas recubiertas con
silice, para hacer la purificacion de los 4dcidos nucleicos del virus. Los grupos
de Electrénica y Nanomateriales del INTT llevan a cabo muy rdpidamente tales
desarrollos y realizan un aporte critico a toda la actividad diagndstica que se estd
realizando en el pais en funcién del covid. Por otra parte, la misma maniobra
rdpida de reorientacién hacia el covid es llevada a cabo por la empresa Inmunova.
En paralelo al Proyecto Diarreas, orientado al diagndstico, Inmunova trabaja
hace mucho tiempo en el desarrollo de un tratamiento del SUH que consiste
en la produccién de un inmundégeno que luego es suministrado a caballos, los
cuales muestran una respuesta inmunoldgica, de modo tal que se le extrae el
suero y a partir de este se genera un suero hiperinmune que es neutralizante
de la actividad de las toxinas Shiga. La empresa intensifica su colaboracién con
el Instituto Malbran para la evaluacién clinica de su tratamiento para el SUH
y llega a obtener una prueba de concepto en animales pequenos, en la que
se demuestra que el tratamiento funciona. A partir de esto empieza a recibir
fondos del Grupo Insud para financiar las fases clinicas Il y III y el escalado del
inmundgeno. Si bien la pandemia frend este proceso que estaba muy avanzado,
la empresa pudo usar la tecnologfa del suero equino hiperinmune y adaptarla
al covid, cambiando el antigeno para inmunizar a los caballos y asi llegar a
obtener el suero equino hiperinmune contra el covid y comenzar rdpidamente
los estudios clinicos.

El caso 2: el proyecto Chagas 1

El proyecto “Desarrollo de un método de diagndstico molecular para la infeccion
por 7. cruzi: validacién de la deteccién neonatal de Chagas congénito” nace en
2012 y retne al Instituto de Investigaciones en Ingenieria Genética y Biologia
Molecular (INGEBI-Conicet), al Instituto Nacional de Parasitologia “Dr.
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Mario Fatala Chabén” (INP-ANLIS) y a la empresa Wiener Laboratorios. El
proyecto buscaba mejorar el diagnéstico temprano de la enfermedad de Chagas,
con el desarrollo de un método de diagnéstico molecular para infeccién por
Trypanosoma cruzi con aplicacién a Chagas congénito. Una vez desarrollada
la técnica, basada en la PCR y construido el prototipo, comenzé un largo
proceso de validacion clinica hasta finalizar el seguimiento de 370 bebés hijos
de mujeres con Chagas y se comprobé que el kit funciona muy bien, con una
buena sensibilidad respecto al método que se usa actualmente, lo cual llevé a
que la ANMAT aprobara su uso comercial en 2020. El INGEBI, en paralelo a
este proyecto, realizé un convenio con una empresa japonesa para desarrollar
el método LAMP incrementando asi sus capacidades de I+D en esta nueva tec-
nologfa. Cuando llegé la pandemia, toda la experiencia de trabajar con LAMP
permitié al grupo del INGEBI disenar un método de LAMP para covid que
fue presentado al MINCyT en btsqueda de financiamiento. Sin embargo, el
INGEBI no obtuvo el financiamiento al no estar asociado con empresas que
pudieran llevarlo ripidamente a la produccién (Wiener Laboratorios no quiso
participar de esa propuesta). La iniciativa del INGEBI, entonces, se quedé en
el dmbito académico y continué con recursos internos hasta mediados de 2020,
cuando obtuvo un financiamiento para canalizar el proyecto hacia el andlisis
de aguas residuales de cloacas de la provincia de Buenos Aires, una forma de
vigilancia epidemiolégica para ver por dénde circula el virus. El método del
INGEBI, a través de la colaboracién del Malbrédn, contempla las mutaciones de
las cepas que estdn circulando en la Argentina y estd basado en un kit genérico
importado al que se le agregé el disefio de los iniciadores [primers] desarrolla-
dos. Sin embargo, a través de un acuerdo, el INGEBI accedi6 a una enzima
producida por la Facultad de Ciencias Exactas de la UBA y la estd probando

con el método desarrollado, lo cual permitiria sustituir la importacién del kit.

El caso 3: el proyecto Chagas 2

El proyecto “Desarrollo de un test competitivo y de alta performance para el
diagnéstico molecular del Chagas” lo inician, en 2012, el ICT Milstein y las em-
presas Laboratorio Pablo Cassard SRL y Unifarma SA. El objetivo del proyecto
es desarrollar un sistema eficaz de diagndstico de la enfermedad de Chagas para
ser implementado sistemdticamente en los recién nacidos de dreas urbanas y
rurales. El diagnéstico se realiza a través de la deteccién molecular de los agentes
causales y se basa en la tecnologia LAMP, que es novedosa en la Argentina y
presenta algunas ventajas respecto a la tecnologia mds usada, la PCR. El rol del
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ICT Milstein fue central para el desarrollo de la técnica y el rol de las empresas
fue clave para la fabricacién del prototipo del kit, la validacién clinica y la fase
de aprobacién regulatoria. El kit obtuvo el Gran Premio Innovar en 2013 y se
realiz6 un largo trabajo de validacién clinica que culminé con la aprobacién
del kit por parte de ANMAT, en 2017. A partir de este proyecto, el grupo del
ICT Milstein armé su propia plataforma tecnolégica para el desarrollo de kits
de deteccién molecular y avanzé hacia otro objetivo previsto por el proyecto: la
constitucién de una empresa. A partir del financiamiento obtenido y de otros
aportes publicos, en 2018 surge la empresa Neokit SAS, que es de propiedad
compartida entre el Conicet y el Laboratorio Pablo Cassard, con la idea de llevar
esa plataforma al dmbito productivo. La plataforma se fue reforzando a través de
nuevos proyectos que permitieron abarcar nuevas enfermedades como dengue,
zika y chikungunya, cuya validacién clinica iba a empezar en marzo de 2020
y fue suspendida por la pandemia. Todo lo anterior constituye una base muy
s6lida que permite responder en forma rdpida a las nuevas exigencias impuestas
por el covid. La experiencia con dengue, por ejemplo, fue muy importante,
ya que, al ser este un virus de ARN, para poder aplicar la LAMP se necesita
hacer una reaccién previa (pasar el ARN a ADN para poder amplificarlo) y ese
desafio adicional fue resuelto por un investigador del equipo. Como el covid
también es un virus ARN, se traté de dar un pequefio paso ulterior para poder

llegar rdpidamente al desarrollo del Neokit-Covid-19.

:Qué aport6é el FONARSEC para responder a la pandemia?

Un primer 4mbito en el que el apoyo del FONARSEC ha sido fundamental es
en la incorporacién de maquinarias y equipamientos, tanto en los integrantes
publicos como en los privados de los consorcios, que llevaron a una consolida-
cién de determinadas plataformas tecnoldgicas. El proyecto Nanopoc permitié
al IIB-UNSAM adquirir cuatro equipamientos que son centrales para hacer
I+D y consolidar la tecnologia de las glicoproteinas recombinantes, asi como
el Proyecto Diarreas afianzé el manejo de las plataformas ELISA y las tiras re-
activas. Tanto el desarrollo de los termobloques como el de las nanoparticulas
por parte del INTT se llevaron a cabo gracias a los equipamientos incorporados
a través del subsidio otorgado por el FONARSEC. Asimismo, la mayor parte
del equipamiento del que dispone Inmunova fue adquirido gracias a esos pro-
yectos (por ejemplo, el equipamiento para el estudio estructural de proteinas).
En el caso Chagas 1, se destaca la adquisicion de un robot automdtico para
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extraccién de ADN y un termociclador de placas y, en general, el proyecto
fortaleci las capacidades del grupo en la tecnologia PCR vy favoreci6 el salto a
la nueva tecnologia LAMP. En el caso Chagas 2, el FONARSEC fue clave en
la consolidacién de la plataforma LAMP y su extensién a otras enfermedades, y
debe destacarse la adquisicién de un cuarto de cultivo de nivel 2 de bioseguridad
(fundamental para el manejo de patégenos) y un robot de pipeteo automdtico
que se estd usando para el Neokit-Covid-19.

Un segundo aspecto clave es la posibilidad que los proyectos abrieron para
la conformacién de empresas de base tecnolédgica (en adelante EBT) y para la
movilizacién de recursos y conocimientos del sector industrial. El proyecto Na-
nopoc generd la constitucion de la empresa Chemtest que fue fundamental para
que hubiera un actor productivo capaz de fabricar bajo normas de calidad el kit
de diagnéstico para covid y llevarlo al mercado (en este aspecto, debe destacarse
el apoyo obtenido por la empresa Biochemiq). Inmunova nace como EBT en el
Instituto Leloir en 2006 y el Proyecto Diarreas contribuye a su consolidacién
como empresa de desarrollo. Esta empresa recibe fondos del Grupo Insud para
realizar los estudios clinicos para el SUH (luego, el mismo grupo cofinancia los
estudios clinicos para el covid y realiza el escalado de la proteina recombinante).
En el proyecto Chagas 2 también se observa que ese subsidio, junto con otros
posteriores, financiaron el nacimiento de Neokit SAS, cuya existencia fue critica
para llevar ripidamente al mercado el primer test molecular argentino para la
deteccién del covid. El Laboratorio Pablo Cassard es cofundador de la empresa
y ha aportado importantes conocimientos en lo regulatorio y en lo productivo.
En el caso Chagas 1, si bien la entrada del grupo del INGEBI a la tecnologfa
LAMP derivé del vinculo con una empresa extranjera, también puede ser vis-
to como un ejemplo de cdmo la ausencia de un actor productivo local puede
dificultar la aplicacién inmediata del conocimiento generado.

Un tercer dmbito al que el FONARSEC contribuyé es al del impulso al
aprendizaje interactivo en red. En el proyecto Nanopoc se creé una red entre
la UNSAM vy el INTT que después de diez anos sigue funcionando por los
vinculos personales y las complementariedades existentes. Asimismo, en el
Proyecto Diarreas se destaca el rol del Malbrdn por su vasto conocimiento de
las enfermedades y por su fuerte articulacién tanto con Inmunova como con
el IIB-UNSAM, cuyo trabajo de I+D retroalimenté constantemente. En el
caso Chagas 1, el kit para Chagas se basaba en PCR, mientras que el kit para
covid se basa en LAMP. Sin embargo, hay muchos procesos de validacién
analitica y clinica que el INGEBI aprendié con el proyecto FONARSEC de
PCRy que se aplican también a LAMP y, en algunos de esos aprendizajes, fue

175



DaRrio MILESI, VLADIMIRO VERRE Y NATALIA PETELSKI

central el rol de Wiener. A partir del caso Chagas 2, se verificaron dindmicas de
aprendizaje pablico-privado, por ejemplo, el grupo del ICT Milstein aprendié
mucho de Cassard en cuanto a produccién a escala y validacién regulatoria
(qué experimentos es necesario realizar, como hay que presentarlos, etcétera),
lo cual fue esencial para realizar en modo répido y eficiente la validacién ante
la ANMAT para covid.

A continuacidn, se presenta una sintesis de los principales dmbitos en los
que el FONARSEC favorecié procesos de aprendizaje que luego fueron criticos
para dar una respuesta rdpida al covid, aplicando conocimientos desarrollados
previamente.

Cuadro 2. Contribuciones del FONARSEC a la respuesta ripida al

covid-19

Equipamiento y consolidacién
de plataformas

Creacién de EBT y
movilizacién
de recursos privados

Aprendizaje interactivo
en red

Caso 1

Glicoproteinas recombinantes

Creacién de Chemtest

Colaboracién publica-publica

(UNSAM) (Biochemiq) (Malbrdn-UNSAM en diag-
Plataformas ELISA / tiras reactivas | Consolidacién de néstico; INTI-UNSAM)
(UNSAM) Inmunova Colaboracién publica-privada
Sueros hiperinmunes (Inmunova) | Aportes del Grupo (Malbrén-Inmunova en trata-

Nanomateriales (INTT)
Electrodos y Electrénica impresa

(INTT)

Insud para estudios
clinicos

miento; UNSAM-Inmunova)

Caso 2

Consolidacién de la PCR (se
sientan las bases para entrar en la

tecnologia LAMP)

Aportes de Wiener
Laboratorios para
perfeccionar el kit de

Chagas

Aprendizajes publico-privados
en estudios de estabilidad y en
validacién analitica y clinica

Caso 3

Se aplica LAMP por primera vez
con Chagas y se consolida una
plataforma para diagnosticar nume-
r0s0s patdgenos

Creacién de Neokit
SAS (Laboratorio Pablo

Cassard)

Aprendizajes publico-privados
en temas de escalado y regu-
latorios

Fuente:

elaboracién propia.

Conclusiones

En este trabajo se ha tratado de explicitar la relacién que existe entre algunos
desarrollos realizados por el sistema de CTT argentino en funcién del covid y
su trayectoria previa, es decir, cémo el conocimiento subyacente a esos desa-
rrollos fue generado a partir de un conjunto de proyectos financiados por el
FONARSEC desde hace més de diez afios (que a su vez se han apoyado en una
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rica trayectoria previa en ciencia de la Argentina que, a pesar de ciertas marchas
y contramarchas, ha permitido la consolidacién de una base de investigadorxs
universitarios de excelente nivel en el drea de salud). Ademds de impulsar el
aprendizaje, estos proyectos han sentado las bases para que el conocimiento
generado pudiera ser reutilizado para otras aplicaciones, a través de su adaptacién
a nuevos problemas o de su transformacién a través de la fusién con nuevos
conocimientos complementarios. En este marco, el FONARSEC constituye un
factor sobresaliente a la hora de explicar la rapidez y la excelencia con la que se
han desarrollado soluciones, de diagndstico o tratamiento, para el covid-19. Sus
principales aportes han sido, en primer lugar, financiar el acceso a equipamientos
de dltima generacién que permitieron, en algunos casos, la consolidacién de
plataformas tecnoldgicas; en segundo lugar, apoyar la creacién de empresas de
base tecnolégica y, mds en general, movilizar recursos empresariales privados para
que se articularan con los de las instituciones publicas; en tercer lugar, favorecer
el aprendizaje interactivo a través de la constitucién de redes publico-privadas
y publico-publicas caracterizadas por la interdisciplinariedad y en las que todos
los participantes son activos en la generacién de conocimiento. El covid-19 es
una coyuntura excepcional que permite ver cémo, con politicas coherentes, es
posible hacer CTT al servicio de la sociedad en la Argentina, en un momento
critico en el que, de diferentes modos, toda la ciudadania se encuentra en una
situacién de fuerte vulnerabilidad. Cabe subrayar que, en este proceso, que no
acontece en forma espontdnea ni inmediata, fue fundamental el rol del Estado
y solamente la continuidad de las politicas publicas en CTI permite llegar a
resultados y no desperdiciar esfuerzos y potencialidades.

Ideas para la ensefianza: actividades para pensar juntxs

1. ;Por qué es importante la colaboracién en el desarrollo de los kits de diag-
néstico del covid?

2. ;Por qué piensan que en el texto se hace tanto hincapié en el factor tiempo?
Extraigan elementos o ejemplos de los casos que ayuden a explicarlo.

3. Armen dos tablas, una con las empresas y otra con las instituciones publicas
nombradas en el texto. ;Pueden identificar dentro de cada tabla diferencias
y similitudes entre las actividades que desempefa cada una?

4. ;Por qué piensan que algunos conocimientos desarrollados en funcién
de una determinada enfermedad terminan sirviendo también para otra
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enfermedad como la que genera el covid? ;Las politicas publicas deberian
apuntar a algunas enfermedades en particular? ;Cudndo? ;Por qué?

5. En qué otras 4reas, ademds de la CTI, puede ser importante contar con
politicas putblicas sostenidas en el tiempo? Compare con las respuestas de
sus compafierxs. (Puede ser una actividad grupal. Cierra con una puesta
en comun a cargo de Ixs docentes).
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Capitulo 9
Desarrollo y funcionamiento
de los test para coronavirus

Hecho en la Argentina

Ana Maria Janeiro Tudanca™

Introduccién

Desde que se identificé el coronavirus (SARS-CoV-2) como agente causal de
una enfermedad respiratoria desconocida llamada “covid-19”, cientificas/os de
todo el mundo concentraron sus esfuerzos en estudiar cada aspecto de dicha
enfermedad. En unos pocos meses, se obtuvieron conocimientos valiosos como
la composicién del virus, los modos de contagio, se identificaron sintomas,
se ensayaron distintos tratamientos y se desarrollaron vacunas. Una de las
herramientas mds importantes utilizadas durante la pandemia fueron los test
de diagnéstico y deteccién. Dado que los sintomas resultaron ser similares a los
de otras enfermedades, sumado a que algunos individuos contagiados fueron
asintomadticos, cobraron gran relevancia estos ensayos de laboratorio sencillos,
ripidos y confiables que permiten identificar focos de infeccién y tomar deci-
siones politico-sanitarias muy importantes, por ejemplo, aquellas orientadas
a evitar el colapso de los sistemas de salud. Los test fueron desarrollados de
manera excepcionalmente rdpida si se compara con los tiempos habituales
de investigacién. Esta rapidez fue posible debido a que su funcionamiento se
basé en técnicas bien conocidas y validadas, empleadas habitualmente para el
diagnéstico de otras enfermedades. En particular, en nuestro pais, distintos

*  Licenciada en Ciencias Quimicas, investigadora docente y jefa de trabajos pricticos. Grupo

de Biosensores, Area de Quimica, Instituto de Ciencias, Universidad Nacional de General Sar-
miento (ICI-UNGS). Correo: ajaneciro@campus.ungs.edu.ar.
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grupos de investigacién aportaron su conocimiento y trabajaron de forma
interdisciplinaria de modo que, en menos de dos meses, lograron desarrollar
y producir test basados en diferentes principios de funcionamiento.

En este capitulo se aborda, desde una descripcién breve de la estructura
del virus y el mecanismo de infeccidn, la respuesta inmune y las funciones i
vitro de macromoléculas (proteinas y dcido desoxirribonucleico, ADN) hasta
el funcionamiento de los diferentes test. Se centra el enfoque en este tltimo
punto por ser los test ejemplos concretos de tecnologia aplicada que evidencia
la importancia del desarrollo cientifico nacional y la capacidad de produccién
local. Se reflexiona sobre interrogantes como para qué sirven los test, por qué
en algunos casos la muestra es una gota de sangre y en otros se requiere de un
hisopado, en qué se diferencian los distintos test, por qué algunos se denominan
rdpidos, en qué casos es conveniente realizar cada tipo de test y qué informacién
puede obtenerse a partir de ellos.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Durante la pandemia, en los medios de comunicacién se hablé de hisopados, test
rapidos, PCR o ELISA." Este capitulo toma esos conceptos adquiridos infor-
malmente y aporta informacién que permite comprender el funcionamiento de
los diferentes test, asi como también el contexto en el que fueron desarrollados
y la utilidad de los datos adquiridos. Se pone de manifiesto la importancia del
conocimiento cientifico para generar herramientas novedosas que permitan la
toma de decisiones y aportar soluciones que mejoren la calidad de vida.

El tema se vincula con los Nicleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) para
Ciencias Naturales, tanto del primer ciclo como del ciclo orientado, y para
Educacién Tecnoldgica. Se discuten las estrategias empleadas para la detec-
cién del agente causante de la enfermedad y la produccién de los dispositivos.
Se analizan los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de los test y las
decisiones que llevan a tomar, tanto a nivel personal como comunitarias, para
afrontar la pandemia de la mejor manera posible. Se presenta la ciencia como
una actividad social en la que diferentes actores aportan sus pequenos avances

' Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay (ELISA). Es un ensayo de laboratorio cominmente

utilizado para la deteccién de antigenos o anticuerpos. Se aprovecha la gran afinidad entre
los antigenos por sus anticuerpos especificos. Se incorpora una enzima para que, al ocurrir el
reconocimiento y tras el agregado de sustratos especificos, se produzca una sefial generalmente
colorimétrica o quimioluminiscente.
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para lograr un producto util que impacta directamente en un beneficio para
la sociedad. Se identifica un problema cientifico actual muy concreto, de gran
relevancia social y significativo para las y los estudiantes, vinculado a la salud,
utilizando conocimientos cientificos a partir de una reflexién critica. Los test
para la deteccién de SARS-CoV-2, el agente causal de la patologia denominada
covid-19, son un ejemplo muy concreto de cémo las tecnologias, como producto
de la accién humana intencionada, condicionan —y a la vez dependen de- las
decisiones politicas, sociales y culturales.

Composicién del virus SARS-CoV-2

Los coronavirus (CoV) son patégenos importantes capaces de infectar los
sistemas respiratorio, gastrointestinal, hepdtico y nervioso central en humanos
y vertebrados.

El nombre coronavirus se debe a su morfologia esférica con proteinas en
forma de espiga (spikes) que les dan la apariencia de corona solar. La estruc-
tura del virién consiste principalmente en una nucleocdpside y una envoltura
externa. La nucleocdpside protege al material genético viral, integrado por
una cadena de 4cido ribonucleico (ARN),? que a su vez estd asociado a una
proteina de la nucleocdpside, denominada “N”. Sobre la envoltura se en-
cuentran las proteinas estructurales principales denominadas proteina espiga
(spike) (S), proteina de membrana (M) y proteina de envoltura (E), ademads
de proteinas accesorias, como la proteina hemaglutinina esterasa (HE). En la
figura 1 se esquematiza un corte transversal del virus y se indica su estructura,
las principales proteinas insertas en la envoltura y el material genético en el
interior de la nucleocdpside.

2 Acido ribonucleico (ARN). Es una molécula formada por una cadena simple de ribonucles-

tido, cuyas bases nitrogenadas son: adenina, citocina, guanina y uracilo. Contiene la informa-
cién genética del virus. En el caso del coronavirus, se encuentra dentro de la nucleocdpside. Al
infectar una célula, el ARN viral aporta la informacién para que la maquinaria celular fabrique
las proteinas necesarias para producir nuevos virus idénticos al que ingresé.
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Figura 1. Composicién del virus SARS-CoV-2

e Proteina espiga (3)

ennssensenennnes PYOMRINE d envaliura (E)
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NUCLEOCAPSIDE
ARMN v nucleoproteina (M)

Fuente: elaboracién propia.

La proteina (S) tiene la funcién de posibilitar la unién del virus a ciertos recep-
tores de la célula huésped facilitando el ingreso del virus a la célula, con lo que
se inicia el proceso de replicacién viral. La proteina de membrana (M) ayuda
a mantener la curvatura de esta y la unién con la nucleocdpside; la proteina de
envoltura (E) juega un papel importante en el ensamblaje y liberacién del virus
y la proteina accesoria hemaglutinina esterasa (HE) facilita la entrada del virus
en la célula huésped y ayuda a la propagacién (Pastrian Soto, 2020).

Una vez que el virus se halla dentro de la célula, comienza el proceso de
replicacién viral. Durante este proceso, el virus libera el material genético y
utiliza la maquinaria biosintética celular para replicar el ARN viral y sintetizar
las proteinas estructurales del virus, las cuales se ensamblardn en el interior de
la célula y generardn una progenie de nuevos virus idénticos al que ingresé a la
célula huésped. Estos son liberados luego al espacio extracelular, lo que favorece
la propagacién y da lugar a la infeccién de nuevas células (Mirzaei ez al., 2020).

Respuesta inmune del organismo infectado
Ante la infeccién viral, el organismo despliega una compleja respuesta inmune de

defensa. Una explicacién completa de la respuesta inmune excederia el objetivo
que se pretende abordar. Sin embargo, para comprender el funcionamiento de
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los test para deteccién de coronavirus se hard foco en la produccién de anti-
cuerpos. Los anticuerpos o inmunoglobulinas son proteinas que se encuentran
en forma soluble en la sangre y tienen la funcién de proteger al organismo de
los distintos agentes patégenos como virus, bacterias, hongos y pardsitos. Los
anticuerpos tienen la particularidad de reconocer y unirse especificamente a
distintos componentes propios del agente patégeno. A estos componentes se los
denomina “antigenos”; en el caso del coronavirus SARS-CoV-2, los antigenos
relevantes son las proteinas S (espiga) y N (nucleocdpside) (Lépez-Macias y
Rivera-Herndndez, 2020).

Ante la presencia de un antigeno, el sistema inmunolégico induce la pro-
duccién de anticuerpos especificos. Estos anticuerpos reconocen al antigeno
que les dio origen y se unen a ellos fuertemente a través de sitios de unién
especificos. En la figura 2 se esquematiza la interaccion antigeno-anticuerpo
indicando los sitios de unién.

En humanos, existen cinco isotipos de anticuerpos, también denominados
inmunoglobulinas. Estas son las inmunoglobulinas G (IgG), M (IgM), A (IgA),
D (IgD) y E (IgE). Difieren entre si en sus propiedades bioldgicas, localizaciones
funcionales y capacidad para reconocer los diferentes tipos de antigenos (Pefia
Martinez, 1998).

Para la infeccién por SARS-CoV-2 es caracteristico el aumento de la con-
centracién de IgM e IgG especificas. La interaccién de estos anticuerpos con
los antigenos SARS-CoV-2 desencadena una amplificacién de la respuesta
inmune resultando, en algunos casos, en una respuesta inflamatoria. Por otro
lado, el anticuerpo unido al antigeno del virus es capaz de inactivarlo evitando
el progreso y propagacion de la infeccién.
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Figura 2. Tipica estructura en Y de una molécula del anticuerpo
de isotipo IgG

Antigeno Sitinz de unidn al

. / antigeno

Anticuerpo

Nota: cada brazo de la Y posee un sitio de unién al antigeno. Se esquematiza una de
las dos posibles interacciones especificas antigeno-anticuerpo.
Fuente: elaboracién propia.

Se reporté que la IgM especifica comienza a producirse al principio de la in-
feccién y puede ser detectada a los siete dias desde el comienzo de esta; luego
disminuye y permanece hasta dos meses en circulacién. La IgG se produce
en etapas mds tardias y puede ser detectada en suero entre los 10 y 20 dias de
comenzada la infeccién, y se mantiene en el organismo por varios meses. Se
han evidenciado casos en que la produccién de IgM e IgG especificas es muy
baja, lo que indica una reducida produccién de estos anticuerpos en individuos
infectados. En otros casos, se encuentra una alta concentracion de IgM e IgG
especificas, lo que indica que hubo una importante respuesta inmune en estos
pacientes.’

Es importante destacar que la deteccién sérica® de anticuerpos IgM e IgG
especifica contra el SARS-CoV-2 puede ser indicio de una infeccion viral en
curso o bien una infeccién viral pasada, segiin el momento en que se realice.
Estos anticuerpos también estardn presentes en personas vacunadas, por lo cual
su deteccion es de importancia para evaluar la respuesta inmune ante la vacuna.

3 Ver https://www.argentina.gob.ar/noticias/estudio-argentino-revela-informacion-sobre-la-

respuesta-del-sistema-inmune-al-nuevo-0.

4 Se refiere a que la deteccién se realiza en una muestra de suero sanguineo.
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Clasificacién de los test: serolégicos, PCR, rdpidos y no tanto

Los test de deteccién de coronavirus pueden dividirse en dos grandes grupos
segin cudl sea el objetivo a testear; en la figura 3 se detallan las caracteristicas
de cada uno. Los “test serolégicos” detectan presencia de anticuerpos en sangre.
Como la concentracién de anticuerpos comienza a aumentar con el avance
de la infeccién y se mantiene en el organismo por varios meses, estos test no
pueden diferenciar entre individuos que al momento de la toma de muestra
cursan la enfermedad y los que la cursaron hace algunos meses, es decir, que
no son utiles para diagnosticar una enfermedad viral en curso. Se recomienda
su utilizacién cuando hayan pasado al menos siete dias desde que se produjo
el contacto estrecho o la aparicién de sintomas. Aun asi, es posible que en ese
tiempo los anticuerpos no hayan alcanzado la concentracién suficiente y se
obtengan falsos negativos, por lo que es recomendable repetir el test a las tres
semanas. Dentro de los serolégicos se encuentran dos tipos de test segtin su
principio de funcionamiento. Ensayos por inmunoabsorcién ligados a enzimas
ELISA, cuyo resultado puede obtenerse en unas pocas horas después de la toma
de muestra, y ensayos inmunocromatograficos de flujo lateral cuyo resultado
se obtiene en minutos.

Estas tecnologfas no son nuevas, sino que han sido empleadas por varias
décadas. El método ELISA estd validado y es muy confiable, se emplea en en-
sayos de laboratorio rutinarios, por ejemplo, para la deteccién de anticuerpos
en sangre para el diagnéstico de infeccién por el virus de inmunodeficiencia
humana (VIH).’ El ejemplo mds conocido de ensayo inmunocromatografico
de flujo laterales es el test de embarazo que detecta la subunidad beta de go-
nadotropina coriénica humana (hCG) en orina.® Estos dispositivos requieren
una validacién frente a otros ensayos de referencia para poder aprobar su uso
como test.

Si se quiere diagnosticar la enfermedad, el tipo de test que corresponde
aplicar es “PCR”. Estos ensayos permiten identificar la presencia de virus en el
organismo a partir de la amplificacién y deteccién del ARN viral. Para realizar
este tipo de test, la muestra se obtiene a partir de un hisopado nasofaringeo u
orofaringeo, ya que es la forma de extraer la mayor cantidad de virus. Siendo
una prueba diagndstica, se recomienda realizarla al poco tiempo de comenzar
a experimentar sintomas o del contacto estrecho. Lo que limita la rapidez con

> Ver https://www.huesped.org.ar/informacion/vih/que-es-y-como-se-detecta/.

¢ Ver https://www.evatest.com.ar/newsite/ productos/evatest-classic/.
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que se obtiene el resultado es la técnica utilizada para amplificar el ARN viral
de modo de hacerlo detectable. Generalmente, se requiere entre una y cuatro
horas desde la toma de muestra, segtin cudl sea la metodologia aplicada, para
la amplificacién.

Figura 3. Clasificacién y principales caracteristicas de los procedimientos
para la deteccién de infeccién causada por SARS-CoV-2

Fuente: elaboracién propia.

Por ser una enfermedad completamente desconocida, todos los test para coro-
navirus surgieron de investigaciones y desarrollos novedosos. No obstante, las
técnicas se conocen y utilizan para realizar diagnéstico y deteccién de otros virus
desde hace varias décadas. Todo este conocimiento previo permitié un rdpido
desarrollo de los test. En particular, en la Argentina, pudieron desarrollarse y
producirse al menos cuatro tipos de test en menos de un ano y, la mayoria, en
unos pocos meses desde el comienzo de la pandemia, evidenciando la importan-
cia del desarrollo cientifico para la toma de decisiones politico-sanitarias y para
la sustitucién de importaciones. A continuacién, se detallan los “test argentinos”
aprobados por la Administracién Nacional de Medicamentos, Alimentos y
Tecnologia Médica (ANMAT), quiénes los desarrollaron y produjeron, cémo
funcionan y para qué fueron utilizados.
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Test serolégicos
Ensayo por inmunoabsorcién ligado a enzimas (ELISA)

En mayo de 2020, a solo dos meses de decretado el aislamiento social preventivo
y obligatorio (ASPO) debido a la pandemia por coronavirus, investigadoras/
es del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet) y
de la Fundacién Instituto Leloir desarrollaron el primer test serolégico argen-
tino Covid-AR IgG'y, en agosto del mismo afio, completaron el desarrollo
con Covid-AR IgM'". Ambos test fueron fabricados por el Laboratorio Lemos,
funcionan como ensayos ELISA y se basan en el reconocimiento antigeno-
anticuerpo. El objetivo a detectar es el anticuerpo IgG o IgM especifico segtin
el test. En la figura 4a se esquematiza el funcionamiento para Covid-AR IgG’
que es similar al del test Covid-AR IgM, solo se diferencian en la naturaleza
de los antigenos y anticuerpos involucrados. La muestra, una gota de sangre,
se incuba durante una hora en un pocillo de plistico (figura 4b) que contiene
antigeno SARS-CoV-2 inmovilizado, es decir, una proteina del virus o parte
de ella unida quimicamente al pldstico del pocillo. Los anticuerpos en sangre
interactiian especificamente con los antigenos inmovilizados formando un
complejo antigeno-anticuerpo. Si la sangre no contiene suficiente cantidad de
anticuerpos IgG (o IgM, segin el test) no se produce la formacién de complejo.

Luego de la incubacién de la muestra, se afade una solucién que contiene
anticuerpo anti-IgG (o anti-IgM) marcado con una enzima, es decir, otro
anticuerpo que es capaz de reconocer y unirse a IgG al que se modificé unién-
dolo quimicamente a una enzima. En este ensayo, la enzima es la peroxidasa
de rdbano picante (HRP, horseradish peroxidase) que tiene la particularidad
de que, al agregar ciertos reactivos, modifica el color del medio de incoloro a
amarillo. Si el test resulta positivo, se observa el cambio de color. La cantidad
de anticuerpo IgG o IgM presente en sangre es proporcional a la intensidad de
color producido en la reaccién. Midiendo la intensidad de color con un espec-
trofotémetro (que es un equipo comun de laboratorio) es posible determinar
la cantidad de anticuerpo presente en la muestra. El dosaje de anticuerpos es
una herramienta util para estimar el tiempo transcurrido desde el contagio. En
un test negativo no se observa cambio de color.”

7 Prospecto COVID-AR IgG. Laboratorio Lemos. Autorizado por AN.M.A.T. PM-1545-4.
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Figura 4
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Notas: (a) Esquema del funcionamiento del test serolégico ELISA para una muestra
que contiene anticuerpos IgG SARS-CoV-2 (ensayo positivo) y para una muestra sin
esos anticuerpos (ensayo negativo). (b) Placa de 96 pocillos para ELISA; a mayor in-
tensidad de color, mayor concentracién de anticuerpo especifico presente en la muestra
de suero del paciente chequeado.

Fuente: elaboracién propia.

Para llevar a cabo este ensayo, se requiere instalaciones adecuadas, equipamiento
de laboratorio sencillo y personal especialmente entrenado que conozca los
cuidados especiales necesarios para evitar contaminaciones cruzadas. La reali-
zacién del ensayo requiere unas dos horas, pero tiene como ventaja que pueden
analizarse hasta 96 muestras a la vez.

Este test fue implementado por autoridades de la provincia de Buenos
Aires para decidir qué individuos debian ser aislados, evitando contagios y
la saturacién del sistema de salud. La estrategia consistié en aplicar el testeo
de IgG en una comunidad, por ejemplo, un barrio. Un resultado positivo se
tom6 como indicador de que el individuo padece o padecié la enfermedad. A
los individuos que dieron positivo para IgG se les realizé el testeo IgM. Una
cantidad aumentada de IgM fue indicador de que el individuo padece o pa-
decié la enfermedad hace poco tiempo. A los individuos que dieron positivo
para IgM se les realizd el test diagndstico PCR vy, en caso de dar positivo, se
los aislé. De esta forma, pudieron optimizar recursos utilizando los test PCR
solamente en los casos sospechosos. Otra utilidad de estos test fue el dosaje
de anticuerpos en suero de pacientes recuperados para averiguar si podian ser
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donantes ttiles para la terapia de plasma.® Por Gltimo, es una herramienta muy
atil para conocer la respuesta inmunoldgica al virus en la poblacién a corto,
mediano y largo plazo desde la exposicién al virus o desde la vacunacién. El
seguimiento de pacientes recuperados y/o vacunados permite obtener datos de
cémo cambia la composicién de anticuerpos en el tiempo y ante un eventual
nuevo contagio, y evaluar la efectividad de la inmunizacién.

Ensayo inmunocromatogrifico de flujo lateral

Se denominan comdnmente test rdpidos porque no requieren tratamiento previo
de la muestra, sino que se coloca directamente una gota de sangre sobre una tira
reactiva y en menos de diez minutos se observa el resultado como aparicién de
lineas de color, sin necesidad de laboratorio ni equipamiento especial.

La mayorifa de los test de este tipo utilizados durante la pandemia en la
Argentina, en 2020, fueron importados. En enero de 2021, ANMAT aprobé
la fabricacién del test rdpido para la deteccién de anticuerpos en sangre Far-
maCoV Test. Fue desarrollado por el Centro de Investigacién y Desarrollo
en Fermentaciones Industriales (CINDEFI), la Universidad Nacional de La
Plata (UNLP), Conicet y Bamboo Biotech SAS, y producido por la empresa
recuperada Farmacoop. Un aspecto a resaltar de este test es que la mayoria
de sus componentes son fabricados en el pais. En general, en los desarrollos
cientificos, si bien el concepto de funcionamiento surge de investigaciones a
nivel local, para el armado del dispositivo se utilizan insumos importados. Esto
plantea una dificultad seria en el contexto de pandemia. La produccién de los
dispositivos depende de costos, importaciones y stock a nivel internacional.
Para el desarrollo de FarmaCoV Test, los investigadores de la UNLP buscaron
alternativas y lograron reemplazar tres de los insumos principales por productos
locales. El casete de plastico que contiene el test fue realizado por una matricerfa
local. La técnica para producir la cantidad de nanoparticulas de oro necesarias,
que son las que dan el color a las lineas de testeo y permiten la identificacién
de la reaccién positiva o negativa, fue aportada por un grupo de investigacion
especializado en el tema perteneciente al Instituto de Investigaciones Fisico-
quimicas Tedricas y Aplicadas (INIFTA). El antigeno del virus SARS-CoV-2,

que es lo que le da la especificidad al test, también fue un desarrollo local en el

8 Ver https://www.paginal2.com.ar/287442-coronavirus-un-equipo-del-conicet-desarrollo-

un-nuevo-test-s.
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que el Instituto Nacional de Tecnologfa Industrial (INTT) contribuyé con un
insumo importante para lograr su producciéon.”*

Este test serolégico tiene como objetivo detectar inmunoglobulina IgG
especifica en sangre. Puede ser utilizado para detectar infecciones por covid-19
en estado avanzado o ya cursadas. Es especialmente recomendado para testeo
de pacientes que presentan una enfermedad de leve a moderada, los cuales
pueden manifestar sintomas luego de las primeras dos semanas desde el conta-
gio. También es una importante herramienta para comprender el alcance de la
enfermedad a nivel comunitario, permitiendo identificar individuos que son
inmunes y potencialmente “protegidos” de infectarse. Asi como también para
evaluar la efectividad de la inmunizacién luego de la vacunacién.

En la figura 5 se esquematiza el funcionamiento de FarmaCoV Test . Se trata
de una tira reactiva de nitrocelulosa diferenciada en tres sectores: la almohadilla
de colocacién de muestra (S-sample) y dos franjas reactivas (T-zarget y C-control).
La muestra, una gota de sangre, corre por la tira (cromatografia) y, si contiene
anticuerpos especificos (IgQG), es decir, si la persona estuvo infectada, se produce
el reconocimiento antigeno-anticuerpo (inmunocromatografia) revelindose en
unos pocos minutos (4 a 8 minutos) dos lineas de color rojo.

La almohadilla contiene anticuerpos antiinmunoglobulinas humanos. En
la franja T se encuentra inmovilizado el antigeno SARS-CoV-2 (una proteina
especifica del virus). La franja C sirve como control, contiene anticuerpos an-
tiinmunoglobulinas (anticuerpo que reconoce y se une a anticuerpos anti-Ig
humanos que se encuentran inicialmente en la almohadilla).

Si la muestra contiene suficiente cantidad de anticuerpos IgG (SARS-
CoV-2), reaccionardn con los anticuerpos anti-Ig humanos formando un com-
plejo. Este complejo migra a través de la membrana de nitrocelulosa por accién
capilar hasta llegar a la franja T. Alli se encuentra con los antigenos SARS-CoV-2,
queda atrapado y se visualiza como una franja de color rojo que confirma un
resultado reactivo de la prueba. Los anticuerpos anti-Ig humanos no retenidos
siguen migrando hasta llegar a la linea C donde se encuentran los anticuerpos
anti-Ig y quedan atrapados formando un complejo que se visualiza como una
franja de color rojo. Si la muestra no contiene IgG SARS-CoV-2, solamente
se observard esta segunda franja en la linea C. La ausencia de una franja en
esa linea indica que el test no funcioné correctamente y se considera invélido.

?  Ver hteps://investiga.unlp.edu.ar/cienciaenaccion/cientificos-de-la-unlp-crearon-en-primer-

test-serologico-rapido-para-detectar-covid-19-19388.
1" Ver http://www.uba.ar/noticia/20157.
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Figura 5. Esquema del funcionamiento del test inmunocromatogrifico
de flujo lateral FarmaCoV Test
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Nota: se especifica el funcionamiento para una muestra sin anticuerpos IgG SARS-
CoV-2 (test negativo) y con anticuerpos (test positivo). Se muestra una fotografia del
test real y los esquemas de lectura de resultados.

Fuente: elaboracién propia.

La lectura de los resultados se realiza a simple vista por aparicién de las franjas
de color rojo. Los anticuerpos anti-Ig humanos que se encuentran inicialmen-
te en la almohadilla estin conjugados a nanoparticulas de oro. El oro, como
otros metales, tiene la particularidad de poseer diferente color segtin el tamafio
de sus particulas. En este caso, el tamafio es tal que la coloracién resulta roja
(Cruz Santana ez al., 2017) en las zonas en que haya suficiente cantidad de
nanoparticulas de oro (o, lo que es lo mismo, suficiente cantidad de anticuerpos
antiinmunoglobulinas humanos); se observard la coloracién roja, por ejemplo,
en la almohadilla o en las franjas cuando ocurren los reconocimientos. En las
otras zonas no habrd suficiente cantidad de particulas de oro y, por lo tanto,
no se observard un cambio de color.
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Para validar este test se cotejaron los resultados frente a los obtenidos a partir
del método ELISA (que es un método de referencia validado y estandarizado). Se
compararon resultados por ambos métodos para las mismas muestras extraidas
de més de 260 pacientes obteniéndose especificidad y sensibilidad de alrededor
del 90%, lo que significa que este test inmunocromatrogrifico funciona muy
bien y sus resultados son confiables.

El desarrollo de este test representa un logro muy importante para el pais,
ya que no solo se sustituyen importaciones, sino que ahora se tiene el conoci-
miento para disefar dispositivos similares que permitan la deteccién de otras
enfermedades."’

Las caracteristicas de este dispositivo permiten realizar testeos masivos en
poco tiempo y a un costo relativamente bajo, sin necesidad de trasladar perso-
nas o muestras ni de equipamiento extra, obteniéndose resultados al instante.
Por ejemplo, podria emplearse para estudios epidemioldgicos regionales o en
conglomerados, como establecimientos educativos, sanitarios, industriales,
entre otros. Un resultado positivo para IgG es una indicacién de exposicién al
virus. Si bien la deteccién de anticuerpos no es una buena herramienta para
diagnosticar la enfermedad viral en curso, si puede proporcionar una indicacién
de contacto o infeccién potencial.

La identificacién rdpida de los casos positivos para IgG es fundamental para
rastrear la expansién del brote a nivel poblacional, con lo que se puede deducir
la amplitud de la infeccién y la incidencia acumulada de esta en la poblacién.

Test PCR

La PCR (polymerase chain reaction), o reaccién en cadena de la polimerasa, es
una técnica de laboratorio que tiene por objetivo realizar un gran nimero de
copias de una secuencia de ADN (4cido desoxirribonucleico). Esta técnica de
amplificacién se emplea en investigacién para identificar, por ejemplo, bacte-
rias o virus causantes de enfermedades o reconocer personas mediante genes
especificos (por ejemplo, pruebas de paternidad o investigacién forense).

La reaccién se lleva a cabo en tubos de volumen muy pequeno, menos de
medio mililitro (aproximadamente diez gotas), donde se colocan: la muestra
que contiene el ADN a copiar, secuencias cortas de ADN de cadena simple
(“oligonucledtidos iniciadores”) complementarias a una regién especifica del

""" Ver https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-test-argentino-que-detecta-covid-19-en-

5-minutos-fue-aprobado-por-anmat.
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ADN que se va a copiar, nucledtidos (adenina A, timina T, citosina C y guani-
na G) y una enzima denominada polimerasa, fundamental para que ocurra la
reaccién de amplificacién. La PCR se lleva a cabo por pasos, esquematizados
en la figura 6. Cada uno de estos pasos es dependiente de la temperatura y se
requiere un control muy preciso, para lo cual la reaccién se lleva a cabo en un
termociclador. Este es un equipo comin de laboratorio, consiste en una placa
calefactora con forma de pocillos donde se colocan los tubos con la mezcla de
reaccién, y su funcién es el control altamente preciso de los ciclos de tempera-

tura para cada etapa de la PCR:

*  Desnaturalizacién térmica: consiste en separar el ADN doble cadena en
dos hebras simple cadena calentando la muestra a 94-95 °C.

e Unién del iniciador: se emplea un par de oligonucledtidos iniciadores (o
cebadores) para hibridar con cada una de las hebras del ADN de la muestra.
Para que ocurra la unién es necesario disminuir la temperatura a 40-68 °C
durante 20-40 segundos.

* Elongacién de la cadena: la polimerasa activa la sintesis de una nueva
hebra de ADN complementaria a la hebra molde anadiendo los nucledti-
dos complementarios en direccién 5’— 3’. La temperatura, para este paso,
depende de la polimerasa que se utilice (la eleccién de la polimerasa es
clave para simplificar la técnica PCR). El tiempo de elongacién también
dependerd de la polimerasa y de la longitud del fragmento de la secuencia
de ADN que se va a copiar.

Este procedimiento se repite en ciclos, en cada uno de ellos aumenta exponen-
cialmente la cantidad de fragmentos copiados; luego de unos 20 a 30 ciclos,
se obtienen como resultado miles de millones de copias que luego pueden ser
ficilmente detectadas por métodos adecuados (Powledge, 2004).
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Figura 6. Esquema de las etapas de un ciclo de PCR
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Nota: a partir de una secuencia doble hebra de ADN se obtienen miles de millones de
secuencias iguales a la original.
Fuente: elaboracién propia.

La técnica de PCR es bien conocida y se utiliza en ensayos tanto de investigacion
como de diagnéstico, por ejemplo, para la deteccién de mutaciones en determi-
nados genes asociadas con el cdncer o para el diagnéstico de enfermedades virales
por identificacién de ARN viral. En los casos en que la secuencia a identificar
sea ARN en vez de ADN, se requiere una modificacién de la técnica de PCR
ya que la tecnologia desarrollada hasta el momento no permite la amplificacién
de secuencias ARN, sino que se requiere un paso extra: la retrotranscripcion.
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La retrotranscripcién seguida por PCR (RT-PCR) tiene como objetivo obtener
una secuencia de ADN a partir del ARN viral que pueda ser amplificada para
lograr su deteccién. El primer paso de esta técnica consiste en la transcripcion
del segmento de interés de la cadena del ARN viral a una cadena simple de
ADN. Para llevarla a cabo, se utiliza otra enzima: la transcriptasa reversa, tam-
bién conocida como retrotranscriptasa. Su funcién es transcribir el segmento
de interés de la hebra de ARN a una hebra de ADN complementaria (es decir,
cada nucleétido A hibridiza con T, C con G, G con C y U —uracilo— con A),
como se esquematiza en la figura 7. De esta manera, se consigue una hebra de
simple cadena de ADN (sc-ADN), complementaria a la cadena de ARN que se
busca amplificar. Una vez que se obtiene la sc-cADN, se realiza la amplificacion
por PCR como se mostré antes (Gurvich ez al., 2011).

Figura 7. Esquema del primer paso en la RT-PCR

ARN viral

Iniciador

Retrotranscripcidn

. RETROTRANSCRIPTASA

Elongacidn

ADN simple cadena
en sentido inverso

Nota: el ARN viral se retrotranscribe en ADN simple cadena que luego puede ser
amplificada por PCR.

Fuente: elaboracién propia sobre la base de figura de acceso abierto tomada de hetps://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=76313637 (autor: Lokesh Thimmana).
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Tanto la PCR como la RT-PCR requieren varios pasos de amplificacién bajo
un estricto control de temperatura y la repeticién en ciclos. Si bien es posible
amplificar muchas muestras a la vez (alrededor de 96), esta técnica requiere
de varias horas para completar los ciclos y obtener resultados. Para acelerar los
tiempos de retrotranscripcién y amplificacién, se desarroll$ la técnica LAMP
(loop mediated isothermal amplification) o amplificacién isotérmica mediada por
bucle (Notomi et 4/., 2000). Como lo indica su nombre, esta técnica también
tiene como finalidad la amplificacién de secuencias, pero, a diferencia de PCR,
no necesita termociclador, sino que se lleva a cabo a temperatura constante
utilizando un termobloque, equipamiento mucho mds sencillo, econdémico y
portétil comparando con el termociclador. Ademds, el tiempo de espera suele
ser mucho menor, generalmente entre una y dos horas. Como producto de
LAMP también se obtiene ADN amplificado, pero en este caso su estructura
toma forma de bucle (loop), de ahila L en LAMP.

La clave de esas mejoras consiste, principalmente, en la eleccién de las en-
zimas, tanto las polimerasas como las retrotranscriptasas, y de sus condiciones
6ptimas de funcionamiento. El descubrimiento de las condiciones de reaccion
dptimas para llevar a cabo el proceso de forma isotérmica y de las enzimas capaces
de funcionar en esas condiciones llevé décadas de investigacion y actualmente
siguen perfeccionindose los métodos.

En la Argentina, se desarrollaron dos test “PCR” para diagnéstico de co-
vid-19 por deteccién de ARN del virus SARS-CoV-2 en muestras de hisopado
nasofaringeo u orofaringeo: “Neokit-Covid-19” y “Ela-Chemstrip”. Ambos
son muy similares en cuanto al método de amplificacién: en un tnico paso
operativo y a temperatura constante, se lleva a cabo la retrotranscripcién y
amplificacién (por LAMP) del material genético. La especificidad, es decir,
la forma de asegurar que la amplificacién va a ocurrir si y solo si la muestra
contiene ARN de SARS-CoV-2, se basa en la eleccién de las secuencias de los
oligonucleétidos iniciadores. Estas son especificas e inequivocas para la deteccion
de SARS-CoV-2, por lo que no se esperan reacciones cruzadas (falsos positivos)
ni de interferencia (falsos negativos). La diferencia mds grande entre estos test
se da en la forma de deteccién.'?

Neokit-Covid-19" fue desarrollado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién de la Nacién (MINCyT), el Instituto de Ciencia y Tecnologia Dr.

12 Ver https://www.conicet.gov.ar/los-test-de-diagnostico-rapido-neokit-covid-19-y-ela-

chemstrip-empezaron-a-distribuirse-en-los-hospitales-publicos/.
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César Milstein y el Conicet, y fue producido por el Laboratorio Pablo Cassara'
e Y-TEC. El grupo de investigacién responsable de su desarrollo se encontraba
trabajando en un test similar para dengue y, cuando comenzé la pandemia,
ripidamente reorienté el foco hacia el covid. Este test estuvo disponible desde
mayo de 2020, es decir a solo dos meses de que el coronavirus haya comenzado
a significar un problema para el pais. Este fue un desarrollo muy importante,
ya que permiti6 diagnosticar a miles de personas en un tiempo de testeo muy
corto, menos de dos horas desde la extraccién del ARN. La desventaja es que
dicha extraccién requiere otras dos horas, siendo cuatro horas el tiempo total de
ensayo. En unos pocos meses, octubre de 2020, ANMAT aprobé la produccién
de una versién mejorada de ese test Neokit-Covid-19 Plus.'¥ En esta nueva
version, las y los investigadores lograron simplificar el paso de purificacién de
ARN, disminuyendo el tiempo de dos horas a ocho minutos, lo que permite
realizar un testeo, desde la toma de muestra hasta el resultado, en menos de
dos horas.

El método de deteccién es muy simple, el resultado se revela en tiempo real,
a medida que ocurre la amplificacién. La mezcla de reaccién contiene azul de
hidroxinaftol (Hydroxynaphthol blue - HNB), un colorante indicador que vira
de color violeta a color azul cuando la reaccién de amplificacién es positiva, a
medida que ocurre la elongacién de las cadenas de ADN formadas disminuye
la intensidad de color violeta y aumenta la de color azul (Goto ez /., 2009). Si
la muestra contenia ARN de SARS-CoV-2, luego de la incubacién a 64 °C en
menos de 2 horas, se observa el cambio de color de violeta a azul. En ausencia
de dicho ARN, no se observard cambio de color.

Ela-Chemstrip™ fue desarrollado y producido a partir de una alianza
estratégica entre la Universidad Nacional de San Martin (UNSAM) y la de
Quilmes (UNQ), y dos PyME tecnoldgicas.” Este test también detecta ARN
viral a partir de la retrotranscripcién y amplificacién, pero en vez de hacerlo
por LAMP, utiliza una tecnologia mejorada, totalmente desarrollada en la Ar-
gentina: Ela’ (Easy Loop Amplification). La mejora consistié en introducir una

3 Ver https://www.cassara.com.ar/covid.html.

" Ver https://www.argentina.gob.ar/noticias/la-anmat-aprobo-neokit-plus-nuevo-test-rapido-
de-diagnostico-de-covid-19 #:~:text=Acerca%20de%20NEOKIT%2DCOVID%2D19%20
y%20NEOKIT%20PLUS & text=Ambos%20son%20test%20para%20la,de%20YPF%20y%20
el%20CONICET.

15 Las PyME involucradas son CHEMTEST, incubada en la Fundacién Argentina de Nano-
tecnologfa (FAN) del Ministerio de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién dentro del Campus de la

USAM,; y Productos Bio-Légicos (PB-L), una empresa de base tecnoldgica creada desde la UNQ.
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nueva enzima polimerasa que actda a 64 °C. Esa enzima fue extraida de una
bacteria descubierta en vertientes naturales de aguas termales del norte argenti-
no. Este desarrollo representa uno de los tantos ejemplos de la importancia de
la ciencia en el pais. La bacteria fue recogida en 2002 y estuvo guardada hasta
2012 cuando el grupo de investigacién de la UNQ presentd un proyecto para
extraer y modificar mediante ingenieria genética la enzima con el objetivo de
mejorar la técnica LAMP, que fue desarrollada en Japén en 2000. Llegar a poner
a punto un ensayo que funcione como test puede llevar anos, pero una vez que
se logra la optimizacién de las técnicas y el perfeccionamiento de tecnologfas,
ese conocimiento puede ser aplicado a nuevos objetivos especificos acelerando
enormemente los plazos. Es por todo el desarrollo previo que este test pudo
estar disponible en mayo de 2020, a tan solo dos meses de que se decret6 el
ASPO en la Argentina.'

A diferencia de Neokit-Covid-19', Ela-Chemstrip’ requiere un paso adicio-
nal para la deteccién. En este caso, se utiliza una técnica de deteccién inmuno-
cromatogréfica (Chemstrip) similar a la que utiliza el test serolégico FarmaCoV
Test. De esta forma, el ensayo es de lectura simple y ficil de interpretar, lo que
lo habilita a ser implementado en forma descentralizada en instalaciones de
escasa infraestructura sanitaria.

Los oligonucledtidos iniciadores utilizados en ELA® se “marcan” con FAM
(6-carboxifluoresceina) y biotina; de esta manera, solo los productos de amplifi-
cacidn especificos incorporan ambos marcadores. En este contexto, el “marcado”
consiste en unir quimicamente esas moléculas a los oligonucleétidos iniciadores.

La deteccién, esquematizada en la figura 8, se realiza mediante un ensayo
de flujo lateral sobre una tira reactiva que contiene una almohadilla donde
se coloca la muestra y nanoparticulas de oro recubiertas con anticuerpos de
cabra anti-FAM (anticuerpos que reconocen y se unen a FAM especificamente
y que no se encuentran en la sangre humana). Al colocar la muestra sobre la
almohadilla, los anticuerpos anti-FAM se unen especificamente a FAM que, a
su vez, se encuentra unido al ADN resultante de la amplificacién. Se forma un
complejo nanoparticula-anti-FAM-FAM-ADN que migra por cromatografia
pasando primero por la linea de ensayo (TL-zarget line), donde se han inmovi-
lizado anticuerpos antibiotina (anticuerpos que reconocen y se unen a biotina
especificamente) y, luego, por la linea de control (CL-control line), donde se han
inmovilizado anticuerpos anti-IgG de cabra (estos anticuerpos no se encuentran

16 Ver http://noticias.unsam.edu.ar/2020/06/14/la-bacteria-saltena-que-permitio-mejorar-los-

diagnosticos-de-covid19.
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en el organismo humano y sirven como un control de funcionamiento). Si
la muestra contiene el ARN viral en la reaccién de amplificacién (ELA®), se
generan productos de amplificacién (ADN) marcados con FAM vy biotina.

Los complejos nanoparticula de oro-anti-FAM-FAM-ADN son captura-
dos por el anticuerpo antibiotina inmovilizado en la TL, visualizindose como
una franja de color rojo. Independientemente de la presencia en la muestra de
productos de amplificacién marcados, los complejos que no fueron capturados
en la TL contintian migrando y son capturados en la CL por los anticuerpos
anti-IgG de cabra, dando origen también a la formacién de una franja de co-
lor rojo. La aparicién de la CL indica que la cromatografia se ha desarrollado
correctamente y en condiciones que aseguran la reaccién antigeno-anticuerpo.
En el caso de que la muestra de hisopado no contuviera suficiente cantidad de
ARN viral, no se observaria el cambio de color en TL, pero si en CL."”

Figura 8. Deteccién inmunocromatogrifica, test Ela-Chemstrip’

aanlduta LA

YYY I YYY YYY LLL
Test negativo V TeStr positivo

{la muestra contiene ARN viral)

Test sin muestra MNegativo  Positivo

/W\!\ sc-ADN marcado * Np de aro funcionalizada

con anticuerpo antiF AM
CL NN CL Wm CL ‘ A

™ Er P Anticuerpo antiBiotina

Y
O Bictina F

Anticuerpos anti-1gG de cabra
MNanoparticula {np} de oro

Nota: se especifica el funcionamiento para una muestra sin ARN SARS-CoV-2 (test
negativo) y con ARN (test positivo). Se muestran los esquemas de lectura de resultados.
Fuente: elaboracién propia.

17" Ver https://www.chemtest.net/docs/ela-chemstrip-covid-19-manual.pdf.
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Asociado al desarrollo de este test también se trabajé en la produccién nacional
de termobloques para llevar adelante la técnica LAMP. Esto permitié aumentar
la disponibilidad de equipos, lo que result6 clave para ampliar la cantidad de
laboratorios y establecimientos que pudieran cumplir las condiciones para
realizar los test.'® Estos test se distribuyeron en hospitales y laboratorios prin-
cipalmente del Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA), pero también a
otras provincias segin la necesidad, en funcién de la situacién epidemioldgica
y la posibilidad de desarrollar la técnica.

Comparacién entre los diferentes test

Para cerrar la discusién sobre los diferentes test, se comparan las principales
caracteristicas de cada uno de ellos. Como se menciond, los test serolégicos
detectan anticuerpos en sangre, ya sea cuantitativamente, como los inmu-
noensayos tipo ELISA, o cualitativamente, como las tiras reactivas que tienen
funcionamiento de inmunocromatografia de flujo lateral. En ambos casos, se
obtiene informacién sobre la presencia de anticuerpos especificos para antige-
nos de SARS-CoV-2, es decir que son utiles para determinar si una persona
padeci6 la enfermedad.

Los test PCR detectan ARN viral a partir de muestras de hisopado nasofa-
ringeo. Para ello se requiere un pretratamiento de la muestra mediante el cual el
ARN se retrotranscribe a ADN que, a su vez, es amplificado, y todo ocurre en
un solo paso operativo por la técnica LAMP. En este tipo de test, la deteccion
se realiza luego del pretratamiento; de los dos ejemplos mencionados, en uno
la deteccién se desarrolla colorimétricamente y en el otro por cromatografia
de flujo lateral sobre una tira reactiva. Los test PCR permiten determinar si
la persona se encuentra cursando la enfermedad al momento de la toma de la
muestra. En la figura 9 se comparan las caracteristicas de los cuatro test des-
criptos a lo largo de este capitulo.

8 Ver https://www.inti.gob.ar/noticias/15-desarrollo-e-innovacion/1690-tecnologia-100-ar-

gentina-para-test-de-covid-19.
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Figura 9. Comparacién de las caracteristicas de los cuatro test descriptos

( ) Y4 Y4 Y4
Test :Qué detecta? | Tipo de ensayo|| Metodologia- Uso
sefal
N\ J J\ J\. J\.
( Y4 Y4 ~\(/ Coloracion amarilla \/~ )
. cuya intensidad R
COVID-AR Anticuerpos Inmunoensayo depende de la Dosaje de
€n sangre ELISA cantidad de anticuerpos
S I J\ N\___anticuerpo ]\ J
e N N\ N\ 7
Anticuerpos [ 1 tografi S e Deteccion
FarmaCov | Anticvernos | mnosemaognte | " e rpida de
€n sangre de color rojo anticuerpos
& N\ N\ _J N\
( 'S ARN viral ( Amplificacién y Y Pretratamiento )( Deteccion de virus)
NEOKIT i d retrotranscripcion por LAMP SARS-Cov-2
COVID-19 ) lisefpeieler (RT-PCR) de la deteccién enfermedad en
naSOfarmgeos J\_ secuencia ARN J\  colorimétrica J\_ curso

Fuente: elaboracién propia.

Ideas para la ensefianza

Los conceptos desarrollados en este capitulo pueden llevarse al aula en forma
de discusion, para que los/as estudiantes, partiendo del conocimiento basado
en sus propias vivencias, puedan reflexionar sobre las diferentes implicancias
del tema. Preguntas sugeridas:

1. ;Cémo fue posible que se desarrollen ensayos complejos en tan poco
tiempo?

¢Por qué es importante que se hayan desarrollado los test en el pais?
:Cudl es la ventaja de sustituir importaciones?

¢Por qué los test son herramientas importantes?

¢Cudles son las diferencias entre los tipos de test?

AN T

:En qué caso podria aplicarse cada tipo de test?

Asimismo, pueden plantearse situaciones hipotéticas y discutir qué test serfa el
mds adecuado en cada caso. Por ejemplo:

203



ANA MaRia JaNEIRO TuDANCA

1. Una persona volvié de viaje, se reportaron algunos casos positivos en la
escuela (0 en un lugar de trabajo), ;es necesario testear a las/los compafieras/
os? ;Con qué test? ;Cudndo?

2. Sise quiere hacer el seguimiento de una persona que estd cursando la enfer-
medad actualmente, o el seguimiento a una persona que ya fue dada de alta:
spodrian obtenerse falsos negativos si se eligen mal los test? ;En qué casos?

Para entender un poco mds sobre el funcionamiento de los test se puede recurrir
a los siguientes videos cortos (menos de 5 minutos):

1. ELISA indirecto: https://www.news-medical.net/life-sciences/Enzyme-
linked-Immunosorbent-Assay-(ELISA)-Methodology-(Spanish).aspx.

2. FarmaCoV Test (video de un test similar): hteps://www.youtube.com/
watch?v=0yyMCT7-bZ48&ab_channel=IAVANTETV.

3. Neokit-Covid-19": https://www.youtube.com/watch?v=15UwdN69
wig8ab_channel=YPE

4. Ela-Chemstrip: https://www.youtube.com/watch?v=wuEZiPTxM7
k&ab_channel=TEC.

La mayoria de la informacién sobre los grupos de investigacién y cémo llega-
ron al armado de los test fue extraida de notas periodisticas publicadas por el
Conicet o por las respectivas universidades, y se encuentran en las referencias

bibliogréficas.

Reflexiones finales

Ante una nueva enfermedad que pone en riesgo la salud de la poblacién a nivel
mundial se evidencié la importancia de la investigacién cientifica. La difusién
del conocimiento adquirido y la colaboracién entre investigadoras/es especia-
listas en distintos campos de conocimiento fueron la clave para lograr distintas
herramientas para la lucha contra la enfermedad con una rapidez extraordinaria.
En particular, para los test de deteccién y diagndstico desarrollados y fabrica-
dos en la Argentina, se comprobé la importancia del trabajo coordinado entre
diferentes organismos estatales, ptiblicos y privados, como ministerios, univer-
sidades, institutos, PyMEs, organismos de promocion cientifica y de control.
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Como toda herramienta, los test tienen un objetivo de uso y limitacio-
nes. Su implementacidn requiere emplear criterios adecuados e interpretar
correctamente los resultados. Para ello se deben tener en cuenta las ventajas y
desventajas de cada ensayo y dispositivo, asi como también su funcionamiento.

Los test seroldgicos detectan anticuerpos en sangre, por lo que se requiere
que haya transcurrido cierto tiempo desde que se produjo la infeccién para
que sean efectivos; su uso en una etapa muy temprana podria dar lugar a falsos
negativos. Son especialmente ttiles para el seguimiento de individuos que ya
hayan cursado la enfermedad o que hayan sido inmunizados.

Los test PCR son herramientas de diagnéstico, proveen informacién con-
fiable de la presencia del virus en el organismo, pero no son ttiles para realizar
seguimiento de pacientes recuperados ni para detectar individuos inmunizados.

Otro aspecto a tener en cuenta son los requerimientos de cada dispositivo.
Los test serolégicos basados en ELISA deben realizarse en laboratorios y por
personal entrenado especialmente. Son ensayos validados y confiables y permi-
ten el dosaje de anticuerpos. Los inmunoensayos de flujo lateral no requieren
instalaciones especiales ni preparacion de la muestra y permiten obtener resul-
tados cualitativos en pocos minutos, sin embargo, no son ttiles para realizar
dosajes y los dispositivos deben validarse frente a técnicas de referencia. Los
test PCR tienen como inconveniente principal que la toma de muestra resulta
incémoda por ser un hisopado nasofaringeo y, ademds, es necesario realizar un
pretratamiento antes de la deteccién. La extraccién de ARN, retrotranscripcién
y amplificacién requiere que el test se realice en instalaciones de laboratorio
adecuadas y, en general, es el paso que mds tiempo lleva, aunque se han logrado
introducir mejoras que reducen bastante este tiempo de pretratamiento. En
general, la etapa de deteccidn de estos test resulta sencilla, répida y de fécil
interpretacion.

El uso adecuado de los test como herramientas de diagndstico y deteccidon
permite identificar individuos infectados o individuos inmunizados, lo que
resulta muy util para la toma de decisiones importantes que afectan tanto a la
salud como a la economia, por ejemplo, el aislamiento o no de individuos o
grupos, o campafas de vacunacién segin caracteristicas poblacionales como
factores de riesgo o edad.

205



ANA MaRia JaNEIRO TuDANCA

Bibliografia

Cruz Santana, Yanelis; Diaz Herrera, Dervel Felipe; Cruz-Sui, O; Fragas
Quintero, Anitza y Montano Tamayo, Lucy (2017). “Conjugacién de Na-
noparticulas de oro coloidal a biomoléculas para el diagndstico de brucelosis
y VIH-1/2". Revista Cubana de Hematologia, Inmunologia y Hemoterapia,
vol. 33 (S1). Disponible en http://www.convencionsalud2018.sld.cu/index.
php/connvencionsalud/2018/paper/viewFile/1908/686.

Goto, Motoki; Honda, Eiichi; Ogura, Atsuo; Nomoto, Akio y Hanaki, Ken-
Ichi (2009). “Colorimetric detection of loop mediated isothermal ampli-
fication reaction by using hydroxy naphthol blue”. BioTechniques, vol. 46,
pp- 167-172.

Gurvich, Olga L. y Skoblov, Mikhail (2011). “Real-Time PCR and Multiplex
Approaches”. En O’Driscoll, Lorraine, “Gene Expression Profiling, Methods
and protocols”, pp. 1-14. Trinity College Dublin, Dublin, Ireland: Humana
Press.

Lépez-Macias, Constantino y Rivera-Herndndez, Tania (2020). “Los anticuer-
pos y la protecciéon contra COVID-19”. Rev Med Inst Mex Seguro Soc, vol.
58, n° S1, pp. 1-2.

Mirzaei, Rasoul; Karampoor, Sajad; Sholeh, Mohammad ez 4/. (2020). “A con-
temporary review on pathogenesis and immunity of COVID-19 infection”.

Molecular Biology Reports, vol. 47, pp. 5365-5376.

Notomi, Tsugunori; Okayama, Hiroto; Masubuchi, Harumi, ez 2/ (2000).
“Loop-mediated isothermal amplification of DNA”. Nucleic Acids Research,
vol. 28, n° 12, pp. e63.

Pastrian Soto, Gabriel (2020). “Bases Genéticas y Moleculares del COVID-19
(SARS-CoV-2). Mecanismos de Patogénesis y de Respuesta Inmune”. /nz.
J. Odontostomat., vol. 14, n° 3, pp. 331-337.

Pena Martinez, José (1998). Inmunologia. Cérdoba, Espana: Pirdmide.

Powledge, Tabitha (2004). “Polimerase chain reaction”. Adv. Physiol. Educ.,
vol. 28, pp. 44-50.

206



Capitulo 10
Letalidad del covid-19

Agustin Alvarez, Marina Fragald y Marina Valdora™*

Introduccién

Una de las preguntas mds importantes cuando surge una nueva enfermedad
infecciosa como el covid-19 es poder saber cudn mortal es la enfermedad. O
sea, saber qué proporcién de personas va a morir entre aquellas que se contagian
la enfermedad en un periodo de tiempo y en una regién determinada. A dicha
proporcién se la denomina “tasa de letalidad sobre infectados” (TLI). El poder
calcular dicha tasa en pleno brote de la enfermedad tiene diversas dificultades.
Una de ellas es conocer el total de personas contagiadas, ya que puede haber
muchos casos que no son detectados por no ser testeados, por ejemplo, los
casos asintomdticos (en tal caso, el total de personas infectadas es desconocido
y mayor que la cantidad de casos confirmados). Otra dificultad es el desfasaje
temporal que hay entre el contagio de la enfermedad y el fallecimiento por
esta causa. En este trabajo, nos vamos a centrar en este segundo problema.
La tasa de letalidad sobre casos confirmados (TLC) se suele definir como la
proporcién de personas con el virus confirmado que mueren a causa de este.
La TLC es lo que se informa diariamente (en realidad, se aproxima) durante
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Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet). Correo: mvaldora@gmail.
com.
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la epidemia de covid-19. El niimero TLC que se da a conocer, por lo general,
subestima el verdadero valor, ya que el cdlculo que se hace diariamente consiste
en dividir la cantidad de personas fallecidas registradas por covid, hasta ese dia,
por la cantidad total de personas confirmadas hasta ese dia. El sesgo puede ser
grande y mds alto atin si la cantidad acumulada de contagios crece velozmente.
En pleno brote de la epidemia, se pueden duplicar los casos en pocos dias, sin
embargo, entre los casos recientes solamente una baja proporcién fallece en los
primeros dias desde la deteccién y, por lo tanto, una alta proporcién de estos
casos recientes, que fallecerdn por covid, no son considerados en el numerador
del cdlculo de la TLC, porque atin no fallecieron. Por ejemplo, supongamos
la siguiente situacién: si hasta ayer tenfamos 80 casos confirmados en total y
hoy se suman 20 nuevos casos, y contabilizamos al dia de hoy un total de 5
personas fallecidas entre los 100, se informard (hoy) una TLC del 5%. Si de
estos ultimos 20 casos supiéramos que efectivamente van a fallecer un total de
3y que de los 80 anteriores atin falta morir una persona mds, entonces la TLC
en realidad serfa del 9% vy, por lo tanto, superior a la que se informa hoy. El
objetivo serd estimar cudntas personas faltan morir entre los casos confirmados
de covid hasta un determinado dia para corregir la tasa que se informé dicho
dfa. En este trabajo proponemos una definicién formal de la TLC y un esti-
mador de esta tasa que intenta corregir los problemas descriptos y resulta sin
ningtn sesgo (insesgado).

En el siguiente apartado, detallamos la relacién de este capitulo con los
contenidos de la escuela secundaria. Mds adelante, introducimos el modelo y
presentamos los estimadores propuestos. Luego, mostramos los resultados de
un estudio de simulacién computacional. A continuacién, ponemos a prueba
los estimadores en el ejemplo de datos reales de la Argentina. Para finalizar
el capitulo, damos recursos e ideas para la ensenanza (esta seccién contiene
las ideas principales de este trabajo y evita cuestiones técnicas) y, por tltimo,
entregamos las conclusiones y las tareas pendientes.

Relaciones con contenidos de la educaciéon secundaria

Este capitulo se relaciona con los siguientes Nicleos de Aprendizajes Priorita-
rios (NAP) elaborados por el Ministerio de Educacién de la Nacién en 2012.

* La interpretacién y uso de nociones bdsicas de estadistica para estudiar
fenémenos, comunicar resultados y tomar decisiones.
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*  El reconocimiento y uso de nociones de probabilidad para cuantificar la
incertidumbre y argumentar en la toma de decisiones y/o evaluar la razo-
nabilidad de inferencias.

En particular, se relaciona con los siguientes ejes:

* Lainterpretacién y elaboracién de informacién estadistica en situaciones

problemadticas que requieran:

»  identificar diferentes variables (cualitativas y cuantitativas), organizar
los datos y construir gréficos adecuados a la informacién a describir
(Iey 20 ano);

» organizar datos para estudiar un fenémeno y/o tomar decisiones
analizando el proceso de relevamiento de los datos y los modos de
comunicar los resultados obtenidos (2° y 3¢ ano).

*  El andlisis del problema/fenémeno a explorar, lo que supone (para 3 y
40 ano):
»  delimitar las variables de estudio y la pertinencia de la muestra;
»  seleccionar las formas de representar;

»  comunicar los datos acordes a la situacién en estudio.

Definiciones principales y propuestas de estimaciéon
Definiciones

La letalidad sobre personas confirmadas puede variar en el tiempo y depende
de muchos factores. Por ejemplo: durante la epidemia, podria corregirse la de-
finicién de caso confirmado, la cantidad de testeos podria variar con el tiempo
(a partir de un momento comenzar a testear masivamente) o podria aparecer
algtn tratamiento que morigere la letalidad.

Consideraremos:

*  d un ndmero entero y no negativo (0, 1, 2...). El nimero 0 representa el
dia del primer contagio confirmado;

e ¢(d) la cantidad de personas a las que se les confirma el virus durante el

dia d;
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e L(d) la probabilidad de que una persona confirmada durante el dfa d
muera a causa del virus;

* Mg esuna variable que toma valor 1 si la i-ésima persona confirmada del
dia d muere a causa del virus y 0 en caso contrario (se recupera). Notar
que el indice 7 toma valores enteros de 1 a c(d);

*  M,;(t) que vale 1 sila 7-ésima persona confirmada del dia d muere a causa
del virus el dia t o antes y 0 en caso contrario (d <t);

* M,y lacantidad de casos confirmados hasta el dia t que finalmente morirdn
por el virus;

*  M(t) la cantidad de casos registrados de muertes a causa del virus hasta el
dia t inclusive (entre las personas confirmadas hasta el dia t).

Notar que
t cd
Mt,f = Z Z Md,l
d=0 i=1
Y t <)
MO =) > My
d=0 i=1

Como My ; es una variable aleatoria con distribucién Bernoulli,' su esperanza’
se calcula como sigue:

E(Mg;) =1.P(Mg; = 1)+ 0.P(My; = 0) = L(d).

' Las variables que toman valor 1 si ocurre un evento de interés (en este caso, la muerte de

la i-ésima persona confirmada el dia d para el caso de M,;) con cierta probabilidad p y toman
valor 0 si no ocurre el evento de interés con probabilidad 1-p se llaman variables aleatorias con
distribucién Bernoulli de pardmetro p. Estas variables aleatorias son muy utilizadas en todo el
dmbito de la estadistica. Son variables dicotémicas porque registran dos tnicas posibilidades
que suelen denotarse como éxito o fracaso, pero, por comodidad, en los cdlculos se utilizan 1
y 0, respectivamente.

2 Laesperanza es una medida de posicién o de centralidad de una variable aleatoria X. Es un
nimero que expresa el valor promedio que toma la variable aleatoria. Por ejemplo, si dicha va-
riable toma valores x4, ..., %, con probabilidades P(X = x,), .., P(X = x,,), entonces la esperanza de X
se define como E(X) = x,P(X = x;) + -+ x_nP(X = x,). Es decir, es un promedio de los valores
x1,,xn ponderado por las probabilidades P(X = x,), ..., P(X = xy,).
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Todas las tasas de letalidad que definiremos a continuacién pueden considerarse
tasas de letalidad acumuladas, porque el periodo de tiempo que consideran
abarca desde el inicio de la epidemia hasta un cierto dia t. La tasa de letalidad
entre casos confirmados TLC (que se informa cada dia en covid, por ejemplo)
hasta el dia t estd dada por:

M(t)

o=@

Sin embargo, a la letalidad acumulada hasta el dia t es razonable definirla como
la probabilidad de fallecer por covid de una persona que fue confirmada el dia
t o antes. También se puede interpretar como la proporcién de personas que
es de esperar que mueran entre los casos confirmados hasta el dia t. De hecho,
definimos la tasa de letalidad esperada entre las personas confirmadas hasta el
dia t del siguiente modo:

— My f
TLC,, = E (tho c(d))'(l)
Vale aclarar que TLC, , es un valor poblacional (es un valor tedrico) y no ob-
servable, mientras que TLC(t) es un valor observable.

Dado que
t cd)

Mt,f=z Z Mg,
d=0 i=1

y utilizando la propiedad de linealidad de la esperanza se deduce que

t

TLC,, = Mot S0 = Tlmg 5o oy L) = By @(@)L(A).
obteniendo una suma ponderada de las letalidades diarias, donde la ponderacién
de cada dia es la proporcion de personas confirmadas en dicho dia respecto al total
acumulado. Observar, como caso particular, que si L(d) = L entonces TLC,, = L.

Para poder estimar TLC,,, vamos a definir nuevas variables relativas al
tiempo que demoran en morir las personas confirmadas. Nos interesaremos
en el tiempo que demoran en morir, desde que se les detecta el virus, aquellas
personas que finalmente mueren por la enfermedad. Sean:
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e Ty, lacantidad de dias que transcurren desde que se confirma el diagnéstico
hasta que muere, la i-ésima persona infectada del dia 4y

* F; aladistribucién acumulada de estos tiempos Ty ;.

O sea, F4(k) representa la probabilidad de que una persona a la que se le con-
firmé el virus el dia d y que va a morir por la enfermedad muera en k dias o
menos.

Parece razonable suponer que la distribucién Fy puede ir variando en el
tiempo por diversas razones.

Podria ocurrir, por ejemplo, que un nuevo tratamiento o la deteccién
mds temprana alargue el tiempo de sobrevida de las personas infectadas, o
que el sistema de salud sature y se acorte el tiempo de sobrevida, entre otros
motivos.

Definimos anteriormente para cada d < t y para 1 < i < ¢(d) la variable
aleatoria Bernoulli My ;(t) que vale 1 si la i-ésima persona confirmada del dia
d muere por covid el dia t o antes y 0 en caso contrario. Tenemos entonces:

P(My;(t) =1) = P(Mg; = 1,Tg; <t —d) = P(Mg; = 1)P(Mg; = 1),

luego,
P(Mg;(t) = 1) = L(A)F,(t — d).

De aqui se desprende que, como las M, ;(¢) tienen distribucién Bernoulli,

E (Mai(©) = LFa(t = ).2)

Estimadores propuestos

Nuestra propuesta

El desafio es poder predecir M, ¢ el mismo dia ¢, es decir, la cantidad de personas
que finalmente morirdn entre las personas confirmadas hasta el dia t. La idea
que proponemos es la siguiente. Sabemos que entre las confirmadas el dia d,
la proporcién que morirdn el dia t o antes es de esperar que sea F; (t — d). Por
ejemplo, si hace 3 dias (dia que llamamos d*) hubo 100 nuevos casos confirma-

dos y hoy sabemos que ya murieron dos de ellos y ademds Fy-(3) = § =0,2
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deducimos entonces que estas 2 personas fallecidas es de esperar que representen
el 20% de los casos confirmados hace 3 dias, que morirdn por el virus. Por lo
tanto, 2 x 5 = 2 x 1/F;(3) = 10 son las personas que finalmente se espera que
mueran entre los 100 nuevos confirmados del dia d*.

Supongamos que Fy(t — d) es un valor conocido para cada d y t. Luego
predecimos My s con

t c(d)
A= | Y M) |
tf = ait) | o7
d=0 i=1 Fd(t d)

Finalmente estimamos la tasa de letalidad esperada del siguiente modo:

oy 1\71t‘ f
TLC,, = —2—.3)
te 7yt _, c(d

Utilizando nuevamente la propiedad de linealidad de la esperanza y la ecuacién
(2) se demuestra que

E(TLC.e) = TLCyp.

Por lo tanto, el estimador T/L\Ct,e resulta insesgado. Recordemos que el sesgo
de un estimador es la diferencia entre la esperanza del estimador y el verdadero
valor del pardmetro que se pretende estimar. Es deseable que un estimador sea
insesgado, es decir, que su sesgo sea nulo.

El estimador es utilizable tal como estd planteado si se conocieran las dis-
tribuciones F; . Poder aproximar las Fjg es un problema de interés en si mismo.
En caso de obtener una buena aproximacion, el estimador final resultard de
reemplazar F;(t — d) por dicha aproximacion en la ecuacién (3).

Propuesta de Garske et al.

Vamos a comparar el estimador propuesto previamente con el estimador que
introdujo Tini Garske ez 2/. (2009). En dicho trabajo, no se contempla que las
distribuciones F; puedan variar en funcién de d y se plantea una distribucién
constante Fy; = F cualquiera sea d. Del mismo modo, tampoco se tiene en
cuenta que las probabilidades L(d) puedan ir variando con respecto al dia de
confirmacién 4, es decir, L(d) = L, cualquiera sea 4. Sabemos que M(t) es la
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variable aleatoria que cuenta cudntas personas fallecieron por el virus desde el
comienzo de la epidemia, hasta el dia # incluido. El estimador que proponen
se basa en la siguiente idea: con estas condiciones de que la letalidad L(d) sea
constantemente L y las distribuciones F; sean constantemente F, se puede
calcular ficilmente la esperanza de M(t).

t cd t

E(M() = E z z My, (6) =Lz c(F(t - d).
d d=0

=0 i=1

Luego, plantean como estimador de L 3] dfa ¢,

o M(2)
CYh c@F(t-a)

Observar que E(L;) = L. Adecuando su estimador a la posibilidad de cambio
de las Fy y las L(d), proponemos:

TLC,, = M)
BTN o c(@F,(t—a)

pudiendo calcular la esperanza del siguiente modo:

L cDF-d) RN
E(TTC,,) _; SR @ = dZO w(DL(d).

Podemos observar que el valor esperado del estimador es una media ponderada
de las letalidades diarias, pero la ponderacién es distinta a la dada por TLC.
El estimador resultante no es necesariamente insesgado. Lo serfa si L(d) = L
para todo d.

Estudio de simulacién computacional
Hemos propuesto hasta aqui una manera de definir la letalidad sobre casos

confirmados de una enfermedad y también hemos considerado un par de
propuestas diferentes de cémo estimar dicho valor. Las propuestas, tanto
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de la definicién como de la estimacién, se basan en un modelo. En nuestro
caso, el modelo son las variables aleatorias Bernoulli My;, con pardmetro
L(d), a través de las cuales se decide si el 7-ésimo caso confirmado del dia d
muere o no. Ademds, nuestro modelo asume que para aquellas personas que
efectivamente morirdn, y que fueron confirmadas el dia d, el tiempo Ty ; que
demorardn en morir es una variable aleatoria con distribucién F; . También
hemos supuesto independencia tanto entre las T, ; como entre las Mg ;. Estas
suposiciones que hemos hecho permiten simular por medio de programas
computacionales un escenario posible de como se desarrollaria una epidemia.
Lo que uno necesita es fijar los valores c(d) de la cantidad de personas que
se confirman el dia d, elegir las letalidades diarias L(d) vy fijar las distribu-
ciones de tiempos Fj. Suele ser el primer paso en un estudio estadistico de
estas caracteristicas realizar una simulacién para ver cémo se comporta el
modelo y los estimadores que se desean analizar. Se suele estudiar en estos
casos si, en escenarios que parecen sencillos o razonables, los estimadores
dan buenos resultados, asi como también se suele compararlos para ver cudl
funciona mejor en cada escenario. En este caso, presentamos un ej emplo muy
sencillo y realizamos un breve andlisis grafico de cémo resultan los estimado-
res. A modo pedagdgico (luego se entenderd mejor), decidimos plantear un
escenario en el que la epidemia comienza y termina; llega un momento en
que no hay mds contagios y todas las personas que tuvieron la enfermedad
o ya fallecieron o ya se recuperaron. Para esto, basindonos en cémo venia la
curva de contagios en la Argentina, desde el 3 de marzo de 2020 hasta el 6
de agosto de 2020, planteamos c(d) igual a la cantidad de confirmados el
mismo dia d. O sea, ¢(0) = 1 es la cantidad de casos confirmados el dia 3
de marzo y ¢(157) = 7513 es la cantidad de casos confirmados el dia 6 de
agosto. Luego, espejamos la cantidad de casos confirmados como si a partir
del 7 de agosto comenzara a bajar y planteamos ¢(158 + d) = ¢(157 — d)
para d desde 0 hasta 157 (ver gréfico 1).
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Grifico 1. Curva de casos confirmados diarios asumida en la simulacién
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Fuente: elaboracién propia.

De esta manera, tenemos que el tltimo caso confirmado en este escenario seria
el dia 315 desde el primer caso. A partir de fijar estos valores de cantidad de
casos confirmados diarios, luego planteamos algunos escenarios. Todos estos
escenarios tienen la caracteristica de que la letalidad diaria se mantiene cons-
tante L(d) = p, desde del dia 0 hasta un cierto dia d*y a partir del dia d* + 1
hasta el dfa 315 se mantiene constante L(d) = p,. Para cada simulacién,
elegimos dos valores distintos de p; y p, en el conjunto {0,02; 0,05; 0,10} y
un valor d* en el conjunto {70,120} Para las distribuciones de los tiempos
entre confirmacién y muerte entre aquellos que fallecen, planteamos en todos
los casos Ffg = F para todo d, donde F es una distribucién binomial negativa
con media g = 10,8 y tamano r = 0,88. Usamos esta distribucién con estos
pardmetros porque su funcién de distribucién acumulada aproxima bien a la
distribucién de los tiempos de fallecimiento observados en la Argentina entre
el 3 marzo y el 6 de agosto. A partir de fijar dichos pardmetros, puede armarse
una matriz de fin de epidemia, donde la 7-ésima fila representaria lo que ocu-
rrié con el i-ésimo caso confirmado (en este escenario ficticio). La matriz tiene
tres columnas: una primera columna que indica la fecha de confirmacién,
una segunda columna si la persona fallecié o no por covid y, finalmente, una
tercera columna que indica la fecha en la que fallecié. Para las personas que,
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segtin el sorteo de la simulacién, no mueren por covid se les puede asignar una
fecha lejana. Luego, a partir de esta matriz que se genera, se pueden calcular
los estimadores presentados en la seccién “Estimadores propuestos”, ademds
de lo que llamaremos tasa de letalidad acumulada final, que definimos como:

= T (4)
TLCer =5~

Es preciso notar que la cantidad TLC ¢ definida en (4) es un valor observable al
finalizar la epidemia que no coincide necesariamente con TLC, , definido en (1),
pero es esperable que TLC ¢ sea un valor cercano a TLC;, cuando la cantidad de
confirmados hasta el dia ¢ es grande. O sea, podemos interpretar que la curva
que corresponde a TLC, ¢ es a la que deseamos acercarnos, ya que en la reali-
dad la curva de TLC; e nunca la observaremos. Por lo tanto, en el ejemplo de la
simulacién graficamos TLC, ; por mds que en este caso si tengamos disponible
TLCte, porque los pardmetros los elegimos nosotros al armar la simulacién.
En todos los escenarios analizados, aqui solo presentamos dos de ellos,
observamos (ver gréficos 2 y 3) que tanto el estimador de Garske ez al. (2009)
como el que proponemos nosotros dan muy buenas estimaciones en compa-
racién con la tasa que se informa comdinmente. Esta tasa, durante un gran
periodo de la epidemia, subestima de una manera grosera los verdaderos valores
de la tasa de letalidad, comenzando a estimar bien en su etapa final, cuando
la cantidad de nuevos casos es minima proporcionalmente respecto al total de
casos acumulados. Al comparar nuestra propuesta con la de Garske ez a/. (id.), se
puede observar que la nuestra aproxima bastante bien a TLC; ¢ durante toda la
epidemia y tiene una excelente reaccién en el dia d* perc1blendo el cambio de la
letalidad, mientras que el estimador de Garske ez /. (id.) demora en reaccionar
en esos dias posteriores al dia d*. En ese sentido, estos ejemplos parecen mostrar
un mejor desempefio del estimador que proponemos. Notemos ademds que
en la etapa final de la epidemia todos los estimadores se aproximan a la tasa la
TLC, inclusive a la tasa que se informa diariamente TLC(t). Para visualizar
este fenémeno es que decidimos plantear escenarios en los cuales la epidemia
finaliza. Para distinguir mejor las curvas, debido a que los primeros dias tienen
mucha variabilidad, realizamos los grificos desde el dia 15 de la epidemia.
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Grifico 2. Escenario con letalidad 10% hasta el dia 70 y con letalidad
2% luego, con F conocida

Tasas

o 100 200 300
Dias desde el primer caso

Referencias: se graﬁcan las siguientes curvas:

TLCy : tasa de letalidad acumulada sobre casos confirmados hasta el dfa 7, calculada
al finalizar la epidemia simulada (rojo).

TLCte: nuestro estimador de la tasa de letalidad esperada sobre casos confirmados
hasta el dia ¢ (verde).

TTCt, .+ estimador de Garske de la tasa de letalidad esperada sobre casos confirmados
hasta el dia # (celeste).

TLC(t): tasade letalidad acumulada sobre casos confirmados que se informa el dfa # (violeta).
Fuente: elaboracién propia.
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Grifico 3. Escenario con letalidad 5% hasta el dia 70 y con letalidad
10% luego, con F conocida

10.0-

7.5-
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0.0- i i i
1] 100 200 300
Dias desde el primer caso

Referencias: se graﬁcan las siguientes curvas:

TLC s+ tasa de letalidad acumulada sobre casos confirmados hasta el dfa #, calculada
al finalizar la epidemia simulada (rojo).
TLC, ,: nuestro estimador de la tasa de letalidad esperada sobre casos confirmados

hasta el dia # (verde).

TLC, . estimador de Garske de la tasa de letalidad esperada sobre casos confirmados
hasta el dia ¢ (celeste).

TLC(t): tasadeletalidad acumulada sobre casos confirmados que se informael dfa ¢ (violeta).
Fuente: elaboracién propia.

Datos reales

En esta seccién analizaremos la situacion en la Argentina utilizando la base de
datos del Ministerio de Salud de la Nacién.?

Comportamiento de los estimadores en el caso real de la Argentina

En esta seccién calculamos, para cada dia t de los meses de junio, julio y agos-
to, diferentes estimaciones de la tasa de letalidad esperada TLC; .. Suponiendo
que estamos en el dia t, lo que proponemos es estimar todas las Fy, de los dias
anteriores a t de manera constante igual a F. Vamos a estimar F(k), como

3 Verelsitio https://datos.gob.ar/dataset/salud-covid-19-casos-registrados-republica-argentina.
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la proporcién de personas fallecidas que mueren en k dias o menos, entre las
personas que se les confirmé covid hasta el dia t - 45.%

Hay otras maneras mds sofisticadas de estimar F4 (k), por ejemplo, usando
modelos paramétricos que, para simplificar el texto, no presentamos en este
capitulo.

El grifico 4 muestra los resultados obtenidos con diferentes métodos. Se
observa que todas las propuestas se acercan a la curva roja, que es la letalidad
final calculada el 31 de diciembre de 2020, mucho mds que la rosa, que es la
letalidad que se anuncia dia a dfa.

Letalidades del 2020 segtin provincia, rango etario y sexo

En esta seccién analizamos las tasas de letalidad acumulada sobre casos confir-
mados hasta el dfa #, TLC; s, donde # corresponde al 31 de diciembre de 2020
por provincia, rango etario y sexo. Estas tasas fueron calculadas con una base
de datos de fines de febrero de 2021. En la tabla 1 volcamos los porcentajes
obtenidos.

En la base de datos hay tres categorias para el sexo: M (masculino), F (fe-
menino) y NR. Al 31 de diciembre los totales por categoria fueron: 753220
(M), 733017 (F) y 19966 (NR). Estos tltimos representan el 1,33% del total
de casos y decidimos no presentarlos en la tabla 1 porque muchos casilleros
quedaban con muy pocos casos.

% Una idea mds detallada de por qué para estimarla nos corremos 45 dias (hacia atrds) puede

verse en la seccién “Recursos para la ensefianza’.

220



Capitulo 10. Letalidad del covid-19

Grifico 4. Diferentes estimaciones para la tasa de letalidad esperada
TLC, . de covid-19, para los meses de junio, julio y agosto de 2020
en la Argentina

Tasas

T T T T T
p 20 40 60 a0

Dia desde el 1/6/2020

Referencias: se grafican las siguientes curvas:

TLC, s: tasa de letalidad acumulada sobre casos confirmados hasta el dfa #, calculada
al finalizar la epidemia simulada (rojo).

TTCt,e: nuestro estimador de la tasa de letalidad esperada sobre casos confirmados
hasta el dfa ¢ (verde).

TLC; : estimador de Garske de la tasa de letalidad esperada sobre casos confirmados
hasta el dia ¢ (celeste).

TLC(t): tasa de letalidad acumulada sobre casos confirmados que se informa el dfa ¢
(violeta).

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 1. Letalidades TLC, ; registradas el afio 2020 separadas por

provincias, rangos etarios y sexo

S::rl::: 0a9 | 10a19 | 20229 | 30a39 | 40249 | 50a59 | 60a69 70279 80289 90 299
Sexo FIM|F|M|F|M|F|M|F|M|F|M|F |M|F|M|F|M|F|M
2‘;‘:"‘ 02]01[01]02]01[01|02]02[06[09]|17[33]| 77 [123]21,2]285 |338]468 402|562
CABA o1 o o] oforfor|or]|o3|os|o7]| 1 |25 36|83 ]|128]193]|21,8]|356]272]475
Catamarca [ 0 | 0 |0 [0 oo o |o]|ofo3|o |18 1 |11 |17]|68]| 3 [143]143]167
Chaco oo fo2lo]o]orfo3|o4]|o7| 1 |22]41] 67 |139]|17.5]223 (236|404 353538
Chubut o|ofo o200 o2]o1]03]05[09]22]51]95|163]179]299|367]| 42 |47.4
Cordoba |01 [ 0 |0 | 0| o | o] oo2|o2]05]1 |16]32]66]83]168]|147]266]216]305
Corrientes | 0 [ 0 | 0 | 0 [0 |0 ]o2]o1|o5]|07| 1 [25]|31 7562|168 |192]21,3] 20 [41,7
EntreRios | 0 [ 0 | 0 |02] 0 | 0 |02]02|02]04] 1 [23] 32 |84 | 11 | 18 [235]321]255]395
Formosa | 0 [ 0 |0 | oo |o]o|oflo|o]|o|o|o1|154] 0] o0 [NA| o |NA[|NA
Jujuy 26| 0 [04|04]02] 0 [04]|06]08][13[33]|64]| 94 |158[176]251| 25 |325]191] 20
LaPampa | 0 [ 0 |0 | 0 [o1| 0 |o1]| o0 [03]|02]07|06| 2 | 7 |62 |136 (134 |265]|182 435
LaRioja | 0 [0 |0 |14[03|04]|04]05| 1 |17] 3 [58] 92 [148[185(355| 39 [57.8|47.4 |41,7
Mendoza | 0 [03 |03 ]02]01|01]01]02[04]06]12]23]| 42 |78 |107]163]| 18 |27,8]248] 31
Misiones | 0 | 0 [0 |o|ofo|o]|ol|2|n7|ui|us|36]|66]36]97] 0|38 0 [333
Neuquén | 0 | 0 [0 |03]| 0 |0 |o1]|02]03|07]|17]29] 53 [105]108]195 |188]332|134 367
RioNegro | 0,4 [03 01| 0 [01| 0 |03]03[03]|06]|24 31|57 [103]125] 20 [194 (307|269 | 24,1
Salta 09]26[03[04]06[03[03]|06][07[15[29]57]109 (165186294 |289 |37.8|347 | 429
SanJuan | 0 | 0 [0 |0 |0 [o1|o1]|o1]o2|os]|07|21| 2 |61 ]107]127 257418385455
SanLuis | 0 [ 0 |0 | 0| o0 02|00 o02|02][11[22]38 95|98 16 |268]306]292]|267
SC‘::;“ 0o fo2|o]ot|orfor|o2]|04]09|1,5]38] 53 |94 |121]255]|241298]345] 35
SantaFe |02 [0201] 0 [o1| 0 |o1|o1|o3]|0o5] 1 |2 |37 |65]|102| 15 | 19 [274]227 289
Santiago 5 o6l o | o[ o | o for]o|o7|os|os|21]| 15|58 4 [109]|127]128]333]214
del Estero
Tierradel | | o o3| o | o [o1]or]or]oi]0s]1]36] 54|92 |156]253]268]368] 30 | 60
Fuego
Tucuman | 0,6 | 0 |01 ]01[01[01]01[03[04]08]15[31] 49 |85 10 [154]181[234]145]| 36

Nota: las celdas con NA significan que no se han registrado casos confirmados.
Fuente: elaboracién propia.

A continuacién presentamos un grafico de barras con las tasas de letalidad final
TLC s al 31 de diciembre de 2020 a nivel nacional, por rango etario y sexo.
Se observa que, entre 70 y 99 afos, las tasas correspondientes a los casos M
(masculino) son aproximadamente el 50% mds altas que las correspondientes
a los casos F (femenino). Entre los 30 y los 69 anos, las tasas de letalidad en
los casos M es aproximadamente el doble que la tasa de letalidad de los casos
E También se observa que a partir de los 30 afios la tasa de letalidad aumenta
con la edad en todos los casos.
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Grifico 5. Porcentaje de letalidades por grupo etario
y sexo en la Argentina al 31 de diciembre de 2020
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Fuente: elaboracién propia.

Demoras en la carga de datos

Otra de las dificultades que tiene poder estimar la tasa de letalidad sobre
confirmados durante la epidemia es la demora en la carga de datos. En la
Argentina, en el periodo que analizamos, hubo sobre todo demoras impor-
tantes en la carga de fallecidos en la base de datos, como puede verse en el
siguiente tuit de Federico Tiberti.’

c a 13009215846607: /1 @ % © %O :
licaciones Y UNGSMoodle @ Investigacion @ Banquito Banqueta.. B Casa en alquiler por.. ] Combo Griferia Ban.. ) Combo Griferia Ban.. € Maestria en Explota.
Fallecidos Reportados, por Fecha de Fallecimiento y Provincia g Federico Tiberti B
%l @fedetiberti
Las 259 muertes reportadas
hoy, por fecha de
i fallecimiento y provincia. Otra
3
K vez altas demoras en PBA
& (176 muertes) y CABA (53),
I de 17 y 28 dias en promedio
5 .
8. respectivamente.
5 720 p. m.- 1 sept. 2020 - TweetDeck
S
“I 69 Retweets 9 Tweets citados
PR | aall . ol .n II B L. patl. L lll nllllll Il 116 Me gusta
o5  oss 1o z06 208 0607 1M 2007 a7 o6 1008 108 2408 308
Fecha de Fallecimiento © =] Q &
Residencia [l PBA [l CABA [l Resto ‘ Mariana Beatrice @ (- 1sept.
En resouesta a @fedetiberti
5

Ver https://covidstats.com.ar/demoracarga.
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Grifico 6. Fallecidos reportados, por fecha de fallecimiento y provincia
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Fuente: Federico Tiberti.

Esto hacfa que todas las propuestas subestimen la TLC; r. Debemos comentar
que la base de datos que usamos para el andlisis de los datos reales de la Argen-
tina entre junio y agosto de 2020 fue una base de datos del 31 de diciembre de
2020. A partir de esta, pudimos reconstruir cudl hubiera sido la base de datos
completa que se deberfa haber tenido si no hubiera habido demora en la carga
de datos para cada dia entre el 1 de junio y el 31 de agosto, y con esas bases
completas calculamos los estimadores.

El problema de cémo corregir en el momento la demora en la carga de
datos es abordado, por ejemplo, por Leonardo S. Bastos ez al. (2019).

Recursos para la ensefianza

Ideas principales, como transmitirlas

Hay ideas principales que creemos que se pueden transmitir en un curso de
secundaria, incluso sin pasar por las definiciones formales de las variables alea-

torias y por la definicién de la tasa de letalidad acumulada esperada TLC,; .
Por ejemplo, podriamos comenzar por preguntar en el aula quiénes escucharon
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algo sobre la letalidad del covid, qué piensan que significa y cémo creen que se
calcula. Se sugiere consensuar que la letalidad de un virus es la proporcién de
personas que finalmente fallecen por este entre las que se contagian. Hacer notar
que en el caso del covid no se sabe cudntas personas se contagian porque, por
ejemplo, muchas son asintomdticas. Entonces, en principio, solo se pretende
saber la letalidad sobre casos confirmados, o sea la proporcién de personas que
fallecen entre las que se les confirma el virus. Distinguir en este punto que hay
una TLC (tasa de letalidad sobre confirmados) y una TLI (tasa de letalidad
sobre infectados) y que nosotros vamos a tener en cuenta la TLC. Para quien
quiera investigar, estas tasas se conocen, en inglés, como case fatality rate (CFR),
la TLC, e infection fatality rate (IFR), la TLI. Luego, puede contarse como se
calcula con un ¢jemplo concreto. Por ejemplo, ;qué se informa como la letalidad
al finalizar el dia 30 de junio de 2020 en la Argentina? Por un lado, se cuenta
x: “la cantidad de personas fallecidas hasta el 30 de junio” e y “la cantidad de
personas confirmadas hasta el 30 de junio”, y se informa como letalidad acumu-
lada hasta el 30 de junio a la divisién x/y. Llegado a este punto, consultar en el
aula si les parece que es correcto hacer este cdlculo para obtener la proporciéon
de personas que finalmente mueren por covid entre los casos confirmados hasta
el 30 de junio. Tendria que poder surgir que, seguramente, hay personas que
atin no murieron por covid (sobre todo las que se contagiaron hace poco) y no
las estamos considerando en el numerador x. Entonces seria l6gico que la TLC
que se informa habitualmente esté dando valores mds bajos que los verdaderos
valores de la TLC. Preguntar en el aula qué se podria hacer para intentar sub-
sanar dicho problema. Se recomienda llegar a la conclusién que lo que habria
que hacer es poder predecir cudntas personas faltan morir y entonces corregir
el numerador x con un numerador x* que no cuente cudntos se murieron,
sino que prediga cudntos morirdn en total entre los confirmados hasta el 30
de junio. Preguntar al curso cémo se podria hacer para llegar a dicho valor x*.
Comentar que lo que serviria es saber cudnto demora en morir la gente que se
le confirma el virus. Si, por ejemplo, supiéramos que el 40% de las personas
que mueren por el virus, mueren en una semana o menos, entonces, rastrean-
do a las personas que se les confirmé el virus el 23 de junio (justo siete dias
antes del 30 de junio) y viendo cudntas de ellas murieron, podriamos predecir
cudntas van a morir en total. Si vemos que murieron por ejemplo diez de estas
personas al 30 de junio, entonces podemos predecir que en total van a morir
Zy, donde z; * 0,4 = 10. Podemos despejar z; = 10/0,4 = 25. Luego, dar
un ejemplo similar. Si, por ejemplo, sabemos que el 70% muere en 10 dias o
menos, entonces podemos contar las personas que se murieron entre las que se

225



AGUSTIN ALVAREZ, MARINA FRAGALA Y MARINA VALDORA

contagiaron el 20 (diez dias antes del 30 de junio). Puede preguntirsele a los y
las estudiantes como predecirian cudntas van a morir en total entre las personas
a las que se les confirmé el virus el 20 de junio, si, por ejemplo, se murieron 15
de estas personas al 30 de junio. Luego, pueden resolver: si llamamos z, ala
cantidad que predecimos que finalmente va a morir entre las que se les confirmé
el 20 de junio, deberfa valer que z; * 0,7 = 15. Por lo tanto, podemos despe-
jarz; = 15/0,7 = 21,43. De esta manera, si supiéramos cudntas personas se
murieron hasta el 30 de junio entre las que se los confirmé el virus justo k dias
antes del 30 de junio, y, ademds, supiéramos qué proporcién de personas que
mueren por el virus mueren en k dias o menos (niimero que llamamos F (k)),
entonces podriamos predecir cudntos morirdn en total entre los confirmados
hasta el 30 de junio del siguiente modo:

Sillamamos M* (k) a la cantidad de personas que murieron hasta el 30 de
junio entre los que se les confirmé justo k dias antes del 30 de junio, entonces
podriamos calcular:

. MO M@ M2 M*(119)
=Fo TFO TFR Tt Fa

donde 119 es la cantidad de dias que pasaron desde el inicio de la epidemia en
la Argentina (3 de marzo de 2020). En esta instancia, se puede preguntar c6mo
se podrfan calcular o estimar los valores F (k). Proponer para entenderlo un
ejemplo ficticio. Seguimos pensando que estamos en el 30 de junio de 2020.
Podemos suponer que las personas a las que se les confirmé el virus durante
marzo y abril, o ya fallecieron o ya se recuperaron para el 30 de junio. Supon-
gamos que de los casos confirmados en marzo y abril hay cien casos fallecidos
y, para cada caso fallecido, tenemos cudntos dias pasaron entre la confirmacién
del virus y el fallecimiento. Luego, podriamos tener una tabla como la siguiente:

Dias entre ol 123|456 |7 8|90
confirmacién y muerte
Cantidad de casos 20|10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 5 5 5 5

O sea, todos los casos en este ejemplo murieron en 10 dias o menos. En este
caso, podriamos estimar los valores F (k) con valores F'(k), que calculariamos
del siguiente modo:
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k o | 1| 2|3 |4 (5|6 |7 |8] 9110
F(k) [ 02 ] 03|04 |05]06]07]|08/085[090]095]| 1

Ademis, pondriamos F (k) = 1 para k > 11. ;Por qué si estamos en el 30
de junio solo contemplamos los casos confirmados de marzo y abril? ;Por qué
no contemplamos todos los casos confirmados hasta el 30 de junio? Bueno,
porque si considerdramos todos los casos confirmados hasta el 30 de junio,
aquellos casos que se confirmaron pocos dias antes del 30 de junio, si figuran
entre los fallecidos es porque murieron en pocos dias. Sin embargo, los casos
que mueren luego del 30 de junio no los estarfamos teniendo en cuenta para
la estimacién de F(k), y quedaria esta distorsionada. En ese caso, estarfamos
estimando con valores F (k) mds grandes que los reales F (k) para los k pe-
quenos y valores F' (k) mas chicos que los verdaderos F (k) para valores de k
grandes. Para finalizar, se podria mostrar el grafico 4 del andlisis de los meses
entre junio y agosto hechos con la base de diciembre, comparar las tasas y ver
cudnto mejor se aproximan a la verdadera letalidad si se calcula de esta manera.

Funcién de distribucién acumulada

Las variables aleatorias de conteo tienen como imagen o rango (conjunto de
valores posibles) subconjuntos de los nimeros enteros no negativos 0, 1, 2...,
etcétera. Por ejemplo, si definimos T como “cantidad de dias de una semana
(lunes a viernes), que un determinado individuo podrd dormir mds de 8 horas”,
los valores posibles de esta variable aleatoria son 0, 1, 2, 3, 4 y 5. En este caso se
dice que T tiene rango finito. Ahora supongamos que observamos a una persona
elegida al azar que se enferma y muere a causa de una enfermedad infecciosa y
definimos T como “dfas que transcurren desde que se le confirma la enfermedad
hasta que muere”. Estamos asumiendo que la confirmacién de la infeccién fue
previa a su muerte, eventualmente el mismo dia. Esta variable puede tomar
valores enteros no negativos 0, 1, 2..., etcétera, donde el valor 0 simplemente
se interpreta como que la confirmacién y muerte ocurrieron el mismo dia. En
este caso, decimos que el rango de la variable aleatoria T es infinito numerable.

Identificar la distribucién de estas variables no es una tarea sencilla en
general, especialmente con datos reales de conteo como los que trabajamos en
este capitulo. La necesidad de conocer la distribucién de una variable aleatoria
se debe a que, a partir de ella, podemos responder preguntas como:
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*  ;Qué tan probable es que una de estas personas muera a los cinco dias de
la confirmacién de la enfermedad? o ;cudl es la probabilidad de que tarde
mids de diez dias en morir?

*  ;Qué proporcién de enfermos mueren antes del primer mes?
*  ;Qué es mds probable: morir antes del dia cinco o después?

* En promedio, aquellos que mueren por una enfermedad, ;cudnto tardan
en morir?

Toda la informacién que necesitamos para responder preguntas como estas estd
contenida en una funcién que se llama “funcién de distribucién acumulada”.
Esta funcién determina completamente “el comportamiento” de la variable
aleatoria. Si se la conoce de manera exacta, suele ser una tarea sencilla responder
esas preguntas, en caso contrario, se la aproxima de la mejor forma posible,
siempre que se pueda.

A partir de la funcién de distribucién acumulada podemos calcular las
probabilidades puntuales para la variable aleatoria T, por ejemplo, la proba-
bilidad de que un enfermo muera a los nueve dias de habérsele confirmado la
enfermedad, es decir, P(T = 9) o P(T=23), etcétera, y viceversa: si tenemos
las probabilidades puntuales, podemos calcular la funcién de distribucién
acumulada.

La funcién de distribucién acumulada F de una variable aleatoria T se
define, para cada ndmero real t, como F(t) = P(T < t), donde el evento T< t
significa que T tome valores menores o iguales a t. Veamos en un caso sencillo
cémo obtener la funcién de distribucién acumulada a partir de la funcién de
distribucién puntual y al revés. Sea T una variable que toma los valores {0, 2,
6} con probabilidades (conocidas):

P(T=0)=0.1,P(T=2)=0.5,P(T=6)=0.4

Luego
Ft)=0sit<0
Fit)=P(T=0)=0.1si0<t<?2
Fit)=P(T=0)+P(T=2)=0.6s512<t<6
Fit)=P(T=0)+P(T=2)+P(T=6)=1si6<t.

228



Capitulo 10. Letalidad del covid-19

Reciprocamente, si sabemos que F estd definida como arriba, entonces podemos
recuperar las probabilidades puntuales haciendo:

P(T=0)=F(0)=0.
P(T=2) = F(2) - F(0) = 0.5
P(T=6)=F(6) = - F(2) = 0.4.

Conclusiones y tareas pendientes
Conclusiones

En este trabajo hemos analizado el problema que tiene la tasa de letalidad que
se informa habitualmente. Hemos notado que, debido al tiempo que transcurre
entre confirmacién y fallecimiento de las personas que mueren por el virus y la
alta proporcidn de casos recientes que se tiene durante el brote de la epidemia,
dicha tasa subestima la verdadera tasa de letalidad. Hemos propuesto un modelo
matemdtico que nos permitié definir claramente la tasa de letalidad. Presenta-
mos una nueva manera para estimar la tasa de letalidad y la comparamos con
otra propuesta existente y con la tasa que se informa habitualmente. Hicimos
la comparacién en escenarios simulados observando las ventajas de nuestra
propuesta sobre las demds. Luego, analizamos, en los meses de junio a agosto
de 2020 en la Argentina, cémo hubieran dado dichas tasas y las comparamos
con la tasa final obtenida a fin de afio, donde las personas confirmadas en dicho
periodo asumimos que ya se recuperaron o ya fallecieron por covid. En dicho
ejemplo, también observamos una gran mejoria de las tasas propuestas sobre la
tasa informada habitualmente. Ademds, hemos incorporado la secciéon “Recursos
para la ensenanza’, en la que intentamos resumir cudles son las ideas que se
les podria transmitir a un grupo de estudiantes sobre este capitulo, guiando al
docente con ejemplos que podria utilizar.

Tareas pendientes
Cuando se propone un estimador de cierto pardmetro es deseable tener no solo

el estimador, sino también unas bandas de confianza que nos den una nocién
de la precisién del estimador. Al haber escrito nuestra propuesta como suma
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de variables independientes, creemos que esto lo podremos lograr utilizando
alguna generalizacién del teorema central del limite (TCL).

Nuestra propuesta de estimacién serd buena siempre que logremos estimar
bien las distribuciones de los tiempos entre confirmacién y fallecimiento Fy.
Hemos observado, aunque no lo presentamos en este capitulo, que dichas distri-
buciones pueden modelarse bien usando binomiales negativas con ceros inflados
(Hilbe, 2011; Zeileis, Kleiber y Jackman, 2008). De cualquier manera, estimar
bien las F; durante la epidemia es un problema pendiente que tendriamos que
abordar. Es un problema que se conoce como estimacién de distribucién con
datos censurados (Saffari y Adnan, 2011).
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Capitulo 11
Epidemias, andlisis de datos
y modelos matemadticos

Fernando Momo y Lucas D. Catalano*

Introduccién

¢R cero?, ;achatar la curva?, ;modelo exponencial?, stiempo de duplicacién?,
sepidemiologia?, ;inmunidad de rebano? De pronto pareci6 que, ademds de la
epidemia producida por el “coronavirus”, habia otra epidemia: la de términos
técnicos dificiles de explicar y entender. También parecié haber una epidemia
de expertos y expertas en infecciones, vacunas, grificos. Pero ;se puede sacar
algo en claro de todo esto?

En este capitulo vamos a tratar de explorar cémo la matemadtica puede ayu-
darnos a entender, describir y predecir cosas tan delicadas y complejas como el
desarrollo de una epidemia. Pero ;qué es una epidemia? En otros capitulos de
este libro vas a encontrar definiciones mds detalladas, pero acd vamos a repasar
brevemente cémo miramos nosotros el fenémeno.

Toda enfermedad infecciosa ya establecida en la poblacién humana tiene
una incidencia (un ndmero de casos) mds o menos normal y estable. Es decir
que, en cualquier momento del afo, hay un porcentaje de la poblacién que
tiene esa enfermedad durante el periodo que dure entre los primeros sintomas
y el momento en que los sintomas desaparecen y la recuperacién es completa.

Cuando por cualquier circunstancia (cambios de las condiciones meteo-
rolégicas, mutaciones en el agente infeccioso, falta de vacunacidn, etcétera) el
niumero de casos empieza a aumentar por encima de ese promedio normal,

* F Momo: Universidad Nacional de Lujin (UNLu), Depto. de Ciencias Bdsicas; Universidad Na-
cional de General Sarmiento (UNGS), Instituto de Ciencias. Correo: fmomo@campus.ungs.edu.ar.

L. Catalano: Universidad Nacional de General Sarmiento (UNGS), Instituto de Desarrollo
Humano. Correo: lcatalano@campus.ungs.edu.ar.
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decimos que hay un brote de la enfermedad; si ese brote se prolonga en el
tiempo y aumenta la velocidad a la que se suman casos dia a dia, se habla de
una epidemia; sila epidemia traspasa las fronteras entre paises, se la puede llegar
a declarar formalmente pandemia. O sea que las definiciones de epidemiay de
pandemia son estadisticas y se refieren a la dindmica de la enfermedad, es decir,
a c6mo evoluciona en el tiempo el nimero de enfermos en una poblacién. Si
una enfermedad tiene una incidencia mds o menos constante en el tiempo vy,
ademds, estd presente preferentemente en una zona geogréfica restringida, se la
llama endemia (un ejemplo es el mal de Chagas en la Argentina).

Pero ;c6mo nos damos cuenta de que se estd produciendo un brote o una
epidemia? Veamos un ejemplo. A continuacién (grafico 1), te mostramos un
gréfico con los casos de sarampion en Espafa durante 2018. ;Cémo podrias
identificar si existié un brote de sarampién en Espafa durante ese ano? Podemos
ver que en el mes de marzo el nimero de casos reportados aumenté signifi-
cativamente respecto al mes anterior; eso es lo que llamarfamos un “brote”.

Grifico 1. Casos totales de sarampién por mes durante 2018

DML Sarampion en Espafa, 2018
Casos, distribuidos por meses
Fuente: adaptado de OMS Europa, febrero de 2019
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Fuente: https://vacunasaep.org/profesionales/noticias/sarampion-espana-2018.

Decimos que se trata de un brote, o sea un evento temporario, de corta duracién,
porque el niimero de casos disminuye a continuacién en forma relativamente
rdpida. Cuando el nimero de casos continda subiendo por un periodo mds
largo hablamos de una epidemia.
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La pandemia de covid-19

:Cémo podriamos estudiar el caso de la epidemia que azoté a la gran mayoria
de los paises del mundo en 2020? Podriamos comenzar por considerar qué
datos y qué estadisticas tenemos.

Una de las primeras cosas que se hicieron para que los gobiernos y quienes
hacen ciencia pudieran comprender qué estaba pasando y por qué fue organizar
la informacién que todos los dias se registraba y publicaba. Uno de los portales
mids consultados fue el de la Johns Hopkins University,' en el cual se actualiza,
todos los dias, la informacién del covid-19 para todos los paises que informan
el nimero de infectados, recuperados y muertos (ver imagen 1). Alli se ve de
entrada un mapa mundial con representaciones grificas de casos totales acu-
mulados (todas las infecciones sumadas desde que comenz6 la dispersién de la
enfermedad), los casos activos (cudntas personas estdn enfermas ese dia), la tasa
de incidencia, la proporcién de mortalidad (porcentaje de personas fallecidas
por la enfermedad sobre el total de las que enfermaron) y la tasa de testeo.

Imagen 1. Captura de pantalla del mapa mundial de casos

JOHNS HOPKINS ‘ CORONAVIRUS

RESOURCE CENTER Home  Tracking Tesing Tracing  Vaccines  ByRegion  Events&News  About

Tracking Home Critical Trends Global Map US. Map Data in Motion

nter for Sy ce and Engineering (CS

H Deaths, Recovered

49.541 deaths,

+

Ecri, FAQ, NOAA

192 Mobile Versior Dat

Fuente: portal de la Universidad John Hopkins. Disponible en https://coronavirus.

jhu.edu/map.html.

' Ver https://coronavirus.jhu.edu/map.html.

233



FErnaNDO Momo Y Lucas D. CatarLano

En la Argentina, la Universidad Tecnolégica Nacional fue una de las primeras en
ofrecer un portal similar con datos del pais.? En esa pdgina se pueden consultar
muy fécilmente los datos generales, por provincia y con diferentes niveles de
detalle (imagen 2). También se pueden bajar los datos en diferentes formatos
para trabajar con ellos.

Imagen 2. Nimero total de casos de covid en la Argentina acumulados,

4 . a , .
nimero de casos activos, niimero de recuperados y niimero de fallecidos
a causa de la enfermedad en funcién del tiempo

Evolucion en Argenfina Ocupacion de UTI Tabla

Evolucion de COVID-19 en Argentina

— Detectados
M s 2064334
Recuperados
1.866.501

0.5M /

Activos
o ——— 1468535
: Fallecidos
51198
Sep 2020 Nowv 2020 Jan 2021 Mar 2021

May 2020 Jul 202
Fuente: captura de pantalla del portal generado por la Universidad Tecnolégica Na-
cional (UTN).

Una primera aproximacién a los modelos matematicos

Un modelo matemdtico de un fenémeno natural o social es una representacion
de ese fendmeno que utiliza ecuaciones o férmulas para reflejar los procesos y
las variables mds importantes que entran en juego en el problema. Podemos

2

Ver https://gibd.github.io/covid/Argentina.html#cantidad_de_casos_actuales.
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usar modelos matemadticos para calcular las posiciones de los cuerpos celestes
o para predecir la probabilidad de una inundacién a partir de los datos de
lluvia, para calcular la trayectoria de un proyectil o para calcular el tiempo y la
temperatura optimos para la coccién de una masa en una fébrica de alfajores.
Es decir, casi para cualquier cosa se puede usar un modelo matemadtico y esos
modelos nos prestan una utilidad préctica o nos permiten explorar diferentes
posibilidades sin recurrir a un proceso de “prueba y error”.

Todo modelo matemitico utiliza (elige) unas pocas variables de las muchas
que entran en un proceso. Por ejemplo, si arrojo una piedra y quiero calcular
su trayectoria y dénde va a caer, puedo usar un modelo simplificado del movi-
miento tomando en cuenta el impulso que se aplica sobre la piedra al lanzarla,
la masa de la piedra y la atraccién de la gravedad. Ese modelo intencionalmente
no toma en cuenta muchas otras variables que pueden ser importantes, pero
que complicarian las cuentas; por ejemplo, la resistencia del aire, la velocidad
y direccién del viento, posibles movimientos de rotacion de la piedra, etcétera.
El precio por no tomar en cuenta esas variables es que el clculo de la trayec-
toria no serd totalmente exacto, tendrd un error. Pero se privilegia la facilidad
de hacer las cuentas y simplemente se considera que hay un cierto margen de
error en los cdlculos, un error que ademds podemos estimar.

Es muy grande la cantidad de variables y procesos que entran en juego en
la dispersién de una epidemia que puede transmitirse entre miles de personas:
depende de comportamientos individuales, tiempos de contacto, de si una
persona lleva el virus o no, de cudntos virus libera, de si usa tapabocas o no,
de a qué distancia estdn las personas entre si. Pareciera que no es posible hacer
modelos matemdticos de semejante cosa.

Se puede practicar un poco con un modelo matemadtico sencillo, para ver
cémo funciona esta forma de estudiar algo que sucede.

Supongamos que mezclamos en una jarra medio litro de agua tibia con
cuatro cucharadas de azticar y, cuando el azdcar estd bien disuelto, le agregamos
una pequefia cantidad de levadura de cerveza, de esa que venden en “pancitos”
para preparar la masa de la pizza o de pan. Las levaduras son (simplificando)
hongos unicelulares; sus células son bastante pequenas, cada una de ellas es més
o menos esférica con un didmetro aproximado de 15 milésimas de milimetro;
el nombre cientifico de la levadura comun es Saccharomyces cereviceae. Supon-
gamos que tomamos una cantidad muy, muy pequefiita y agregamos a nuestra
solucién de agua y azicar solamente 10 células de levadura.

Cuando las levaduras se encuentran en un ambiente como este, comienzan
a consumir el aztcar disponible y asi obtienen energfa, entonces empiezan a
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reproducirse; las células crecen un poco y, luego, se dividen en dos por un
proceso bastante complejo llamado mizosis, que permite que las dos “hijas” en
las que se divide una célula tengan la misma informacién genética y, por lo
tanto, sean esencialmente iguales a la célula “madre”. Podemos suponer que,
en condiciones dptimas, cada célula de levadura en nuestro cultivo se divide
a los 20 minutos produciendo dos células iguales; estas, a su vez, se dividirdn
cada una en dos, luego de otros 20 minutos. ;Cémo podriamos representar
matemdticamente este proceso?

Primero, tenemos que elegir qué queremos representar con nuestro mode-
lo matemadtico y para qué. Una posibilidad seria representar y poder calcular
el nimero de células de levadura en el cultivo a medida que pasa el tiempo.
Entonces, la variable que nos interesa es el nimero de células en funcién del
tiempo. El tiempo también es una variable, en este caso la variable independiente
porque varfa por su cuenta sin depender de lo que les pasa a las levaduras; en
cambio, al nimero de células le llamamos variable dependiente porque depende
del tiempo, es decir, como las levaduras se dividen luego de un tiempo fijo, el
nimero de células depende del niimero inicial y de cudnto tiempo ha pasado
desde que empezamos el experimento.

:Podemos calcular el nimero de células en diferentes momentos? Veamos,
si arrancamos con 10 células y empezamos a medir el tiempo desde el instante
en que las colocamos en el agua con azticar (momento al que le asignaremos
el tiempo = 0), a los 20 minutos tendremos la primera divisién. O sea que
al minuto 20 tendremos 20 células, al minuto 40 tendremos 40 células, al
minuto 60 tendremos 80 células. ;Cudntas células tendremos al minuto 802,
¢y al minuto 200?

Como las células se dividen en dos, para obtener el niimero de células cada
veinte minutos hay que multiplicar el nimero anterior por 2. ;Habrd alguna
manera mds simple de representar o calcular esto que no sea multiplicando
muchas veces hasta llegar al tiempo que queremos? Bueno, ya sabemos que
multiplicar muchas veces lo mismo se puede representar cémodamente por
una potenciaciéon. Veamos c6mo se ven los datos graficamente y qué podemos
hacer con las férmulas que representan el crecimiento de la levadura en funcién
del tiempo.
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Grifico 2. Representacién grifica del crecimiento de una poblacién
de levaduras (ver texto)

Numero de células en funcién del tiempo
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Fuente: elaboracién propia.

Podemos notar que el nimero de células crece cada vez més rdpido y, en un
tiempo relativamente corto (unas tres horas), ya alcanza valores de mds de 5000
células ja partir de nuestras 10 iniciales! Este crecimiento répido es algo de lo
que volveremos a hablar con los modelos de epidemias.

;Cudl serfa el modelo matemdtico simplificado? Recordando que siempre
medimos el tiempo en minutos y que cada 20 minutos el ndmero de células
se duplica. Podemos empezar por reemplazar el tiempo por otra variable que
llamaremos generacién, es decir un ciclo completo de duplicacién. Una genera-
cién transcurre cada. .. isi, acertaste!, 20 minutos. Para simbolizar esta variable
nueva usaremos la letra 7" en mayuscula, asi no nos olvidamos de que en el
fondo estamos hablando de ciclos o “pasos” de tiempo. El modelo matemadtico
serfa simple y se expresa diciendo: para calcular el nimero de células (7) en la
generaciéon 7 + I multiplique por 2 el nimero de células en la generacién 7.
Puesto en férmula:

Nryp =2 X Np

Pero empezamos con un niimero inicial de células (7 = 10), como ese niimero
p
corresponde a la “generacién cero” porque todavia no hubo ninguin ciclo de
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duplicacién, le llamaremos 7,y diremos que esta es la condicion inicial del sis-
tema que estamos estudiando y modelando. Si quisiéramos averiguar el niimero
de células en la generacién 4, la cuenta serfa:

n4:2><n3

Pero como cada 7 depende del de la generacién anterior, podemos calcular cada
uno hasta llegar a la inicial (7,):

Ny =2XN3 =2X2XN,=2X2X2Xn =2X2X2X2xXn,

Si miramos bien esta cuenta vemos que podemos calcular de manera abreviada
el nimero de células en cualquier generacién solamente conociendo el nimero
inicial:

TI.T=2TXT1.O

Y esta féormula abreviada es nuestro modelo matemadtico del crecimiento del
namero de levaduras en nuestro “medio de cultivo” (el agua con aztcar). ;Es
un buen modelo? Para abordar esta pregunta se sugiere trabajar con el ejercicio
2 del apartado “Ideas para la ensefanza”.

Y ahora, a modelar la epidemia

Para representar un posible modelo de los casos de covid-19 acumulados a lo
largo del tiempo, lo primero que se utilizé fue un ajuste exponencial. Dicho
ajuste es muy simple de hacer y vimos que sirve para cualquier fenémeno mul-
tiplicativo, es decir, en el que el valor de la variable en cada tiempo se calcula
multiplicando el valor anterior por un factor constante.

En la seccién anterior vimos una forma de expresar el modelo exponencial
(con intervalos fijos de tiempo a los que llamamos “generaciones” y simboliza-
mos como 7). Pero el modelo exponencial se puede expresar de dos maneras.

La que ya vimos se conoce como de tiempo discrero. Es decir, simplemente
se calcula el nimero acumulado de enfermos en un dia a partir del dia anterior,
multiplicando por un factor constante (como haciamos con el crecimiento de
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las levaduras considerando en lugar de tiempo absoluto el nimero de genera-
ciones 7).

Cuando hacemos las cuentas, de esta forma es mds fécil corregir algunas
cosas. Por ejemplo, si suponemos que cambid la tasa de multiplicacién en un
momento por las medidas de control o por la vacunacién, simplemente cam-
biamos el nimero por el que multiplicamos. También se puede mds fécilmente
poner la demora de tiempo (el tiempo que pasa entre el contagio y la aparicién
de los sintomas) y modelar lo que pasa hoy, no como una funcién del dia an-
terior, sino, por ejemplo, como funcién de lo que pas6 hace 14 dias. Veamos
cémo queda el grifico de una parte de los datos de covid-19 en la Argentina
con el modelo discreto y cémo mejora el ajuste suponiendo que la tasa de
multiplicacién de los casos baja después del aislamiento total.

El primer grafico es el ajuste simple con el modelo continuo, aunque co-
rregido con la demora de tiempo (cada valor se obtiene multiplicando por una
tasa constante el valor de 14 dias atrds) y una tasa variable que se va corrigiendo
mensualmente. El segundo grafico representa los mismos datos (puntos), pero
ahora el ajuste (la curva) se obtiene cambiando solo una vez la tasa de contagio,
después del dia 16 de marzo.

Grifico 3. Proyeccién de los casos de coronavirus en funcién de los dias
transcurridos desde el primer caso
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Fuente: elaboracién propia.
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Grifico 4. Proyeccién de los casos con tasa variable en funcién de los
dias transcurridos desde el primer caso

2500

2000

1500

1000

500

= [
- o0 -~
0 t“““"‘_‘:fff‘-f:-'
0 5 10 15 20 25 30 35
® Casos Ajuste

Fuente: elaboracién propia.

En estos gréficos se consideré tiempo cero el 1 de marzo. Como ves, el ajuste
mejora con la segunda suposicién. Estas ideas se pueden profundizar a partir
del trabajo con el ejercicio 3 del apartado “Ideas para la ensefianza”.

Si para el modelo utilizamos la aproximacién llamada de tiempo continuo,
entonces expresamos la velocidad de cambio de la variable como una funcién de
la propia variable en el mismo momento. Esto supone algo poco realista: que
el efecto de la variable sobre su propia velocidad de cambio es instantdneo. La
férmula que expresa esto es la siguiente (primero en notacion “verbal” y luego
en formato matemdtico mds correcto):

Velocidad de cambio de /V = [tasa de cambio] x NV
dN

Eer

Aqui llamamos NV a la variable de interés que, en el caso de la enfermedad, es
niimero de casos, mientras que 7 es la tasa per cdpita (por individuo) de cambio
de la variable. Entendiendo esta ecuacion es fécil calcular algunas cosas: prime-
ro (y sin entrar en detalles matemdticos), lo que esa expresién nos dice es que
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cuanto mayor es /V (el nimero de infectados), mds rdpido crece ese nimero. O
sea que es un fenémeno “autoacelerado”. Si resolvemos la ecuacion diferencial,
obtenemos que se puede calcular el valor de /Ven cualquier tiempo # solamente
conociendo el valor inicial (es decir, a tiempo cero) y la tasa ». La férmula es:

N, = Nye™

(Ntmero de casos al tiempo # = Ntimero de casos al tiempo cero x exponencial
p p p
de tasa x 7).
Esto permite calcular el tiempo necesario para que, dado un valor inicial
(NV,) cualquiera, se duplique; eso se llama tiempo de duplicaciony lo designamos
por la letra griega tau (t). La férmula sale de poner V, =2 N,y es:

2N, = Npe™
2 - eTT
Inln(2) =rt

_In(2) _0,6931
t= r T

~

En esa férmula, la expresién /n(2) representa el logaritmo natural de 2. Lo que
representa la tasa 7 es la tasa de crecimiento del nimero de casos; el nimero
de casos siempre va a crecer de manera autoacelerada si 7 es mayor que 0. Ese
pardmetro no tiene un significado biolégico o epidemiolégico exacto, pero
estd claro que tiene que ver con la contagiosidad de la enfermedad, con la
probabilidad de “contacto”, es decir, de que una persona sana se encuentre con
una enferma el tiempo suficiente como para contagiarse, y con un conjunto de
otras caracteristicas de la enfermedad que pueden variar y que, eventualmente,
podriamos controlar.

Ahora vamos a un ejemplo mds con los datos del coronavirus en la Argen-
tina. Si analizamos los casos desde la aparicién del primer caso (3 de marzo
de 2020) hasta el 16 de marzo y ajustamos una curva aproximada con lo que
predice un modelo exponencial, obtenemos un buen ajuste. La tasa (7) calculada
es de 0,2598; por lo tanto, si aplicamos la férmula vista antes, el tiempo de
duplicacién de casos en dias serd: T = 0,6931 / 0,2598 = 2,67 dias. O sea que
el nimero de casos se multiplicard por 2 en menos de tres dias. Si hoy tenemos
30 casos, pasado mafiana, a més tardar, tendremos 60, y asi.
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;Tiene algtin sentido todo esto? Si, pero hay muchos detalles que son
importantes y que no estdn representados por este modelo. Un problema es
que no estamos considerando tres cosas cruciales de la enfermedad: a) hay un
tiempo de incubacién y, por lo tanto, lo que vemos hoy depende de lo que pasé
hace 14 dias con los contagios (o sea que el efecto “instantdneo” no se verifica);
b) no hay mezcla perfecta donde cualquiera pueda contagiar a cualquiera (los
contagios se dan en redes de contactos cercanos o en nicleos de concentraciéon
de personas, como puede ser un centro de salud o un supermercado donde esté
circulando alguna persona enferma o varias); c) la gente se cura o se muere, o
sea que el nimero N es tramposo: 7o tenemos ese niimero de enfermos porque
hay que restar los recuperados y los fallecidos. El modelo utiliza el total de con-
tagiados hasta el momento, no los casos activos en cada momento que son los
que estdn enfermos en ese dia. La representacion gréfica de los datos (figura 7)
parece sugerir que el modelo exponencial simple no seria el mis adecuado para
representar el fenémeno. Proponemos discutir esto en el apartado “Ideas...”.

Pero ;qué mds sabemos de la enfermedad y cémo eso
nos permitiria mejorar los modelos matematicos?

El problema del modelo exponencial (como ya vimos con el caso de las leva-
duras) es que no tiene tope, es decir, representa un fenémeno que crece cada
vez més rdpido hasta el infinito. Pero la poblacién humana no es infinita ni en
el mundo ni en ningtin pais o provincia o ciudad, o sea que, cuando hablamos
de “achatar la curva” o de un “pico” de casos seguidos por una disminucién o
de “olas”, estamos aceptando que el proceso 7o puede ser exponencial, tiene una
dindmica mds compleja y, por lo tanto, el modelo matemadtico que lo represente
deberia ser un poco mds complejo también para que sea mds ttil, sobre todo
en predecir lo que puede pasar. Puntualicemos algunas cosas:

1. Laenfermedad tiene un periodo de incubacién de alrededor de catorce
dias. Es decir, hay gente asintomadtica, pero portadora del virus y en
proceso de enfermarse. Esa gente contagia, pero con una probabilidad
menor que alguien con sintomas (como estornudos y tos). En el modelo
epidemioldgico, esos casos sin sintomas se llaman “latentes” y son muy
importantes en las cuentas. El periodo de incubacién también nos dice
que los casos nuevos que vemos hoy se contagiaron hace 14 dias més
o menos. Un modelo exponencial también implica que el efecto de
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contagio es instantdneo (de un dia para el otro) y, por eso, no es una
buena aproximacién a mediano plazo.

2. Laenfermedad se propaga en alguna medida por el ambiente, por poco
tiempo, y sobre todo se contagia por el aire en espacios cerrados o mal
ventilados. La carga viral capaz de contagiar dura poco (entre 6 horasy
dos dias en superficies) y dura un poco mds en aerosoles, es decir en las
gotitas de estornudos y toses. Ambos problemas se combaten ventilando
bien los ambientes, desinfectando superficies, lavdindose con frecuencia
las manos, manteniendo el distanciamiento fisico y usando barbijos
(;bien puestos, por favor!, o sea, tapando nariz y boca).

3. Laenfermedad no sigue una dindmica de contagio al azar. La gente se
interrelaciona en redes y tiene mucha probabilidad de contacto con
un nimero variable de personas y muy poca con otras. Entonces, las
medidas de aislamiento de los enfermos o sospechosos de serlo, la
disminucién de esos contactos y otras medidas como las que se estdn
tomando son medidas eficientes.

4. Para que “la curva se achate”, como se dice coloquialmente, hay que
suponer, para empezar, que el modelo no es exponencial.

5. Otra medida crucial para el control de la epidemia es la vacunacién,
que otorga un cierto grado de inmunidad, como se desarrolla en otros
capitulos de este libro.

:Qué pasa si intentamos hacer un modelo mejor?

Podemos intentar hacer un modelo matemdtico un poco mejor, aunque nece-
sariamente serd mds complicado. Serfa lo que los epidemidlogos matemdticos
llaman un modelo SEIR, es decir, un modelo con cuatro compartimientos de la
poblacién: susceptibles o sanos (S), latentes, o sea contagiados, pero no enfermos
(E), infectados, es decir enfermos que pueden contagiar a otros a una tasa alta
(1) y recuperados que son ahora inmunes por un tiempo (R). Vamos a suponer
que, como la enfermedad se propaga rdpido, podemos olvidarnos de las tasas de
natalidad y mortalidad naturales y suponer que la poblacién total se mantiene
constante salvo por los muertos que provoca la propia enfermedad. También
supondremos que en el periodo que nuestro modelo representa la inmunidad
no se pierde, o sea que los recuperados se mantienen como tales y no vuelven
a ser susceptibles. Es muy importante recordar que estos modelos matemdticos son
sobre todo herramientas para pensar y entender el proceso; no buscan ser exactos ni
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representar todos los elementos del fendmeno. Podemos representar un modelo asi
con un diagrama como el siguiente:

Susceptibles Latentes Enfermos Recuperados
S —> E > | > R

Cada flecha representa un flujo. Entre S y E, ese flujo depende del contagio
de los susceptibles a partir de su contacto con los infectados (esa tasa es alta,
pero hay que considerar que la probabilidad de encontrarse con un contagia-
do puede ser baja) y con los latentes (£) que contagian menos, pero pueden
tal vez mezclarse mds porque no saben que estdn contagiados. Entre E e I, el
flujo depende solamente del tiempo de incubacién (o sea que la tasa es 1/14
en promedio). Entre I y R, el flujo depende del tiempo de recuperacién de los
enfermos. Finalmente, la flecha que sale hacia abajo del / representa las personas
que mueren por la enfermedad; alli la tasa es baja ya que la probabilidad de
muerte por la enfermedad es inferior al 3%. Si ese modelo lo representamos con
ecuaciones diferenciales (las velocidades de cambio de cada variable expresadas
en funcidén de todas las variables), se obtiene:

dSs
— = —P1SE = ;51

dt
dE
T B.SE — aF
dI
T af —yl —ul
dR
"

En este sistema de ecuaciones, las betas () representan las tasas de contagio
entre los portadores del virus y los sanos, pero ponderadas por la probabilidad
de encuentro entre los latentes E'y los sanos, y entre los infectados /'y los sanos,
ya que 70 se mezclan al azar. El alfa (o) es la inversa del tiempo de incubacién.
El gamma (y) es la inversa del tiempo de recuperacién y mu (p) es la tasa de
mortalidad por la enfermedad. Todos estos pardmetros tienen valores variables,
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o sea que podemos suponer unos valores promedio con una cierta dispersion.
Para que haya condiciones de brote epidémico, la velocidad de crecimiento
de los infectados (I) tiene que ser mayor que cero, es decir, que la proporcién
entre latentes e infectados deberia cumplir:

E y+u

77 a

Pero, ;qué pasa cuando simulamos este modelo con pardmetros constantes més
o menos razonables? Por ahora podemos decir tres cosas: 1) que puede haber un
pico y luego un descenso del nimero de enfermos, y que eso puede producirse
recién al cabo de varios meses; 2) que hay un punto crucial de incertidumbre
y es cudntos de los casos de contagiados son sintomdticos; 3) es importante
estimar la tasa de contagio de los asintomadticos a los sanos (tanto de los latentes
como de los enfermos, pero sin sintomas o con sintomas muy leves).

Por supuesto que este modelo sigue siendo demasiado sencillo para representar
el fenédmeno, pero sirve de ayuda para pensar en su dindmica real. Para saber si en
alglin momento se verd saturado el sistema de salud hay que tener una estimacion
confiable de los pardmetros para poder calcular con qué ndmero de enfermos se
darfa el pico; esto es lo més dificil y no estd claro para nosotros cémo se podria
estimar con datos de otros paises que representan escenarios tan diferentes.

Conclusiones

Una cosa es la estadistica y otra muy diferente son los casos individuales. Si
salvamos una sola vida, vale la pena el esfuerzo, sobre todo para quien salvamos
y para su familia y amigues.

Los modelos permiten también hacer predicciones, es decir, calcular, por
ejemplo, cudntos infectados activos va a haber en una cierta fecha; pero esas
predicciones siempre tienen un error. Eso no significa que estén “mal”, sino que
no se pueden hacer predicciones exactas porque tanto los datos que se usan como
los pardmetros que se eligen tienen siempre un error de estimacién, de conteo
o de medicién. Las predicciones tienen errores al menos por tres razones: 1)
porque los modelos no toman en cuenta todas las variables y algunas de las que
quedan afuera podrian ser importantes; 2) porque aunque se tomen en cuenta
muchas variables todo lo que se mide o estima tiene un error y, por lo tanto,
los célculos nunca son exactos; 3) porque aunque todo se pudiese medir muy
bien y se tuviese una gran capacidad de calcular, los procesos tienen siempre un
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componente estocdstico, es decir, de azar, de “casualidad”. Entonces, la ciencia
puede dar respuestas muy buenas y racionales, pero en términos de probabi-
lidades, de riesgos, de valores con error y dependiendo de que las condiciones
con las que se calcularon sean razonables y se mantengan.

Aun asi, es lo mejor que tenemos. No podemos decir “si se hace tal cosa,
con seguridad pasard tal otra”, pero si podemos decir cosas como “si se hace tal
cosa, el riesgo de que pase tal otra disminuye en un 50%”. Mucho mejor que
tomar medidas porque si.

Ideas para la ensefianza
Ejercicio 1

Propuesta para discutir con compafieres y docentes sobre los datos obtenidos
de la realidad que se muestran a lo largo del capitulo: ;son “exactos” los datos?,
scudles te parece que pueden ser las diferentes fuentes de error en los datos
registrados e informados en estas dos pdginas?

Ejercicio 2

Les proponemos discutir estas preguntas entre docentes y compafieres: jes po-
sible que las levaduras crezcan siempre (por tiempo indefinido) siguiendo una
dindmica exponencial?, ;por qué? En el caldo de cultivo real, ;qué sucede con
la concentracién de azicar en la solucién?, sproducirdn las levaduras algtn tipo
de desecho téxico para ellas mismas? Entonces, ;sirve el modelo exponencial
de crecimiento para las levaduras?, ;bajo qué condiciones?

Ejercicio 3

En el gréﬁco que se muestra a continuacidn, el tltimo dato, correspondiente
al 23 de marzo de 2020, es de 388 casos, los que siguen, desde el 24 hasta el
31 de marzo son los siguientes: 503, 590, 691, 746, 821, 967, 1054, 1133.
;Podrian representarlos aproximadamente en el mismo gréfico?, ;les parece que
la curva del modelo que habiamos ajustado sigue representando bien los datos?,
scudl es su interpretacién de lo que ven?, jse animarian a dar una explicacién?

246



Capitulo 11. Epidemias, andlisis de datos y modelos matemdticos

Proyeccion de casos con tasa variable: modelo a tiempo discreto
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Ejercicio 4

a) Uno de los problemas que nos hemos planteado es el de saber si un con-
junto de datos epidemiolégicos puede o no ser representado por un modelo
exponencial. Para tener una idea de eso en un vistazo, podemos recurrir a
representar los datos en funcién del tiempo, pero no en escala lineal sino en
escala logaritmica. Recordemos rdpidamente que el logaritmo de un niimero
en una base determinada es la potencia a la que hay que elevar la base para
obtener ese niimero. Si una variable en el tiempo tiene una dindmica exponen-
cial, cuando representamos graficamente el /ogaritmo de la variable en funcién
del tiempo lo que obtenemos es una recta. Por ejemplo, en el siguiente grafico
representamos el logaritmo del nimero de casos de covid-19 en la Argentina,
entre el caso cero y el dia 25.

Log. Casos acumulados

1

0 &

29/2/2020 5/3/2020 10/3/2020 15/3/2020 20/3/2020 25/3/2020 30/3/2020
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El grifico utiliza el logaritmo natural (en base ) del niimero de infectados acu-
mulados en funcién de la fecha. Como podemos ver, salvo el salto inicial, luego
del cuarto dia los puntos parecen estar muy bien alineados en una recta. Esto
indicarfa que, para describir y sacar cuentas en esta primera etapa, el modelo
exponencial seria suficiente. ;Qué pasa si miramos los datos en una ventana de
tiempo un poco mds amplia? El siguiente gréfico representa las mismas variables,

pero en otro intervalo: desde que empez6 la epidemia en la Argentina hasta el
31 de diciembre de 2020.

b) Logaritmo de casos acumulados en funcién del tiempo para todo el 2020.
Propuesta para discutir con les estudiantes: ;estos datos responden a un modelo
exponencial simple?, spor qué?, ;cémo podriamos representarlos mds adecua-
damente con un modelo matemdtico?

Log. Casos acumulados
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Ejercicio 5

Les proponemos que, a partir de un intercambio con estudiantes y docentes,
elaboren una lista de al menos diez cuestiones que es necesario dejar de lado
deliberadamente para poder utilizar el modelo SEIR. Expliquen por qué esas
cuestiones no son tenidas en cuenta en el modelo e indiquen qué errores podria
producir en el modelo.
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Capitulo 12

Pandemia del covid-19 y su impacto
en las desigualdades sociales,
educativas y de género

Esteban Cuello, Alejandro Burgos y Celina Mingo*

Introduccién

La pandemia global del coronavirus constituye sin duda un momento dramdtico
para la humanidad. Los cambios radicales que impuso a la vida de millones de
personas, a lo largo y ancho del planeta, son de tal envergadura, que nos deja
la surrealista sensacién de habernos dormido en un mundo y, con la irrupcién
del covid-19, haber amanecido en otro.

El estatuto traumdtico de la pandemia, su capacidad desestabilizadora y la
atmdsfera cuasi distépica a la que nos indujo, interpela a las ciencias sociales
y las convoca a expedirse, a participar en el debate publico, a poner en juego
parte de su andamiaje conceptual para aportar a la comprensién de lo que
ocurre. La escuela aparece como un dmbito privilegiado en la difusién/proble-
matizacién del conocimiento recientemente producido en torno a la temdtica,

* E. Cuello: profesor universitario en Historia, licenciado en Educacién por la UNGS y especia-
lista en Escuelas y Cultura Digital. Profesor en escuelas secundarias. Correo: andrescuello2005@
yahoo.com.ar.

A. Burgos: doctor en Ciencias Sociales (UBA), magister en Educacion por la Facultad de
Filosofia y Letras de la UBA y licenciado en Educacién por la UNGS. Docente en institutos de
formacién docente. Correo: edgardoalejandroburgos@yahoo.com.ar.

C. Mingo: especialista en Educacién Integral de la Sexualidad por el Instituto Joaquin V.
Gonzilez, licenciada y profesora en Sociologia por la UBA y docente en institutos de formacién
docente. Correo: celmingodex01@yahoo.com.ar.
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paso fundamental para apuntalar la construccién de una ciudadania critica,
consciente de las tensiones, clivajes y desafios de nuestra época.

De alli que el presente capitulo se propone identificar y explicar algunos
de los impactos que estd produciendo la pandemia y sus potentes coletazos en
las desigualdades sociales, educativas y de género preexistentes.

El capitulo se estructura en tres grandes ejes: la desigualdad social, la educa-
tiva y la de género. Cabe destacar que, si bien esas dimensiones estdn separadas
analiticamente, en la realidad concreta interactdan, dialogan y se entrecruzan
retroalimentdndose, pues lo real es relacional. El enfoque propuesto ahonda en
la novedad que trajo la pandemia a la dindmica social de las desigualdades, pero
también y, sobre todo, pone énfasis en las continuidades, pues las desigualdades
abordadas no son una invencién pandémica, sino fenémenos estructurales del
orden social vigente.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

El problema del covid-19 y su impacto en las desigualdades sociales, educativas
y de género se perfila como un tépico a ser trabajado desde diferentes asig-
naturas del Ciclo Superior de la Escuela Secundaria. Entre ellas, destacamos
la familia de asignaturas afines a la Construccién de la Ciudadania, como
Politica y Ciudadania, Trabajo y Ciudadania o Salud y Adolescencia. También
estd conectada con conceptos y contenidos propios de la Sociologia, la His-
toria Reciente, la Geografia y Proyecto de Investigacién en Ciencias Sociales
(materias del Ciclo Superior que asignan un rol clave a la investigacién).
Por otra parte, es preciso tener en cuenta que la presente propuesta se vincula
con algunos de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) establecidos por
el Consejo Federal de Educacién (Resolucién DGCYE Ne 1872, 2020). Si la
Resolucién 1872 postula la necesidad de “comprender fenémenos propios de la
politica, la sociedad y la cultura a partir de situaciones histéricas y contempo-
rdneas para conceptualizar y profundizar las nociones de ideologfa, hegemonia,
contrahegemonia, imaginarios sociales y poder” (2020: 107), nuestro abordaje
pone en el centro las relaciones sociales antagdnicas, asimétricas y de poder
existentes entre diversos sectores sociales, para comprender la dindmica de
funcionamiento de las sociedades capitalistas, en el contexto de la pandemia.
Por tltimo, hay que decir que el enfoque adoptado, tanto pedagdgico como
analitico, busca visibilizar las desigualdades como problema medular de las socie-
dades del siglo XXI y, con ello, propiciar el debate para pensar mecanismos que
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pongan en acto el tan mentado desafio de lograr una educacién y una sociedad
mids inclusiva, como se propone la Ley de Educacién Nacional (2006) en la
que se enmarca y sobre la que se sustenta legalmente nuestro sistema educativo.

Eje 1: covid-19, pandemia y desigualdad social’

La pandemia del coronavirus puede ser pensada como un acontecimiento cri-
tico mundial que marca una inflexién histérica. Aunque haya habido muchas
pandemias anteriores y podamos identificar elementos comunes y distintivos
entre ellas, se trata de la primera pandemia que se vive simultdineamente en
todos los rincones del mundo con una inédita resonancia global (Bringel y
Pleyers, 2020). El virus trasciende fronteras y se ha propagado con una celeri-
dad inusitada, revelando cudn profundamente conectados e interdependientes
estamos en este mundo globalizado que habitamos.

Por un lado, algunos autores remarcan que, en términos generales, la
aparicién en escena del coronavirus fue francamente democrético: atacé con
virulencia a las grandes potencias del mundo y a la opulenta Europa, puso
en jaque al llamado mundo “desarrollado” al demostrar que carece de lo que
se arrogaba tener, es decir, seguridad y capacidad de cuidado masivo para sus
habitantes. Atacé a nobles, politicos de alto rango y empresarios de poderosas
corporaciones. Hizo sorprendentes bajas entre las élites cosmopolitas. Ante la
aténita mirada mundial y medidtica, vino a recordarnos descarnadamente que
todxs somos mortales (Segato, 2020).

Pero, por el otro, se hace cada vez mds evidente que, aun cuando el virus
puede afectar a cada ser humano, la pandemia nos afecta de manera muy
diferenciada y segtin la incidencia de factores socioeconémicos. El covid-19

! Para entender la desigualdad social, recuperamos a Fitoussi y Rosanvallon (1997), quienes

plantean que las sociedades en la actualidad experimentan la gran eclosién del proceso globalizador
en el mundo. Los autores aseguran que una expresién de las transformaciones societarias es la
distincién entre “viejas” y “nuevas” desigualdades, que aporta buenos argumentos para pensar
las desigualdades contempordneas en términos mds méviles y flexibles que los que se derivan del
uso de indicadores econémicos o de las divisiones de clase social o posiciones de poder. Plantean
una “nueva era de las desigualdades” compuesta por desigualdades estructurales producto de la
jerarquia de ingresos entre clases sociales (ejecutivos, empleados, obreros, etcétera), y desigualdades
dindmicas con un repertorio variado de nuevas modalidades de desigualdad social: geograficas,
P g geog
de género, generacionales, de formas y estructura del ingreso, las asignaciones sociales, de acceso
al sistema financiero, de los sistemas locales de transporte, el trabajo de las mujeres, educacién,
salud, etcétera.
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exacerba desigualdades entre paises y entre marcadores centrales de estratifi-
cacién, como los de clase, etnia y género. La pandemia afecta a las personas y
a los lugares de maneras muy distintas, por lo cual es fundamental captar las
desigualdades previas sobre las que se imbrica, la diversidad de situaciones, de
posiciones sobre las que opera y el “efecto refuerzo” que produce sobre las viejas
asimetrias no resueltas. Es por ello que partimos del siguiente presupuesto:
en una sociedad desigual, las crisis se producen, impactan y se tramitan de
manera desigual. Y la crisis producida por el coronavirus no escapa a esa regla.
Cuanto peores son las condiciones materiales, mds gravoso es el impacto y la
exposicién al contagio. El capitalismo —y su particular versién argentina— no
solo implica la distribucién desigual de los bienes, sino también de los males.*
Esta aseveracion es fécil de constatar en la crisis impuesta por la pandemia del
covid-19 en la Argentina, ante la cual:

* Los trabajadores informales son los mds afectados frente a la crisis eco-
némica. Nos referimos a esa porcién no menor de la sociedad, que en la
Argentina representa aproximadamente el 35% de la poblacién econémi-
camente activa (Salvia, 2020), que no recibe un sueldo regular, una renta
extraordinaria ni tiene un fondo de reserva con el que hacer frente a la
falta de trabajo que genera la emergencia sanitaria. Son personas dedicadas
a oficios de mantenimiento, reparacién, vendedores ambulantes, servicio
doméstico o cuidadores sin trabajo fijo, albaniles, artesanos, feriantes
y puesteros de todos los rubros. En la Argentina, hay que decir que las
politicas de Estado direccionadas a contener a estos sectores han sido un
paliativo importante, pero sin duda han resultado insuficientes frente a
tantas necesidades bésicas insatisfechas acumuladas.

*  Una fraccién de las clases trabajadoras ha sido ahora convertida en “esen-
cial” y ha sido objeto de reconocimiento, principalmente simbdlico, pero
un reconocimiento que no ha sido acompanado por mejoras sustanciales
en las condiciones materiales de trabajo. El caso paradigmdtico —pero

2 Desde una perspectiva critica, el capitalismo es entendido como un modo de produccién

inherentemente injusto, caracterizado por el régimen de propiedad privada de los medios de
produccion, la busqueda de lucro y la estructuracidn de la sociedad en dos clases bien desiguales:
burgueses y trabajadores. La relacion entre ambas clases es de explotacién por parte de las élites
burguesas de las mayorias trabajadoras mediante la extraccion de plusvalia, entendida esta como
la fraccién de valor producida por la fuerza de trabajo de la que se apropia gratuitamente el
capitalista y no es remunerada a través del salario. En este esquema, el Estado desempefia un rol
fundamental en la reproduccién y el sostenimiento de las relaciones capitalistas.

252



Capitulo 12. Pandemia del covid-19 y su impacto en las desigualdades sociales...

no el tnico— son Ixs trabajadorxs de la salud, quienes ejercen su tarea en
condiciones de precarizacién o salarios exiguos, siendo incluso reprimidos
al organizarse para levantar la voz (como ocurri6 en la ciudad de Buenos
Aires, en septiembre del 2020).° Podemos citar también, entre muchos
otros, el caso de aquellxs que entregan alimentos y paquetes a domicilio
garantizando la cuarentena de muchos, al precio de exponerse.* Sus acti-
vidades aumentan tanto como el riesgo al que se someten.

* La fuerza laboral se encuentra més expuesta a ser despedida y expulsada
del mercado de trabajo, en el marco de un escenario de crisis en el que el
sistema capitalista procesa la cuestién descargando el peso de esta sobre
los que menos tienen, salvaguardando —en lineas generales— los intereses
de los poderes econémicos concentrados. En muchos casos, trabajadorxs
se ven impelidos a tener que aceptar rebajas salariales, suspensiones y/o un
empeoramiento en las condiciones de trabajo bajo la amenaza de perderlo
todo. Por colocar solo un ejemplo, en abril de 2020, a menos de un mes de
iniciado el aislamiento social preventivo y obligatorio (ASPO), la empresa
Techint despedia a 1450 personas,” mientras la cadena Garbarino rebajaba
el 70% de los sueldos a 4000 empleados:® se manifestd asi la conocida
tendencia del gran empresariado a participar de las ganancias del mundo

global, pero no de las pérdidas.

*  Como novedad, en el marco de la pandemia, se le dio un nuevo impulso
a la modalidad del teletrabajo. Desde una mirada critica, esta modalidad
puede entranar la peligrosa tendencia hacia una mayor sobreexplotacién
y vigilancia de Ixs trabajadorxs. A pesar de que es presentado como una
alternativa que promueve el “confort” del trabajador, desde visiones me-
nos condescendientes se senalan sus aspectos negativos relacionados con
la eliminacién de la jornada laboral que separaba el tiempo de trabajo del
tiempo de descanso, los incrementos que implica para Ixs trabajadorxs en

3 Nos referimos a lo ocurrido el 21 de septiembre de 2020 cuando en una jornada de lucha

a nivel nacional para reclamar mejores condiciones laborales y salariales, la policia de la ciudad
de Buenos Aires reprimié a enfermeras y enfermeros de los hospitales pablicos portefios que se
movilizaron hasta la Legislatura para entregar un petitorio en el que exigen ser reconocidos como
profesionales de la salud. Para mds informacién, ver https://www.paginal2.com.ar/293646-
enfermeros-denunciaron-agresion-policial-frente-a-la-legisla.

#  Nos referimos a trabajadorxs de empresas como Rappi, PedidosYa, etcétera.

Fuente: https://www.paginal 2.com.ar/255886-techint-echo-a-1450-empleados.

Fuente: https://www.cronista.com/apertura-negocio/empresas/Garbarino-en-crisis-paga-el-
32-de-los-sueldos-y-se-dilata-su-venta-20200402-0005.html.
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gastos de alimentacidn, luz e internet, equipamiento, elevando la plusvalia
al descargar sobre Ixs trabajadorxs los costos que corresponderian a las
empresas. Ademds, sin traslados ni salidas, Ixs trabajadorxs se volverian
mds “productivos” (Salazar, 2020). Cabe destacar, en relacién con el te-
letrabajo, que en la Argentina se sanciond la Ley 27555 para regular esta
nueva modalidad.

Corriéndonos de los aspectos desiguales vinculados al mundo del trabajo e
introduciéndonos en aristas no menos importantes de las asimetrias sociales
vinculadas al cuidado y acceso a la salud en el contexto de pandemia, es im-
portante remarcar que:

254

Los sectores mds postergados de la sociedad, en muchos casos, tienen difi-
cultades agudas para cumplir con las medidas de prevencién recomendadas
contra el covid-19. Mucho mds cuando los precios de los productos esen-
ciales de higiene ascienden sostenidamente. Asi, la 16gica de la especulaciéon
afect6 no solo las posibilidades de acceso a los elementos de higiene, sino
también al mandato sanitario del aislamiento preventivo, dado que, por
ejemplo, muchas familias debieron recorrer distancias o negocios para con-
seguir mejores precios de bienes bésicos. Por otra parte, para estos sectores
no fue posible “aprovisionarse” para “quedarse en casa’, porque el dinero
del que disponen es escaso y se impone la légica de la compra “dia a dia”.

Las deficiencias habitacionales, el hacinamiento, la inadecuada ventilacién
de los ambientes sobreexponen a las familias numerosas mds humildes que
habitan espacios reducidos, impidiendo la conservacién del pregonado dis-
tanciamiento social. Condiciones estructurales que acrecientan los peligros
cuando algin integrante de la familia se contagia y la situacién prescribe
no compartir directamente los mismos espacios sin que sean desinfectados
entre la utilizacién de una y otra persona (un bano, una cocina, un pasillo).

Por otra parte, la falta de acceso al agua, a la que se ve sometida cotidia-
namente una porcién no menor de la poblacién, coloca impedimentos
insoslayables para el lavado de manos como norma de cuidado frente al
virus. Esto en el nivel de lo evidente, pero la falta de agua también genera
circulacién por espacios comunes y amontonamientos en lugares donde si
se puede obtener agua (por ejemplo, canillas de uso colectivo).

El acceso a la salud de calidad resulta un problema para la poblacién més
desposeida. Cabe recordar que, en la Argentina, el deterioro en las prestaciones
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de salud es de larga data y nos remonta a la década del noventa, en la que se
conjugaron la descentralizacién de establecimientos publicos, de un lado, con
el crecimiento del desempleo, el trabajo informal y el deterioro de las obras
sociales por falta de financiamiento. Esta situacién estructural no logré ser
revertida significativamente pese a politicas puntuales y acotadas tomadas
posteriormente. Sin entrar en detalles por una cuestién de extension, vale
recordar que a fines de 2019, la Argentina no contaba ni siquiera con un
Ministerio de Salud y en 2020 varios millones de vacunas compradas en
2015 fueron encontradas vencidas en un frigorifico de la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires.” Es decir, entonces, que el coronavirus arriba en momentos
en los que la fragilidad del sistema de salud publica ya era notoria. Y ello no
puede menos que tener algin tipo de incidencia en las posibilidades de una
atencién médica de calidad a la que puedan acceder los sectores populares.

En este contexto complejo y desigual, hay que sefialar como las cuaren-
tenas y el alto riesgo que suponen las aglomeraciones de personas para la
propagacién del virus tuvieron un efecto limitante para el despliegue de
las movilizaciones y las protestas sociales. Esto es, nuevamente, un gran
perjuicio para los sectores mds vulnerables, como los grupos de estudian-
tes, trabajadorxs formales e informales mal pagos y movimientos sociales,
quienes, por un lado, tienen sus agendas llenas de reclamos urgentes, pero,
por el otro, encuentran nuevos obstdculos sanitarios y legales para la partici-
pacién ciudadana y la accién colectiva. Paradéjicamente el espacio publico
fue ocupado inicialmente por movilizaciones de sectores acomodados y
medios que reivindicaban cuestiones variopintas que iban desde la radical
oposicién a la extensién de la cuarentena, la no intervencién gubernamental
de empresas deudoras del Estado, la oposicién a cambios en la Justicia, la
negacién al uso de barbijo, la legalizacién del uso de diéxido de cloro para
prevenir el covid, etcétera.

A modo de resumen, con todo lo expresado precedentemente quisimos resaltar
una idea fuerza: las pandemias no matan ni afectan tan indiscriminadamente
como se cree. Es que discriminan tanto en términos de su prevencién, como de
su expansién y mitigacién. Es justo reconocer que hay grupos mds proclives al
contagio por su historia, por las condiciones materiales de su existencia y por
el tipo de trabajos que desempenan (De Sousa, 2020).

Fuente: https://www.paginal2.com.ar/286079-encuentran-millones-de-vacunas-vencidas-

que-el-gobierno-de-m.
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Eje 2: covid-19 y la desigualdad educativa®

La crisis de la escuela secundaria:
fragmentacion y diferenciacién institucional

Como sefiala Tiramonti (2011), la reforma educativa de 1990 supuso un logro
en la democratizacion en el acceso a la educacidn, pero no estuvo acompanada
de pautas normativas y organizativas que permitieran la coordinacién, regula-
cién y unidad del sistema. Los recursos resultaron insuficientes. Por lo tanto,
la reforma se tradujo en un proceso de fragmentacién educativa.

El concepto de fragmentacién permite comprender la actual pérdida
de referencia a una integridad que le sea comin a la escuela secundaria, “al
establecer una nueva escala de diferencia y desigualdad ya no en el nivel del
segmento (circuito de escolarizacién, conjunto de escuelas que corresponde-
rfa a cada sector social), sino en el nivel de cada escuela, de cada institucién
educativa’ (Southwell, 2013: 61). La fragmentacion educativa se corresponde
con la fragmentacién de la sociedad y la consolidacién de una estructura social
constituida por circuitos sociales segregados entre sectores sociales y en el interior
de estos. Las oportunidades educativas que se ofrecen no son ni homogéneas
ni garantizan un piso comun de calidad, ello en desmedro de los sectores mds
humildes de la sociedad.

La tendencia a la fragmentacién del sistema educativo intentd ser revertida
parcialmente con la sancién de la Ley de Educacién Nacional (LEN) de 2006;
con ella, se inicié un proceso de reformulacién en todos los niveles educativos,
se otorgd mayor centralidad al Estado y se recuperd, bajo nuevas coordenadas,
un ideal de igualdad como principio fundante.” No obstante, a varios anos de

8 Entendemos que uno de los aspectos de la desigualdad educativa se vislumbra en la fragmen-

tacién educativa, es decir, el debilitamiento institucional y el conflicto con las subjetividades
“extraescolares” y la incapacidad que eso genera para subjetivar a los jovenes como estudiantes,
al ofrecerles una educacién empobrecida que limita de modo estructural el desarrollo de sus
capacidades y habilidades, lo que contribuye a profundizar la desafiliacién social en estos secto-
res. Tenti Fanfani (2010) plantea que la escuela secundaria, tradicionalmente reservada para las
élites, hoy debe responder a la demanda de nuevos contingentes de ingresantes, en su mayoria
primera generacién en llegar al nivel. Esto produce un “conflicto” entre las culturas de los jovenes
y la propia de la tradicién escolar, lo cual genera desilusiones para ambos actores, formdndose
en parte de la crisis.

7 Si bien el modelo Estado-céntrico argentino, iniciado a finales del siglo XIX, fue inclusivo
porque a lo largo del siglo XX incorporé a sectores medios y populares a la vida ciudadana y
social, a partir de los afios setenta la crisis de las instituciones tradicionales (familia, educacién,
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sancionada la ley, lejos estamos de poder afirmar con cierta evidencia empirica
que la fragmentacién haya cedido. Muy por el contrario: la heterogeneidad
de la oferta educativa, ligada pero no reductible meramente a una creciente
desigualdad social, es el suelo sobre el cual vino a operar la pandemia del coro-
navirus en términos educativos, reforzando y agravando tendencias pretéritas.

El desafio de la continuidad pedagégica en un escenario de pandemia

y desigualdad educativa

La crisis generada por la pandemia del covid-19 tuvo desde el Estado una
pronta respuesta con un conjunto de medidas de proteccion social. En materia
educativa, se suspendieron las clases presenciales en los niveles inicial, prima-
rio y secundario, asi como en la educacién superior terciaria y universitaria.
El Ministerio de Educacién de la Nacién implementé el programa nacional
Seguimos Educando, un portal educativo en Educ.ar, programas de televisién y
radio, y la distribucién de cuadernillos impresos.

La continuidad pedagdgica se logré con clases virtuales que demandaron
una reelaboracién didéctica por parte de los docentes y un acompafamiento
de las familias. Sin embargo, las clases virtuales se vieron condicionadas por el
entorno en el que se desplegaron. Como senala Pereyra (2020), la virtualidad
educativa se vio interpelada por la realidad desigual de los circuitos sociotécnicos,
que se definen como la combinacién de la clase social, la locacién territorial, la
disponibilidad y uso de tecnologias digitales y la vinculacién escuelas-familias.

Es decir, a la fragmentacién del sistema educativo, la desigualdad social
y territorial se sumé la desigualdad en el acceso y uso de las tecnologias: ;qué
pasé con la desigualdad educativa en la pandemia del covid-19? El andlisis de
Pereyra es esclarecedor. La autora describe cuatro circuitos de escuelas secun-
darias'® que, si bien entendemos, son un poco esquemdticos y admiten otras
variables de andlisis que les aporten mayor complejidad, nos ofrecen un primer

trabajo) marcaron un deterioro considerable en la integracion social. Hace ya varias décadas que
el fenémeno de la desigualdad educativa y social se ha constituido en un problema de orden
publico en nuestra sociedad a causa de la fragmentacién de los circuitos educativos y la segmen-
tacién del mercado de trabajo, y contrariamente al pasado se registran procesos de movilidad
social descendente y una agudizacién de la desigualdad.

0" Para profundizar en la caracterizacién del contexto social, cultural, econémico, laboral,
geografico, etcétera, se sugiere ver los trabajos de investigacion recuperados por Pereyra para su
andlisis: £/ aislamiento social, preventivo y obligatorio y sus efectos en las pricticas educativas: los
actores institucionales, los vinculos, las propuestas de enserianza (2020), Secretaria de Educacién de
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cuadro de situacién para comprender la dindmica que asumié la continuidad
pedagdgica ante la irrupcion de la pandemia en un marco desigual en términos
educativos. Ellos son:

Clase alta y media alta. Se refiere a los nifios y adolescentes en hogares cu-
yos jefes son pequefos empresarios, profesionales o jefes superiores. Este
circuito se compone de escuelas privadas urbanas que ya cuentan con un
vinculo estrecho familia-escuela que permite la continuidad pedagégicay su
desarrollo en los hogares a partir de una plataforma educativa institucional.
El nivel econémico y cultural de las familias garantiza un ambiente adecua-
do para las actividades escolares, asi como el acceso a una computadora y
servidor de internet para clases sincrénicas diarias. La organizacién de las
familias y la escuela permitié mantener la organizacién horaria y curricular.

Clase media y media baja. Se refiere a nifios y adolescentes en hogares
cuyos jefes son técnicos y jefes intermedios y administrativos, empleados
de comercio y afines. En este circuito se cre6 una red de contactos con las
familias para la comunicacién institucional a través de grupos de Whats-
App, Facebook o YouTube. A diferencia del circuito anterior, el uso de una
plataforma educativa es minoritario porque la mayoria de Ixs alumnxs no
cuentan con computadoras o acceso a internet. Se priorizé concentrar las
actividades en los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios a través de clases
en videos, escritas, recomendacién de programas de TV como Paka Paka,
de forma asincrénica y pocas clases sincrénicas, previo acuerdo con las
familias para que Ixs alumnxs tengan a su disposicion sus celulares. Lxs
docentes encuentran en la falta de acceso a medios tecnoldgicos o internet
una dificultad para garantizar la continuidad pedagégica.

Sectores populares urbanos. Se refiere a los nifios y adolescentes en hogares
cuyos jefes son trabajadores manuales calificados, no calificados o margi-
nales. Este circuito se compone de sectores que asisten mayoritariamente a
la escuela publica. Tras la suspensién de las clases, se establecieron desde el
equipo directivo y docentes una red de contactos a través del WhatsApp para
sostener la continuidad vincular y pedagdgica. Y, ademds, se establecieron
guardias minimas para la distribucién de alimentos, cuadernos de Seguimos
Educando y materiales preparados por Ixs docentes. La principal dificultad
es la carencia de conexién a internet en los hogares y de datos méviles para

la Nacién, INFoD y UNIPE. Y Evaluacién nacional del proceso de continuidad pedagdgica (2020),
de la Secretaria de Evaluacién e Informacién Educativa de la Nacién.
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conexion en los celulares. Esto no permite a Ixs docentes sostener una pro-
puesta tnica para todo el grupo de alumnxs. En consecuencia, a muchas
familias les cost acompanar la propuesta pedagdgica de la escuela por la
incidencia de la pandemia en el plano laboral y de salud. La mdxima pre-
ocupacién de estos establecimientos pasé —en muchos casos— por combatir
el denominado “desenganche” y fomentar —con los recursos a mano— la
revinculacién de una parte de la matricula.

o Sectores populares rurales. Se compone de escuelas plurigrados. Lxs directivxs
y docentes se ocuparon de comunicar a las familias la estrategia pedagdgica
y la distribucién de alimentos. La falta de conectividad de las familias hizo
que la elaboracién y distribucién de materiales diddcticos por Ixs docentes
sea la forma de sostener la continuidad pedagégica. Otro de los recursos
empleados fueron los cuadernos Seguimos Educando, programas de la TV
Publica o programas de radio.

Cabe destacar que, para los sectores populares, la continuidad pedagégica en
condiciones de suspensién de las clases presenciales implicé un esfuerzo adi-
cional para las familias, pues muchas de ellas carecian, o disponian de manera
insuficiente, del capital cultural para poder ayudar a sus hijos con las tareas
escolares. Ademds, la opcién de recurrir a apoyo escolar entre pares (estrategia
muy comun en las clases presenciales) se vio condicionada por las restricciones a
la movilidad impuestas por el ASPO. Como si todo ello fuera poco, en muchas
ocasiones, las limitaciones habitacionales, condicién de posibilidad para afrontar
las tareas escolares con cierta tranquilidad, agregaban una limitante a considerar.

De este modo, y en linea con lo dicho anteriormente, podemos afirmar que
la pandemia del covid-19 profundizé claramente las desigualdades educativas.
Estas no eran nuevas y se amalgamaban previamente en determinados contextos
con otras desigualdades (sociales, geograficas, de género, etcétera). Una situacion
tan inédita como la irrupcién de esta pandemia puso nuevamente al desnudo
problemas de antafio, ligados a la vulneracién de derechos sociales elementales
(trabajo, vivienda, salud, alimentacién), cuya resolucién aparece como urgente
e impostergable en un pais donde el 42% de las personas se encuentran por
debajo de la linea de pobreza.'" El acceso a una educacién de calidad excede a
la cuestién social, pero no puede disociarse de ella. En términos sociotécnicos,
avanzar en la universalizacién en el acceso a las tecnologfas de la informacién y
la comunicacién ya no constituye solo un camino deseable, sino una necesidad

11

Fuente: Indec. Ver https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel3-Tema-4-46.
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elemental que no admite excusas. Es vélido rememorar que la irrupcién de la
pandemia —con la consecuente suspensién de la presencialidad— encontré al
sistema educativo con el programa Conectar Igualdad™ discontinuado. Dicho
programa, durante su vigencia, garantizé el acceso a dispositivos tecnoldgicos
para miles de estudiantes y, de no haber sido desmantelado, hubiera constituido
una herramienta de gran valor en el contexto de la pandemia. Este dato permite
dimensionar lo crucial de la politica publica.

Eje 3: covid-19 y desigualdades de género®

El brote de covid-19 afecta de modo diferente a las mujeres y a los varones,
y exacerba las disparidades previamente existentes asociadas al género.' Sin
ser exhaustivos, podemos sostener esta aseveracién en funcién de una serie de
indicadores y tendencias. Por tomar solo algunos, podemos sealar:

* Las mujeres asumen un mayor riesgo asociado a sus funciones en la pri-
mera linea de atencidn sanitaria y social. La fuerza de trabajo en el sector
salud estd fuertemente feminizada. Segiin un estudio del Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) realizado en 2018, en
el sector de salud argentino, 7 de cada 10 personas de entre 25 y 64 afos
son mujeres. Sin embargo, y segin el mismo estudio, en la provincia de
Buenos Aires las mujeres solo ocupan el 25% de las direcciones ejecutivas
en las instituciones hospitalarias, y la mayor parte de los médicos perciben
ingresos mensuales que son casi un 20% mds altos que los de las médicas.
Aligual que el personal médico, el de enfermeria, limpieza, administracién
e investigacién muestra una mayor tasa de empleadas mujeres. Dada su
sobrerrepresentacion, las mujeres del sistema sanitario asumen un mayor
riesgo de contagio en la respuesta, asi como mayores costos fisicos y emo-
cionales debido a jornadas extendidas y extenuantes, alejadas de la familia.

12 Para mayor informacién acerca del programa, ver www.conectarigualdad.gob.ar.

13 La desigualdad de género es entendida como una categoria analitica que permite conocer y
explicar las desigualdades entre hombres y mujeres, poniendo el énfasis en la nocién de multi-
plicidad de identidades (Gamba, 2007).

4 En los tltimos afios se produjo un avance en las ciencias sociales al empezar a vislumbrar
lo femenino y lo masculino a partir de una relacién mutua, cultural ¢ histdrica. Esta apertura
en los estudios sociales concibe al género como una categoria transdisciplinaria que desarrolla
un enfoque globalizador y remite a los rasgos y funciones psicolégicas y socioculturales que se

atribuyen a cada uno de los sexos en cada momento histérico y en cada sociedad.
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Las mujeres contintan siendo las mds afectadas por el trabajo de cuidado
no remunerado. El aislamiento obligatorio genera una sobrecarga de tra-
bajo en el hogar a las mujeres. A la responsabilidad de continuar con sus
actividades laborales en modalidad teletrabajo, de ocuparse de las tareas
domésticas (cocinar, limpiar, salir a comprar viveres) y del cuidado de su
familia, ahora se les suma la de ayudar a sus hijxs con las tareas escolares.
Segtin la Encuesta Rdpida de UNICEF (2020), el 51% de las mujeres en-
trevistadas mayores de 18 afios expresé que, durante el aislamiento social,
ha sentido una mayor carga de las tareas del hogar respecto al periodo
previo. De acuerdo con la encuesta, la tnica actividad en la que la parti-
cipacién de la mujer disminuye es en la realizacién de las compras, que
no solo responde a los mismos estereotipos de género, sino que ademds
constituye la Ginica tarea que implica una salida del hogar y refuerza, a su
vez, el confinamiento de las mujeres.

Ademds, las cuarentenas y el aislamiento aumentaron los riesgos a sufrir
violencia de género. El encierro, el hacinamiento y la posible discontinui-
dad de redes de proteccién social afectaron los determinantes sociales de la
salud y el bienestar de las mujeres. Cuando el Estado conmina a defender la
vida bajo el imperativo “quedarse en casa’, en muchos casos se condené a
muchas mujeres a convivir con su verdugo y con quien violenta de muchas
maneras tanto a ellas como a sus hijxs. La violencia estructural del Estado
las confiné al peor lugar de riesgo (Maftia, 2020).

El impacto econémico de la pandemia pudo generar barreras adicionales
para que las mujeres en situacién de violencia emigren del hogar que com-
parten con su agresor. Sea por la imposibilidad de obtener empleo en un
contexto marcado de incremento del desempleo o —en el caso de aquellas
que si tenfan empleos informales— la posibilidad latente de perderlo.

La mayor vulnerabilidad del colectivo de mujeres ante la pandemia no puede
ser pensada por fuera de desigualdades estructurales e histéricas de larga data.
Estas se remiten a una forma de organizacién patriarcal sobre la que se menos-
caba la posicion de la mujer en la sociedad. Asi, el sector salud se encuentra
visiblemente feminizado, producto no de un capricho azaroso, sino como efecto
funcional de una socializacién diferenciada, determinada por estereotipos de
género, mandatos, roles y expectativas. En estos estereotipos, se le asigna a la
mujer la subordinacién, el altruismo, la dulzura, la ternura, la belleza y se las
condiciona para su repliegue en la vida privada, doméstica o, en el caso de
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tener aspiraciones laborales y profesionales, se las orienta a carreras ligadas a los
cuidados y roles maternales (maestras, enfermeras, doctoras, etcétera).

Como extension de lo dicho anteriormente, se espera que sean las mujeres
quienes se ocupen del cuidado cotidiano de nifios, nifias, personas mayores,
enfermos/as, etcétera. Las tareas cotidianas del cuidado se llevan a cabo en el
dmbito doméstico, y durante mucho tiempo han permanecido invisibles y no
reconocidas publicamente, concebidas como parte “natural” de la condicién
femenina y de la divisién del trabajo por género. El aumento en la participa-
cién laboral de las mujeres no produce automdticamente una redistribucion
del trabajo de cuidado, una corresponsabilidad compartida que implicaria una
disminucién de la desigualdad de género. Antes bien, produce una sobrecarga de
trabajo cotidiano de las mujeres que deben combinar el trabajo remunerado con
el trabajo doméstico de cuidado sin remuneracién. La pandemia del covid-19 y
sus cuarentenas vinieron a profundizar este fenémeno y a develar las relaciones
de necesidad mutua y articulacién entre trabajo de cuidados no remunerado,
invisibilizado o devaluado, y las actividades “productivas” remuneradas.

La violencia machista, a la que se sobreexpuso por razones sanitarias a miles
de mujeres en el mundo durante el ASPO, anida en el corazén de un sistema
patriarcal que se esfuerza por idealizar la sumisién de la mujer y promover la
autonomia en los varones. La jerarquizacién y presuncién de superioridad del
hombre y la premisa que redunda en la fragilidad, la necesidad de proteccién,
la debilidad de la mujer incompleta por fuera de las relaciones afectivas con un
hombre son la plataforma sobre la que se erige una dominacién que combina
aspectos materiales y simbdlicos, conformando una trama densa de la que es
complejo salirse. Esto permite conceptualizar al perpetrador de la violencia no
como “loco” aislado, sino como “un hijo sano del patriarcado”.

Para la cuestién de la desigualdad de género y los cuidados no
remunerados, sugerimos observar el siguiente video:

http:/ /www.encuentro.ar/programas/
serie/10276/10280?temporada=1.
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Ideas para la ensefianza
Opcién 1

Invitar a Ixs alumnxs a tomar posicién en un debate bajo una pregunta dispa-
radora: ;la pandemia afecta a todxs por igual o puede afectar a determinadas
personas mds que a otras? ;Por qué? Justificar su postura.

De las respuestas dadas por Ixs estudiantes, se podrian copiar en el pizarrén
los principales argumentos en favor y en contra. Luego, se puede proceder a la
lectura colectiva y en voz alta de este material (completo o fragmentos relevan-
tes) para que Ixs estudiantes vayan tomando nota de las evidencias esgrimidas.
A continuacién, se puede volver a pensar las posiciones originales frente a la
pregunta-debate, evaluando si se confirman con nuevos argumentos o se refuta
lo que pensaban. Este ejercicio permitiria revisar saberes previos, agregar nuevos
y promover el aprendizaje.

Opcién 2

Orientados por los principios de generar la reflexién, inquietud y pregunta, se
podria también proceder a leer el material colectivamente y generar un espacio
para la formulacién de preguntas que surjan de lo leido. Dichas preguntas o
inquietudes de Ixs estudiantes pueden, con acompafamiento de Ixs docentes,
traducirse en punto de partida de investigaciones grupales sobre determina-
dos aspectos del problema. Una vez seleccionado el tema, los grupos tendrian
oportunidad de investigarlos.

Opcién 3

En el sitio CLACSO “Pensar la pandemia. Observatorio social del coronavi-
rus”, se pueden encontrar una serie de articulos breves especializados sobre la
pandemia y la desigualdad. Estos pueden ser de gran utilidad como fuente de
consulta y de trabajo en el aula. Se podria, sobre la base de la multiplicidad de
articulos disponibles en dicho repositorio, organizar una actividad en la que
todxs expongan de manera sucesiva sobre un mismo tema desde diferentes
perspectivas o subtemas. Cada grupo podria centrarse en un subtema, preparar
una exposicién para socializar con el resto y, con la guia docente, promover
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la integracion, el sustrato comtn y la vinculacién de los aspectos parciales del
problema desarrollado por los distintos grupos de trabajo.

Se recomienda el material Pandemia de Canal Encuentro,
un video sobre covid-19 y las desigualdades sociales (episo-
dio 3). Disponible en http://www.encuentro.ar/programas/
serie/ 10276/10279?temporada=1.

Conclusiones-reflexiones

En este capitulo hemos intentado demostrar que las desigualdades sociales,
educativas y de género no son nuevas, sino que claramente son preexistentes y,
ademds, se han profundizado con la pandemia del covid-19. Tanto el covid-19
como las desigualdades estructurales que subyacen a nuestras sociedades no
deben ser interpretadas como meros “accidentes” o “efectos no deseados”,
sino como partes constitutivas e intrinsecas de un modelo de organizacién
social y econdmica que, primero, avanza sobre la naturaleza y los ecosistemas
con una agresividad e imprudencia desbocada y, segundo, bajo la légica de la
acumulacién y concentracién de la riqueza, no repara ni en los dafios sobre la
naturaleza ni en las asimetrias sociales de variada indole que produce (pues de
ellas se nutre para reproducirse). Hablamos de un capitalismo desenfrenado y
sin controles que lleva a la humanidad por derroteros indeseados.

El sistema capitalista planteado en los términos actuales configura relaciones
daninas entre los humanos y la naturaleza, y entre los humanos mismos. En
lo social, la separacién entre la minorfa duefia de los medios de produccién
y las mayorias populares que deben vender su fuerza de trabajo coloca a un
porcentaje cada vez mayor de la poblacién en situacién de pobreza y desem-
pleo estructural. Por otra parte, se alimenta de las desigualdades de género
para legitimar mayor explotacién y acrecentar las ganancias de un sector cada
vez més reducido y compuesto hegeménicamente por hombres. Las brechas
salariales, los llamados techos y paredes de cristal o el trabajo no remunerado
(condicién de posibilidad del remunerado y “productivo”) asociado a las tareas
de cuidado, marcadamente feminizadas, son una prueba de ello. Por otra parte,
la fragmentacion social tiene su correlato en una fragmentacién escolar de la
que emanan escuelas con capacidad de ofrecer calidades diferenciales segtin el

264



Capitulo 12. Pandemia del covid-19 y su impacto en las desigualdades sociales...

estrato social de origen, lo que vuelve a reforzar y a dar mayor legitimidad a las
desigualdades sociales, en un circulo vicioso que no se detiene.

Estas diversas formas de desigualdad no pueden ser pensadas como si fuesen
“cabos sueltos” o realidades auténomas, sino que forman parte de una trama
comun ligada a la dindmica de funcionamiento de un sistema social determi-
nado e historicamente situado. Sistema que causa y fomenta la interrelacion
y retroalimentacién de dichas desigualdades. En sintesis, las desigualdades
mencionadas no pueden ser disociadas, sino revinculadas a su matriz comdn:
el orden capitalista y sus clivajes inherentes.

En este sentido, a la salida de la pandemia se vislumbran, a nuestro entender,
tres caminos posibles frente a las desigualdades y al sistema del que emanan: un
cambio profundo que implique repensarlo todo (salida radical), profundizar el
camino que nos trajo hasta aqui para repetir los mismos resultados con conse-
cuencias cada vez mds gravosas (salida conservadora) o reformas intermedias
resultantes de las disimiles correlaciones de fuerza que pongan en juego los
actores sociales y politicos intervinientes (salida hibrida que se aleja tanto del
“seamos realistas, pidamos lo imposible” como del “aqui no ha pasado nada”).

En nuestro caso, somos mds partidarios de la idea de volver a pensarlo
todo, al estilo de la filosoffa. Pero no solo de pensar, sino también de hacer
praxis, de construir poder social y capacidad de encuentro con aquellxs que
militan el cambio hacia sociedades mds igualitarias, social y ambientalmente
mds justas. Aunar voluntades, aglutinar lo diferente para luchar contra lo anta-
gbnico, saldando diferencias accesorias para centrarse en coincidencias de orden
prioritario. Como el virus, deberfamos mutar (pero socialmente) hacia nuevas
formas de organizacién que posibiliten un horizonte de mayor igualdad, pues
de lo contrario estaremos condenadxs solo a la bisqueda de mitigar los efectos
del problema, sin abordar sus causas.
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Introduccién

En el marco de la emergencia sociosanitaria debida al coronavirus covid-19,
los medios de comunicacién y las redes sociales han difundido muy diversas
situaciones de la vida cotidiana de la poblacién en los barrios populares del Area
Metropolitana de Buenos Aires (AMBA). Tanto el alcance de las medidas de ais-

lamiento dictadas como las nuevas tomas de tierra han sido noticias recurrentes
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que se abordaron, en su mayoria, con un énfasis puesto en el incumplimiento
de las normas y en la inseguridad que significaba para esas familias y el resto
de la sociedad.

En este capitulo nos interesa analizar esas situaciones en un contexto mds
amplio: la importancia que tienen las condiciones de hdbitat como trasfondo
de las posibilidades de cuidados de la poblacién. Pero también nos interesa
introducir un panorama que plantea un acceso mds justo al hdbitat y las he-
rramientas que lo podrian hacer posible.

Proponemos como recorte territorial los barrios populares (villas y asenta-
mientos informales) del AMBA en toda su complejidad, es decir, incluyendo la
vivienda, el suelo y las redes de servicios urbanos, pues entendemos que son una
responsabilidad colectiva y que deben garantizarse a través de politicas pablicas.

En ese marco, nos planteamos una serie de preguntas ordenadoras: ;cudles
son las condiciones sociourbanas de las familias que viven en el AMBA y c6mo
la crisis sociosanitaria por covid-19 impacté en ellas? ;Cuil es la relacién entre
dichas condiciones y el acceso al hdbitat? ;Por qué cada vez es mds dificil ac-
ceder al hébitat para la mayoria de la poblacién? ;Cudles son las caracteristicas
de los barrios populares del AMBA y c6mo impactaron en las posibilidades de
cumplimiento de las medidas de cuidado y aislamiento? ;Cudl es la solucién
para lograr una ciudad mds inclusiva, ain ante los desafios que nos propone
una emergencia sociosanitaria?

Con este fin, en los dos primeros apartados, damos cuenta de las condicio-
nes sociohabitacionales del AMBA y de cémo esas condiciones y los ingresos
de las familias impactan en el acceso al hébitat, a fin de poder comprender las
condiciones de surgimiento y existencia de los barrios populares. Seguidamente,
caracterizamos las condiciones espaciales y funcionales de los barrios populares
y proponemos distintos enfoques y recortes que permitan adecuarlos a diversas
asignaturas del nivel secundario de educacién: la dinimica de ocupacién del
territorio, el acceso a los servicios urbanos y las herramientas y mecanismos de
acceso justo al habitat.

Trabajamos con distintas fuentes' que producen datos con diferentes recor-
tes territoriales, por lo que algunos temas se abordaron a escala del AMBA (24
municipios de la provincia de Buenos Aires y la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires) y, cuando esto no fue posible, a escala del conurbano bonaerense (24
municipios de la provincia de Buenos Aires).

' Encuesta Permanente de Hogares, Censos Nacionales de Poblacién, Hogares y Vivienda,

Registro Nacional de Barrios y Asentamientos Populares, cartograffa temdtica propia, e informes
académicos y de divulgacién producidos por el Instituto del Conurbano (UNGS).

270



Capitulo 13. Habitat popular y emergencia sociosanitaria de covid-19 en el AMBA

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Los contenidos de este capitulo se vinculan con los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios (NAP) de Geograffa, Economia y Formacién Etica y Ciudadana.

En relacién con los NAP de Geografia, se trabaja sobre la dimensién po-
litica y sociodemogrifica, a través del andlisis de la situacién sociohabitacional
del AMBA 'y, en particular, de las caracteristicas de sus barrios populares. De
este modo, a través de gréficos y cartografia temdtica, se presenta el proceso de
construccién y transformacion de estos territorios, se caracteriza la configu-
racién espacial que adquieren y se analizan las desiguales condiciones de vida
de sus habitantes.

Respecto de los NAP de Formacién Etica y Ciudadana, se considera el
acceso al hédbitat como derecho y se estudian las problemdticas asociadas a
ello. En su desarrollo, se ofrece informacidn, fuentes y datos cuantitativos que
permiten construir argumentos en torno a temas de debate presentes en la
agenda publica, a partir del estudio de situaciones concretas relacionadas con
las condiciones de vida en los barrios populares del territorio metropolitano.
Ademis, la comprensién del acceso al hébitat como derecho considera las
desigualdades resultantes y la intencionalidad de los actores involucrados en
su proceso de construccién.

También se presentan estas desigualdades en el acceso al hdbitat como
resultado de dindmicas especulativas que impactan fundamentalmente en las
dreas periféricas, donde se asientan los sectores populares. De este modo, se
presentan materiales que pueden ser abordados en el marco de los NAP de Eco-
nomia, a través de la identificacién del mercado como actor fundamental en la
configuracién desigual del territorio. En ese marco, se presentan herramientas
de politica piblica que promueven el control estatal sobre estas dindmicas.

Condiciones sociourbanas de las familias que viven en el
AMBA. ;Cémo impacté la crisis sociosanitaria por covid-19
en ellas?

EI AMBA es el aglomerado mds importante de la Argentina (mapa 1). Concentra
alrededor del 34% de la poblacién total. Cuenta con cerca de 3 millones de
habitantes en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA) y casi 12 millones
en el conurbano, segtin la Gltima Encuesta Permanente de Hogares (EPH).
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Mapa 1. El AMBA con divisién politica y superficie urbanizada
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Fuente: elaborado por Lucas Dombroski en 2020.

Desde sus inicios, el AMBA se conformé de una manera muy desigual: gran
parte de la poblacién de la CABA presenta niveles de calidad de vida y acceso
a equipamientos sociales y servicios muy superiores al promedio de las familias
de los municipios del conurbano. Al mismo tiempo, dentro de este, también
se observan dreas y barrios con grandes asimetrias. Esto es relevante para com-
prender que no todas las familias del AMBA tuvieron las mismas condiciones
sociales y materiales para enfrentar los profundos impactos que provocaron tanto
la pandemia como el aislamiento social, utilizado como método preventivo de
contagio de la poblacién.
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Situacién sociohabitacional del AMBA

La desigualdad social se expresa con claridad en el territorio metropolitano
y, en ese sentido, el andlisis de necesidades bésicas insatisfechas (NBI) es una
aproximacién util para examinar las condiciones de pobreza estructural —aun
cuando los datos disponibles se remontan a 2010—, especialmente porque de los
cinco indices que participan de la construccién del indicador,” tres se refieren
especificamente a la problemdtica habitacional.

En el mapa 2 se puede observar que, segtn el referido indicador, en 2010,
el AMBA presentaba un claro patrén de segregacion de la poblacién mds pobre
con un gradiente desde la CABA, los principales corredores de transporte y las
dreas centrales de los municipios, hacia los bordes de la periferia urbana. Los
radios censales con mayor porcentaje de hogares con NBI se localizan en las
dreas de crecimiento del conurbano y en la mayoria de los barrios en proceso
de completamiento.

El dltimo censo también revel$ que, en el conurbano, hubo un cambio
demogréfico importante: hay mds hogares demandando viviendas, pero estos son
de menor tamano (es decir, de menos componentes). En efecto, el crecimiento
intercensal (2001-2010) de la cantidad de hogares (23,1%) fue mayor que el
de la cantidad de poblacién (14,2%). De tal forma, la cantidad de hogares que
sufrian algiin tipo de déficit de vivienda crecié cerca de 3 puntos en esos 10
afos (36,8% en 2001 y 39,5% en 2010). Asimismo, en esos afios se produjo
una mejora relativa de la calidad constructiva del stock de viviendas (gracias a
una mejora en la capacidad de ahorro que tuvieron los hogares) pero, al mismo
tiempo, las nuevas familias que se formaron no pudieron acceder a una casa
propia y por eso se registré un alza del 130% de las familias que conviven bajo
un mismo techo.

> NBI es un método que se utiliza para medir la condicién de pobreza de un hogar, ya que toma

en cuenta si estos tienen satisfechas una serie de necesidades establecidas, y considera pobres a
aquellos que no lo han logrado. Para construir el indicador se toman en cuenta cinco indices: 1)
hacinamiento (critico): hogares que tienen mds de tres personas por cuarto; 2) vivienda: hogares
en una vivienda de tipo inconveniente (pieza de inquilinato, vivienda precaria u otro tipo); 3)
condiciones sanitarias: hogares que no tienen ningun tipo de retrete; 4) asistencia escolar: hogares
que tienen alglin nifio en edad escolar (6 a 12 anos) que no asiste a la escuela; y 5) capacidad de
subsistencia: hogares que tienen cuatro o mds personas por miembro ocupado y, ademds, cuyo
jefe no completé tercer grado de escolaridad primaria.
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Mapa 2. Necesidades bdsicas insatisfechas por radio censal, 2010

Necesidades basicas insatisfechas por radio censal Universidad Nacional
2010 y vialidades. AMBA de General Sarmiento

N g N et ‘|

N

it
fz

i.
”i

i
1
¥

Fuente: Observatorio del Instituto del Conurbano (UNGS).

En relacién con las condiciones de habitat del conurbano, que es un deter-
minante clave en las posibilidades de cuidado de la salud de las familias, la
informacién de la EPH muestra los siguientes resultados:

1. Los municipios metropolitanos tenian, durante la pandemia, casi el
26% de sus hogares (cerca de 950.000 familias) residiendo en vivien-
das construidas con materiales de calidad insuficiente y parcialmente
insuficiente.

2. Solo el 55,6% de los hogares contaba con desagiie cloacal a red publica
y el 76,7% de las viviendas contaban con provisién de agua por red
publica, mientras que el 22,9% lo hacia a través de perforacién con
bomba a motor.
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3. El 11,1% de los hogares sufria problemas de hacinamiento (entre dos
y tres personas por cuanto) y un 6,7% mds presentaba hacinamiento
critico (mds de tres personas por cuarto) frente al 10,4% y 5,2% que
registré el promedio nacional. Con estas condiciones, se hace inviable
un distanciamiento fisico como el que se propone como medida de
proteccion.

4. Por tltimo, los riesgos de contaminacién ambiental afectan a una cantidad
apreciable de familias: el 8% reside a tres cuadras o menos de un basural
y el 19% en dreas con alto riesgo de anegamiento e inundacién. Se trata
de familias que, durante los dltimos 12 meses, sufrieron episodios de
inundacién que complejizaronn atin mds los cuidados de la salud.

Dentro de este panorama global del conurbano, la informacién de 2018
del Registro Nacional de Barrios y Asentamientos Populares (RENABAP)
muestra que en los 24 municipios se relevaron 952 barrios donde residian
317.553 hogares en condiciones de alta precariedad. La cifra es demostrativa
de la magnitud del problema habitacional en el conurbano: la poblacién que
reside en los barrios populares es similar a la poblacién total de la ciudad
de Cérdoba, que es el segundo aglomerado del sistema urbano nacional.
El mapa 3 muestra su distribucién espacial, la que resulta altamente coin-
cidente con los radios censales de mayor NBI de 2010 que se pueden ver
en el mapa 2.

Ese cuadro de situacién de los barrios populares empeoré luego por la
dindmica que han adquirido las tomas de tierras en el conurbano.

De esta manera, el modelo de ciudad dual se consolida agravando las condicio-
nes de vida de los més pobres. Los andlisis muestran que, dada la imposibilidad
de transitar por otros caminos formales o legales, la informalidad es el tnico
refugio posible para amplios sectores y, al mismo tiempo, la peor de las salidas
porque en ese estadio la violacién de sus derechos es la moneda de cambio en
respuesta a cada una de sus necesidades (CELS, 2016).
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Mapa 3. Localizacién de barrios populares en el AMBA
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Impactos en las condiciones de vida del conurbano®

Al panorama del hébitat mencionado, se suman los impactos socioeconémicos
de la pandemia que alejan atin mds la posibilidad de las familias del conurbano
de mejorar su situacién. La informacién disponible en el Observatorio del Ins-
tituto del Conurbano (con datos de la EPH) da cuenta de algunos indicadores
sociales relevantes:

3 En este apartado trabajaremos sobre variables e indicadores para el conurbano bonaerense

dado que los datos presentados muestran que es alli donde se encuentran los mayores niveles
de pobreza y crecimiento de barrios populares. Ademds, la fuente disponible mds actualizada
(EPH) refiere a este territorio.
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Los problemas laborales se mantuvieron en tasas muy altas hasta finales de
2020 debido a las restricciones a las actividades econémicas y al movimiento
de personas. En el tercer trimestre de 2019, cerca de tres millones de personas
presentaban problemas de trabajo: habia una cantidad similar de poblacién
desocupada (12,1%) que de subocupada (es decir, que trabajaba menos de
35 horas por semana). Un afio después, el 14,8% estaba desempleada y el
15,2% estaba subempleada debido a las suspensiones temporarias.

En el mismo periodo, disminuy6 al 28,4% la cantidad de poblacién asa-
lariada no registrada en el sistema de seguridad social (lo que se conoce
comunmente como “trabajadorxs en negro”). Pero, las cifras oficiales
muestran que el trabajo informal afecta mucho mids a Ixs jévenes y que,
cerca de la mitad de ellxs, tiene una baja tasa de escolaridad, con estudios
secundarios incompletos.

La pobreza y la indigencia también continuaron con tasas altas. En el
segundo semestre de 2019 se registré que el 40,5% de Ixs habitantes del
conurbano (casi 5 millones) se encontraban por debajo de la linea de po-
breza y que, de ellxs, casi 1,8 millones eran indigentes.* Un afio después,
la poblacién pobre pasé al 51% (mds de 6 millones de personas) y de ellas,
1,9 millones (15%) eran indigentes.

Figura 1. Desigualdad social en el conurbano por apropiacién de los
ingresos familiares en el cuarto trimestre de 2019
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Fuente: Eduardo Reese sobre la base de la EPH-INDEC.

4

El Indec define a los “hogares en situacién de pobreza” como aquellos que no logran cubrir

con sus ingresos la canasta bdsica total y a los “hogares en situacién de indigencia” como aquellos
que no logran cubrir la canasta bésica alimentaria.
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Los datos antedichos deben enmarcarse en un proceso de fuerte crecimiento
de la desigualdad social que muestra la grave situacion en la que se encontraba
el conurbano antes de la pandemia: mientras que en el cuarto trimestre de
2016 la relacién entre el primer y el tltimo decil (medida a través de la media
del ingreso familiar) era de 13 veces, en igual medicién de 2019 lleg6 a 16,5
veces. La fuerte diferencia en la apropiacién de los ingresos de los hogares en
el conurbano se observa en la figura 1.

Como muestran los datos presentados, antes de la crisis producida por el
covid-19, el AMBA, en general, y los municipios del conurbano, en particular,
sufrfan una grave situacion socioeconémica y un alto nivel de precariedad urbana
y habitacional, que se profundizé en los barrios populares.

Relacién entre esas condiciones sociourbanas y el acceso
al hibitat. ;Por qué cada vez es més dificil acceder al hébitat
para la mayoria de la poblacién del AMBA?

En la cuestidn del acceso a la vivienda y al hdbitat, adquiere una relevancia
cada vez mayor el papel que tiene esta mercancia compleja en el desarrollo de la
vida reproductiva de la poblacién y, al mismo tiempo, su papel como producto
del trabajo humano. Estas caracteristicas particulares dan curso a una tercera
cuestin, y es que la vivienda es también un objeto intercambiable que brinda
la oportunidad para obtener fabulosas ganancias a través de su compra y venta.

La produccién de viviendas es inseparable de la tierra en la que se apoyan
y, por lo tanto, los modos en que se regula la compra y venta de estos dos
bienes, siendo la relacién entre el derecho a la vivienda y el derecho a la pro-
piedad privada, son un binomio en tensién constante. De modo esquemdtico,
podemos enunciar que, a medida que crece la demanda de la comunidad por
un pedazo de tierra bien servida (con redes de servicios y equipamientos) para
vivir, se elevan sus costos, en particular en los centros urbanos donde la oferta
de bienes y servicios es mds alta.

La Constitucién Nacional, a través de la Ley de Contrato de Trabajo N
24013/76, regula los ingresos de los trabajadores estipulando un valor minimo
denominado “salario minimo vital y mévil” (SMVM), que supone que, por
debajo de ese valor, no podria cubrirse el acceso a un hogar. En la Argentina, el
52% de la poblacién econémicamente activa (PEA) apenas alcanza ese importe
y percibe un ingreso familiar de emergencia (IFE) que remedia esta situacién.
Este dato no es menor si consideramos que entre el primer y segundo trimestre
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de 2020 la tasa de actividad cay6 11 puntos, de 46,6% a 35,4%, y esta situacion
tomard tiempo para su recuperacién.’

Otra caracteristica que va a complejizar el acceso a la vivienda es su comer-
cializacidn en ddlares, asi como también la de muchos productos que se utilizan
para la construccién. Entonces, para analizar las posibilidades de acceso a la
vivienda, es importante la relacién entre la remuneracién en pesos que obtienen
Ixs trabajadorxs y el costo de la construccién a la luz de la cotizacién del délar.
Si se compara la variacién porcentual de estos durante los tltimos cinco anos, se
puede leer que el costo de la vivienda y el precio del délar crecieron de manera
similar en mds del 500%, mientras que la remuneracién de Ixs trabajadorxs se
incrementd en un porcentaje inferior al 200% (grafico 1).

Grifico 1. Evolucién del costo de la construccién por m? y variacién
en la cotizacién del délar para los cambios en el salario minimo vital y
moévil. Argentina, 2016-2021

Evolucidn del costo de la construccidon por metro cuadrado y variacion en la
cotizacion del Dolar segtin los cambios registrados para el Salario Minimo Vital y
Movil. Argentina; 2016-2021
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Fuente: elaborado por Marfa Eugenia Jaime sobre la base de datos del Ministerio de
Trabajo y Produccién Nacional: https://www.argentina.gob.ar/trabajo/consejodelsala-
rio/resoluciones; del Banco de la Nacién Argentina: https://www.cotizacion-dolar.com.
ar/dolar-historico-2020.php y de la Cdmara Argentina de la Construccién: https://
www.camarco.org.ar/indicadores/.

> Observatorio del Conurbano. Extraido de http://observatorioconurbano.ungs.edu.ar/wp-

content/uploads/32-Tasa-de-Actividad-segun-variables-sociodemograficas-2003-202011I-1.pdf.

279



E. CaReLras, A. CateNazzi, V. CoLiLLa, L. DomBRroskr, M. JaiMmE, E. Reese v G. TeLrLa

Por las mismas l6gicas del mercado inmobiliario, el precio de la vivienda en
délares incide directamente sobre el precio de los alquileres. Nuevamente, la
relacién entre precios y remuneraciones de Ixs trabajadorxs impacta de un modo
similar en las posibilidades de acceder a una vivienda a través del alquiler. La
emergencia sanitaria provocada por la pandemia ha visibilizado otro sintoma
del problema habitacional, los desahucios producto de las dificultades de Ixs
inquilinxs para sostener sus obligaciones, como lo registré la organizacién

Inquilinos Agrupados.

Figura 2. Acceso a la vivienda y al hdbitat
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Los desahucios producto de las dificultades de Ixs inquilinxs para sostener sus obligaciones, han crecido
con la emergencia sanitaria provocada por la pandemia de coronavirus COVID-19, siendo la caida de la tasa de
actividad, entre el primer y segundo frimestre de 2020 de 11 puntos, paso de 46,6% a 35,4% .

M. Eugenia Jaime, Docente investigadora ICO UNGS

Fuente: Eugenia Jaime (2020), inédito.

En este contexto, el desarrollo de barrios populares y, como correlato, la toma
de tierras, encuentran algunas explicaciones que requerirdn ser trabajadas de
manera integral para alcanzar soluciones a largo plazo, siendo necesario pro-
fundizar en los marcos regulatorios que garanticen el derecho a la vivienda y
al hdbitat para toda la poblacién.
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Caracteristicas de los barrios populares del AMBA.
:Cémo impactaron sus caracteristicas en las posibilidades
de cumplimiento de las medidas de cuidado y aislamiento?

Tabla 1. Cantidad de barrios populares y familias residentes
por jurisdiccién

Jurisdiccién Barrios | Familias
Almirante Brown 62 14.532
Avellaneda 40 10.813
Berazategui 7 1.327
Esteban Echeverria 42 17.952
Ezeiza 11 8.232
Florencio Varela 70 15.853
General San Martin 41 20.888
Hurlingham 30 1.650
Ituzaingd 19 1.187
José C. Paz 43 11.068
La Matanza 122 47.463
Lanus 21 12.890
Lomas de Zamora 55 34.624
Malvinas Argentinas 51 6.031
Merlo 57 21.472
Moreno 87 22.311
Moré6n 11 922
Quilmes 65 34.718
San Fernando 17 2.292
San Isidro 13 6.251
San Miguel 17 10.982
Tigre 45 9.485
Tres de Febrero 14 2.079
Vicente Lépez 12 2.531
Total de municipios AMBA 952 317.553
Ciudad Auténoma de Buenos Aires 53 73666
Total AMBA 1.005 391.219

Fuente: Maceira (2020a).
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En adelante, nos focalizaremos en los barrios populares que entendemos,
segun la definicién del RENABAP vy la bibliografia especializada, como
urbanizaciones con tenencia irregular de la tierra.®

En el primer apartado mencionamos el estudio del RENABAP, de 2018,
y su caracterizacion de barrios y hogares del conurbano. Si consideramos
ademds a la CABA, es decir al total del AMBA, totalizan 1005 barrios con
391.219 hogares, lo que arroja estimativamente a mds de millén y medio
de habitantes en condiciones habitacionales precarias.

La tabla 1 presenta la distribucién de estos barrios en el territorio me-
tropolitano, indicando diferentes concentraciones de familias y barrios en
las distintas jurisdicciones.

En adelante, nos interesa abordar algunas cuestiones que revelan los
informes desarrollados por el Instituto del Conurbano de la Universidad
Nacional de General Sarmiento, “El conurbano en cuarentena” (Maceira
y Viazquez, 2020a, 2020b, 2020c), especialmente los déficits urbanos que
imposibilitaron el cumplimiento de las pautas de cuidado y aislamiento
en ese territorio, desde la comprensién de las caracteristicas de los barrios
populares y sus procesos de constitucién.

Caracteristicas morfoldgicas de los barrios populares del AMBA

Podemos diferenciar los barrios populares entre villas y asentamientos de
acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas. Las “villas” se caracterizan por
ser barrios cuya circulacién se realiza por pasillos angostos e irregulares y
tienen alta densidad poblacional y uso intensivo del suelo. Actualmente, no
crecen en extensidn, sino a través de la edificacidn vertical, con un fuerte
incremento de la densidad poblacional (Cravino, 2018).

Al momento de la irrupcién de la pandemia, estas caracteristicas urba-
nas complicaron el cumplimiento de las medidas de cuidado. En efecto, los

¢ Segun Clichevsky (2000), la informalidad implica dos formas de transgresiones: “respecto

a los aspectos dominiales y al proceso de urbanizacién”. Nos parece relevante adoptar la defi-
nicién del RENABAP porque las politicas publicas en relacién con la urbanizacién de barrios
populares consideran este recorte. Asimismo, es fundamental considerar que la tenencia formal
de la tierra (o, al menos, el certificado de domicilio) también permite la formalidad en el acceso
a los servicios urbanos y el reclamo ante las empresas prestadoras si el servicio se discontinda o
no tiene la calidad adecuada.
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pasillos angostos no permiten la distancia fisica y favorecen la aglomeracién
de personas, lo que se agrava por la densidad poblacional de estos barrios.

En cambio, los “asentamientos” se caracterizan por continuar la grilla
urbana regular existente. En ellos se pueden identificar calles rectas y man-
zanas cuadradas o rectangulares. Esta morfologia, imitando la urbanizacién
del resto de los barrios “formales”, tiene como objetivos: 1) cumplir con las
normas urbanas y, asi, facilitar los posteriores procesos de regularizacién; y
2) evitar la estigmatizacién que sufren quienes viven en villas, al confundirse
con los barrios del entorno (Merklen, 1997).

Posteriormente al asiento de las familias, tiene lugar un proceso de ocu-
pacién mds intensivo del suelo. Se comparte con familiares las viviendas o
los lotes para construir mds viviendas o se subdividen y venden estos tltimos
con el mismo fin, disminuyendo, de esta forma, los espacios vacios. De este
modo, las medidas de aislamiento encontraron limitaciones y el uso de las
calles y otros espacios comunes fueron fundamentales para la recreaciéon de
infancias y jévenes.

Localizacién de los barrios populares del AMBA respecto a las dreas
de comercios, servicios y equipamientos urbanos

Las villas se iniciaron con mayor intensidad alrededor de la década de 1930 en
la ciudad de Buenos Aires y, mds adelante, en los municipios del conurbano,
fundamentalmente sobre predios del ferrocarril, en los bordes de arroyos y
rios y sobre basurales y zonas de rellenos (mapa 4). En cambio, los primeros
asentamientos informales se iniciaron en la década de 1980 sobre los bordes del
drea urbanizada del AMBA (Izaguirre y Aristizabal, 1988; Merklen, 1997), en
dreas no consolidadas y en su mayoria sobre tierra privada sin uso y degradadas,
basurales o zonas inundables (Cravino, Del Rio y Duarte, 2010). A partir de la
década del noventa, estos procesos se fueron incrementando por las sucesivas
crisis econdmicas y por las précticas especulativas que acompanaron la irrupcién
de los barrios cerrados y significaron un incremento de los precios del suelo en
las zonas antes ocupadas por los sectores populares.”

7 Las pricticas especulativas en la dindmica de urbanizacién de la periferia suponen mante-

ner el suelo sin urbanizar esperando inversiones en el entorno, valorizaciones por mejoras en
infraestructuras o el cambio de la normativa de uso del suelo que permita pasar de suelo rural a
urbano (Guaman y Vivanco, 2020).
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Mapa 4. Localizacién de villas en el AMBA

Florencio Varela

M Vvillas
[J Municipios del AMBA
Rutas y autopistas
Vias férreas
Hidrografia

Fuente: elaborado por Lucas Dombroski a partir del RENABAP.

Ast, la poblacién que vivia en villas y asentamientos en el AMBA era de un 4,1%,
en el censo de 1981, de 5,2% en 1991, de un 6,9% en 2001 (Cravino, 2009),
escalando a un 10,1% en 2006 (Ferndndez Wagner, 2010). Este proceso continué
incluso luego de las distintas politicas publicas destinadas a mejorar la situacion
habitacional de los sectores populares.® El mapa 5 y la tabla 2 muestran el incre-
mento de barrios populares en distintos perfodos y su localizacién, por jurisdic-
cién, senalando los cinco partidos con mds ocupaciones recientes por periodo.’

8 Politicas de vivienda desarrolladas a partir de 2004, Ley Provincial de Acceso Justo al Habitat
N° 14449 y Régimen de Regularizacién Dominial para la Integracién Sociourbana N° 27453.
?  La concentracién de tomas de tierra en los municipios desatacados demuestra que no se trata

de un proceso homogéneo, sino que se da en dreas muy puntuales de la metrépoli.
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Mapa 5. Localizacién de asentamientos segiin corte temporal y
jurisdicciones con mds ocupaciones recientes en el AMBA

Asentamientos
Anteriores al 2001
I 2001 y2010
I 2011y 2015
I 2015y 2020
[ Municipios con més tomas
[J Municipios del AMBA
Rutas y autopistas
Vias férreas
Hidrografia

Fuente: elaborado por Lucas Dombroski a partir del Registro Provincial de V. y A., y
relevamiento a través de Google Earth para el periodo 2016-2020.

285



E. CaReLras, A. CateNazzi, V. CoLiLLa, L. DomBRroskr, M. JaiMmE, E. Reese v G. TeLrLa

Tabla 2. Cantidad de tomas por jurisdiccién segiin cortes temporales

Jurisdiccién Anterior 22003 | 2003-2010 2011-2015 2016-2020
Avellaneda 5 0 0 0
San Martin 0 0 0
San Isidro 1 0 0 0
Morén 1 0 0 0
Ituzaingd 6 0 0 0
Hurlingham 18 0 0 0
Vicente Lépez 0 0 0 0
Lanus 0 0 0 0
Tres de Febrero 0 0 0 0
Moreno 13 16 28 12
Florencio Varela 25 11 20 4
José C. Paz 12 10 16 2
La Matanza 23 28 9 11
Almirante Brown 25 21 5 8
Merlo 12 6 3 2
Esteban Echeverria 12 7 2 1
Malvinas Argentinas 12 15 0 0
Tigre 13 3 0 0
Lomas de Zamora 28 9 0 0
Ezeiza 0 0 0 0
Berazategui 6 1 0 0
Quilmes 0 2 0 0
San Miguel 5 3 0 0
San Fernando 2 0 0 0

Fuente: Maceira (2020a).

Se advierte que la localizacién de los barrios populares es siempre periférica
en relacién con la mancha urbana existente y con las principales arterias que
conectan con las dreas de centralidad, donde se asientan comercios y servicios
urbanos. Por lo tanto, el desplazamiento a estas zonas de la ciudad en busca de
ingresos, de provisién de alimentos o de acceso a educacién y salud es habitual-
mente imprescindible para las familias que habitan los barrios populares, y esta
situacién continud e incluso se profundizé durante la pandemia.
Efectivamente, las particularidades de la emergencia y las politicas publicas
que surgieron o se potenciaron a partir de ella incrementaron la necesidad de
desplazamiento, al mismo tiempo que las medidas de aislamiento buscaban
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impedirlo. Como se da cuenta en “Entre la crisis sociosanitaria y la emergencia
urbano-habitacional” (Maceira, 2020b), el cobro de jubilaciones y programas
sociales, el retiro de dinero de cajeros automadticos o de alimentos en las escuelas
del programa Servicio Alimentario Escolar (SAE), el uso de la tarjeta Alimentar
en comercios que contaran con poszet o la compra de la garrafa social requirie-
ron el desplazamiento mensual o semanal fuera del barrio de miembros de las
familias. A estos desplazamientos se sumaron otras salidas diarias de los barrios
vinculadas a la necesidad de obtener ingresos a través de trabajos informales
o “changas”.

A su vez, dentro de los barrios, la necesidad de acceder a comedores, me-
renderos u ollas populares para retirar alimentos, el juego de las infancias en la
calle, el retiro de medicamentos o la gestién de trdmites en espacios comunitarios
supusieron, también, la salida de integrantes de las familias de las viviendas.

Acceso a servicios urbanos de los barrios populares del AMBA

Otro de los déficits urbanos caracteristicos de los barrios populares del AMBA
es el vinculado al acceso a servicios (agua, cloacas, electricidad, gas).

De acuerdo con datos proporcionados por el RENABAP, en 2018, el 60%
de los barrios tenfa mayoritariamente una conexién irregular a la red puablica
de electricidad y el 97% usaba predominantemente garrafas de gas licuado
envasado (GLP) como energfa para cocinar. En relacién con la provisién de
agua, solo un 78% tenfa acceso a agua en el domicilio (el 44% por bomba de
agua de pozo y el 34% con conexi6n irregular a red publica de agua corriente).
Al respecto, Maceira y Vdzquez (2020a; 2020b y 2020c¢) revelaron que casi el
25% de los barrios del RENABAP encuestados sufrieron cortes o disminucion
de presién en la provision de agua.

Cabe reflexionar que el acarreo de agua desde canillas comunitarias, la
compra de garrafas o lena, el mantenimiento de redes de electricidad o zan-
jeos son actividades que requieren la salida de integrantes de las familias de
sus viviendas y su desplazamiento y permanencia en lugares especificos que
promueven la aglomeracién de personas, cuestién que se pretende evitar en el
marco de una pandemia.
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:Cudl es la solucién para lograr una ciudad m4s inclusiva
atin ante los desafios que nos propone una emergencia
sociosanitaria?

Hasta el momento hemos reflexionado acerca de la ciudad metropolitana'
que hemos construido hasta hoy, pero el complejo escenario pandémico por
el que transitamos nos incita también a pensar colectivamente sobre la que
deseamos tener.

Como hemos visto en los apartados anteriores, en la ciudad se han puesto
en evidencia enormes contradicciones de nuestro proceso de urbanizacién.
También que la pandemia tuvo en el AMBA una incidencia diversa: impacté
mids fuertemente en los grupos vulnerables que residen en dreas sin servicios,
con precariedad de viviendas, con alto hacinamiento, en condiciones de in-
formalidad, sobre extrema periferia. Estas desigualdades denotan injusticia
social y espacial y son resultado de procesos de urbanizacién que acentuaron
fragmentaciones socioeconémicas y desequilibrios urbano-ambientales.

En este contexto, donde la vida urbana aparece asociada a la aglomeracién
de personas que se pretende evitar, la respuesta a la desigualdad socioespacial
consiste en garantizar un urbanismo de proximidad, con acceso a suelo, in-
fraestructura, comercios y equipamientos urbanos para toda la poblacién. Es
decir, el problema es la desigualdad en las condiciones de acceso y la ciudad es
la solucién. Y es en ese marco en el que proponemos tres ejes que nos permitan
pensar desde el urbanismo cémo lograr una ciudad mds inclusiva.

En primer lugar, debemos reconocer las villas y los asentamientos como
parte del conjunto del AMBA. Resulta inviable poner en marcha estrategias
de inclusién social y urbana sin comprender el funcionamiento del conjunto
de la ciudad. La pandemia puso en evidencia que existe una tnica ciudad me-
tropolitana y forzé la accidon coordinada entre los distintos niveles de gobierno
involucrados.

En segundo lugar, proponemos poner en valor las capacidades de asocia-
cién y cogestién desarrolladas en las diversas formas de acceso al hébitat ante
la necesidad. Durante la pandemia, los barrios fueron el lugar privilegiado para
articular recursos. Lxs referentes sociales y politicxs, lejos de ser solo mediadorxs

1 Entendemos a la “ciudad metropolitana” como aquella conformada por un conjunto de dreas

urbanas contiguas que desarrollan, en estrechas relaciones de interdependencia, actividades de
residencia, comercio, servicios, produccién, formacién y recreacion, entre otros, conformando
un sistema territorial articulado. Para mayor informacién, revisar Pirez (1994).
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entre las politicas publicas y las familias, se fortalecieron como impulsorxs de
iniciativas locales (Colella ez a/., 2020).

En tercer lugar, planteamos integrar estas experiencias recientes a la extensa
trayectoria social en cogestién del hdbitat. La “Ley de Acceso Justo al Hébi-
tat” (2012) de la provincia de Buenos de Aires sintetiza esa trayectoria en sus
principios rectores:

*  El derecho a la ciudad es un derecho humano superador del derecho a
la vivienda porque tener una casa no basta si no se construyen ciudades
inclusivas, democrdticas y sustentables.

* Lafuncién social de la ciudad y de la propiedad prioriza el interés pablico
y colectivo sobre el privado e individual para garantizar el acceso y uso
equitativo de bienes, servicios y oportunidades que ofrece la ciudad.

* La gestién democrdtica de la ciudad alude a la participacién social como
garantia de un hébitat digno.

e La distribucién justa de los costos y beneficios de la urbanizacién se esta-
blece como una funcién indelegable del Estado.

La ley incluye instrumentos nuevos que requieren ser usados y trabajados en
los barrios y en los municipios para avanzar hacia una ciudad més inclusiva.

Ideas para la ensefianza

En este apartado presentamos algunas propuestas que permiten analizar la
cuestién de la desigualdad en el acceso al hébitat en asignaturas de distintos
cursos de escuelas medias.

Actividad 1. El impacto del covid-19 en el acceso al hébitat

Debate en torno a dos articulos:

a.  “Guernica, la salida es la solucién habitacional” (disponible en https://www.
cels.org.ar/web/2020/09/guernica-la-salida-es-la-solucion-habitacional/).

b. “No bombardeen Guernica” (disponible en https://latfem.org/no-
bombardeen-guernica/).
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Preguntas disparadoras para el debate:

* ;Cudl es el problema urbano que se desarrolla en los articulos?

*  ;Surgid, se agravé o mejord durante la pandemia de covid-19?

* ;A quiénes se identifica como responsables de esos problemas?

e ;Qué argumentos se usan?

* ;Se explicitan fuentes o datos que puedan apoyar esos argumentos?

*  Opcional: ;de qué modo impacta diferencialmente desde una perspectiva
de géneros?

Actividad 2. Desigualdades urbanas, politicas y herramientas
de inclusién sociourbana

Sala did4ctica interactiva “Del otro lado del muro”. Disponible en el Museo
Interactivo Imaginario. Universidad Nacional de General Sarmiento. Se solicita
al Museo y es acompanado por unx guia que asiste en la actividad. En formato
virtual o presencial.

Su objetivo es cuestionarse acerca de la desigualdad en el acceso a la ciudad
y a las herramientas normativas relacionadas. Es una herramienta para realizar
un juego de roles sobre fragmentacién urbana y desigualdad en el acceso a los
servicios, equipamientos y el suelo. Opcional: el juego posee una adaptaciéon
con perspectiva de género.

Actividad 3. El acceso al hdbitat como derecho

Se sugieren cuatro cartillas producidas por “Habitar Argentina” (ver en anexo).
Se propone que Ixs estudiantes realicen entrevistas en funcién de las preguntas
planteadas en la cartilla 3. En la clase siguiente se llevard a cabo la puesta en
comun de las respuestas obtenidas. Seguidamente, se buscardn los articulos de
las constituciones nacional y provincial que consagran el derecho a una vivienda.

Opcional: realizar una pregunta general como balance de la actividad. ;Para
quiénes es dificil acceder a una vivienda?:

a. para todxs,
b. aun quienes tienen trabajo no pueden acceder a una vivienda,

c. solo quienes no se interesan no consiguen vivienda.
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(Se sugiere armar una nube a través de Mentimeter o similar para que puedan
comparar las respuestas).

Reflexiones finales

Las preguntas disparadoras que planteamos en este capitulo nos posibilitaron
trabajar sobre conceptos claves del urbanismo, como villas y asentamientos
informales, redes de servicios urbanos, suelo urbano servido, acceso al habitat
o ciudad inclusiva, haciendo uso de fuentes y materiales disponibles que per-
mitieron abordarlos desde distintos enfoques.

A lo largo del trabajo analizamos las desigualdades estructurales de partida
en el acceso al hdbitat en el territorio metropolitano, las cuales se agravaron
sustancialmente como resultado de la emergencia sanitaria, y c6mo esta, a su
vez, impact6 en la posibilidad de las familias de cumplir las pautas de cuidado
y aislamiento. Hacia el final, planteamos que este dificil escenario nos marca
que el camino hacia una “nueva normalidad” requerird garantizar el acceso a la
ciudad, con una poblacién que resida en barrios con servicios y equipamiento
urbanos, como un derecho inalienable.

En ese marco, entendemos que las politicas publicas que lo hardn posible
deben acortar la distancia entre los intereses y recursos de los distintos actores
que construyen la ciudad.
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Anexo

Cartilla 1

LA VIOLENCIA

NUNCA

ES LA SOLUCION

HN

HABITAR
ARGENTINA

Cartilla 2

NO A LA REPRESION
NO AL DESALOJO

No es un problema de

seguridad, es un problema

de desigualdad. HABITAR
Es un problema estructural, ARGENTINA
habitacional.

Son necesarias politicas

integrales.
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Cartilla 3

LA VIVIENDA ES UN
DERECHO HUMANO

cS’Iempr? Fuwste un lugar HABITAR
donde vivir?

éQuién te compré la casa?
éPagas alquiler?

éSiempre llegas a pagar el

ARGENTINA

alquiler?

éAlguna vez tuviste que
escaparte de tu casa por
violencia?

Cartilla 4

TIERRA PARA VIVIR
FEMINISMOS PARA
HABITAR

HABITAR
La vivienda es un derecho ARGENTINA
consagrado en la
constitucion, no puede
verse meramente como un

negocio.

El déficit habitacional es'de
3,8 millones de hogares,
SON necesarias politicas que
aborden el problema con
mirada intersectorial.

295






Capitulo 14
Las consecuencias de la pandemia
en el mercado de trabajo argentino

Mariana Alvarez*

Introduccién

La Organizacién Mundial de la Salud declard, el 11 de marzo de 2020, al
brote del coronavirus covid-19 como pandemia a nivel global. Por tal motivo,
el Gobierno nacional implementd, a partir del 20 de marzo, la medida de
aislamiento social, preventivo y obligatorio (ASPO) que, si bien contribuyé
a prevenir la propagacién del virus, alter6 el normal funcionamiento de la
sociedad en su conjunto.

Todavia es pronto para medir los efectos de largo plazo y el impacto es-
tructural que puede tener la crisis del covid-19. Sin embargo, es indudable
que dejard secuelas en la economia y en el mercado de trabajo a nivel mundial
debido a la situacién de aislamiento social y a las consecuencias que esto genera.

El principal objetivo del capitulo es analizar el impacto reciente de la pan-
demia en el mercado de trabajo argentino. Mds concretamente, se pretende
indagar el efecto que el ASPO produjo en relacién con los principales indica-
dores laborales, asi como también analizar las transformaciones dadas por la
expansién del teletrabajo, los trabajadores de plataforma, la situacién laboral de
las mujeres y el acrecentamiento del reparto inequitativo de tareas en el interior
del hogar durante este contexto.

La propuesta de este capitulo se enmarca dentro de los Nucleos de Aprendi-
zajes Prioritarios de Ciencias Sociales, especificamente en el drea de Economia,

* Docente del Taller Inicial Orientado en Ciencias Sociales, Instituto del Desarrollo Humano,
Universidad Nacional de General Sarmiento (IDH-UNGS). Correo: maralva@campus.ungs.
edu.ar.
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en temas vinculados con el nivel de empleabilidad, la distribucién del ingreso,
la calidad de vida y el nivel de pobreza.

La problemdtica que se aborda aqui podria resultar relevante para la
construccién de conocimiento en torno al covid, particularmente al analizar
los cambios que puede provocar una situacion de pandemia en el mercado de
trabajo y cémo los distintos actores sociales pueden desarrollar, o no, estrategias
para adaptarse a la nueva realidad existente.

El trabajo se encuentra estructurado en las siguientes secciones: en pri-
mer lugar, se presenta la relacion entre el tema trabajado con los Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios de la secundaria. Luego, se realiza una descripcién del
mercado de trabajo argentino, antes y después del surgimiento de la pande-
mia, y de algunas de las principales consecuencias que provocé el ASPO en el
dmbito laboral. En tercer lugar, se analizan particularmente algunos cambios
del mundo laboral entre los que se destacan: la extensién del teletrabajo como
una forma de adaptar las tareas laborales al dmbito hogareno; el aumento del
trabajo de plataforma, vinculado al reparto de productos a domicilio, y las
consecuencias que trajo particularmente el aislamiento en la situacién laboral
de las mujeres junto con el acrecentamiento del reparto inequitativo de tareas
en el interior del hogar. En cuarto lugar, se presentan algunas “ideas para la
ensenanza’ en relacién con el tema que aqui se trata. Por dltimo, se exponen
las consideraciones mds relevantes sobre la temdtica planteada.

Relaciones con contenidos de la educacién secundaria

Como adelantamos en la introduccién, la propuesta de este capitulo se enmarca
dentro de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios de Ciencias Sociales, mds
especificamente en lo que refiere al 4rea de Economyia, entendiendo que en ella se
abordan temas vinculados con el impacto econémico, el nivel de empleabilidad,
la distribucién del ingreso, la calidad de vida y el nivel de pobreza.

En este sentido, se evidencia que la pandemia, y principalmente el periodo
de aislamiento social, trajo consecuencias en el mercado de trabajo, impactando
directamente en el nivel de empleabilidad, en la pobreza y en la distribucién
del ingreso, de manera desigual en diferentes sectores econémicos y sociales.
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El mercado de trabajo en la Argentina

Situacién laboral antes del ASPO

A inicios de 2020, el mercado de trabajo ya registraba una tasa de desempleo
por encima de los dos digitos (10,4%), alcanzando el valor mds elevado desde
2005: una subocupacién del 11,7% y una tasa de no registro que rondaba el
35,7% (primer trimestre de 2020, EPH). El salario promedio en términos reales
de fines de 2019 fue el mds bajo en los tltimos diez afos. El salario minimo,
por su parte, perdié mds de un tercio de su valor real desde su registro méximo
a fines de 2011 (Beccaria y Maurizio, 2020).

En lo que respecta a la estructura ocupacional, se evidencia que, entre 2016
y 2020, se registré una caida del empleo asalariado privado registrado' (-3,6%),
mientras que el empleo por cuenta propia aumenté (11,7%). Segtin la Encuesta
Permanente de Hogares (2020), el 73% de Ixs ocupadxs totales son asalariadxs
y; de estos, el 35% son informales, mientras que un 23% se desempefia como
trabajadorxs por cuenta propia, de Ixs cuales el 80% son no profesionales.

Uno de los problemas mds graves del mercado de trabajo argentino es
su elevada informalidad laboral: el 35,7% de Ixs asalariadxs se encontraban
no registrados en la Seguridad Social en el primer trimestre de 2020. Entre
las actividades econémicas con mayor informalidad, encontramos el servicio
doméstico (74,7%), la construccién (66,4%), las actividades vinculadas con el
servicio de hoteles y restaurantes (52,1%) y el comercio (46,2%).

Entre los grupos poblacionales® que se encontraban en la situacién mds
desventajosa dentro del mercado de trabajo, estaban Ixs jévenes y las mujeres,
quienes presentaban niveles de actividad, desempleo e informalidad significati-
vamente peores a los promedios generales de la poblacién. La tasa de actividad
para la poblacién mayor de 14 anos era de 58,6%, mientras que para Ixs jéve-
nes era del 47,7%, y para las mujeres, de 49,5%. La tasa de desempleo de las
mujeres se encontraba en un 11,2%, es decir, 1,5 puntos porcentuales (p.p.)
por encima de la del promedio, mientras que para Ixs jévenes representaba el
20,8%. Finalmente, la informalidad® alcanzaba al 53,1% de Ixs jévenes, cuando
la informalidad total era 35,7%, mientras que la tasa de informalidad para el
total de mujeres era 3,4 p.p. mayor que la de los varones (cuadro 1).

' Datos correspondientes al Sistema Integrado Previsional Argentino (SIPA).

2 Poblacién de 14 anos y mds. Primer trimestre de 2020.

3> En este caso, con la informalidad se hace referencia a la tasa de empleo asalariado no regis-

trado en la seguridad social.
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Cuadro 1. Mercado de trabajo, resumen de los principales indicadores.
Primer y segundo trimestre de 2020. Total: 31 aglomerados urbanos (en
porcentaje)

Principales indicadores I trimestre | II trimestre
Tasa de actividad. Poblacién total 47,1 38,4
Tasa de Actividad. Poblacién de 14 afios y mds 58,6 49,2
Mujeres 49,5 41,2
Varones 68,7 58,0
Jévenes 47,7 34,8
Tasa de empleo. Poblacidn total 422 33,4
Tasa de Empleo poblacién de 14 anos y més 52,5 42,8
Mujeres 43,9 35,6
Varones 62,0 50,6
J6venes 37,8 26,1
Tasa de desocupacién. Poblacién total 10,4 13,1
Tasas Desocupacion. Poblacion de 14 anos y mds 10,4 13,1
Mujeres 11,2 13,5
Varones 9,7 12,8
Jévenes 20,8 25,2
Tasa de empleo asalariado no registrado. Poblacién total 35,7 23,8
Mujeres 37,4 25,2
Varones 34,0 22,3
J6venes 53,1 41,7

Fuente: Encuesta Permanente de Hogares (Indec).

Situacién laboral después del ASPO

En término generales, entre el primer y el segundo trimestre de 2020, se
observé una fuerte contraccién del volumen de empleo (21%) que, dada la
caida de la poblacién econémicamente activa (PEA)* (18%), no se tradujo en
un incremento proporcional de la tasa de desocupacién. En concreto, la tasa

*  La poblacién econémicamente activa estd conformada por la suma de personas ocupadas y

desocupadas.
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de empleo se redujo fuertemente del 42,2% al 33,4%, mientras que la tasa
de actividad lo hizo del 47,1% al 38,4%, lo que implicé un incremento de
la tasa de desocupacién del 10,4% al 13,1%. A diferencia de los periodos de
recesién econdmica, la reduccién del empleo no ocasioné un incremento del
desempleo, dado que muchas personas optaron por retirarse del mercado de
trabajo, pasando a la inactividad. En algunos casos, esto sucedié como medi-
da para preservar su salud, mientras que, en otros, estuvo relacionado con las
restricciones impuestas para el desarrollo de ciertas actividades. Entre ellxs, se
encontraban Ixs que se desempenaban en comercio, turismo y Ixs trabajadorxs
cuentapropistas (cuadro 1).

Si bien el gobierno implementé una serie de medidas para hacerle frente a
la crisis del covid, entre las que se destacaron el Ingreso Familiar de Emergencia
(IFE), el Programa de Asistencia de Emergencia al Trabajo y la Produccién
(ATP) y la prohibicién de despidos, el aislamiento repercutié notablemente
en ciertos grupos de trabajadorxs. Como se puede observar en los resultados
de los relevamientos publicados por el Indec (2020a y 2020b) y los datos del
Ministerio de Trabajo (2020), Ixs trabajadorxs mds perjudicados fueron los que
revisten la mayor precariedad laboral, es decir, Ixs no registrados en la seguridad
social y Ixs cuentapropistas. Estos grupos explican el 88% de la reduccién del
empleo durante el primer y el segundo trimestre de 2020.

Entre los sectores de actividad mds afectados se encontraron: comercio,
turismo, hotelerfa, gastronomia, transporte, trabajo doméstico y actividades
culturales. En relacién con el tamafo de los establecimientos, las empresas més
pequenas fueron las que presentaron la situacién mds vulnerable.

En lo que respecta a los grupos poblacionales, se evidencia que Ixs jévenes, al
ser Ixs trabajadorxs que presentaban los mayores niveles de informalidad laboral,
fueron Ixs que perdieron en mayor medida sus puestos laborales, registrando
una tasa de desocupacién del 25,2% en el segundo trimestre de 2020. Por su
parte, las mujeres no solo tuvieron que afrontar problemas a nivel laboral, sino
que el aislamiento también las llev6 a dedicar mds tiempo que el usual en tareas
domésticas y de cuidados (OIT, 2020).

Por dltimo, cabe destacar un incremento significativo de los niveles de
pobreza e indigencia para el segundo semestre de 2020, que muestra que,
luego del ASPO, el 42% de la poblacién se encontraba bajo la linea de pobre-
za'y el 10,5% bajo la linea de indigencia, incrementdndose 6,5 y 2,5 puntos
porcentuales, respectivamente, si se lo compara con el mismo semestre del afio
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anterior. La pobreza, en el caso de nifos y nifias de 0 a 14 afos de edad, llegé
al 57,7% (Indec, 2020c¢).

Si bien el contexto econémico y laboral previo a la declaracién del ASPO
no era del todo favorable para la Argentina, luego del periodo de aislamiento
se observa que las dificultades estructurales de la economia se agudizaron. Asi-
mismo, también es importante reconocer que las medidas de aislamiento eran
necesarias para acondicionar el deteriorado sistema de salud y poder atender
de manera adecuada a las personas contagiadas, al mismo tiempo que sirvi6
como medida para prevenir la propagacién del virus, por lo menos hasta el
momento en que llegara la vacuna.

Cambios en el mundo laboral

La pandemia, y principalmente el periodo de aislamiento social preventivo y
obligatorio, trajo aparejados cambios importantes en el mundo laboral. Por ello,
la intencién de este apartado es centrarse en tres transformaciones especificas.

La primera, vinculada a la expansién del teletrabajo, que implicé que
miles de trabajadorxs tuvieran que adaptar el trabajo que antes realizaban en
una oficina al espacio hogarefio. En segundo lugar, se aborda el caso de Ixs
trabajadorxs de plataforma, mds especificamente de aquellxs que realizan el
reparto de productos a domicilio, una de las actividades que mds se expandi6
durante el aislamiento. Por dltimo, se trata el impacto que tuvo el periodo de
aislamiento en el empleo de las mujeres, quienes ademds vieron en muchos
casos incrementar su trabajo de cuidado dentro del hogar.

Teletrabajo

Un cambio significativo, en lo que concierne a la organizacién del trabajo, es
que muchas actividades tuvieron que ser adaptadas para realizarse en el hogar.
De esta manera, se extendio el teletrabajo como forma de realizar actividades
muy diversas, las que antes se realizaban fuera del hogar. El trabajo a distancia
no solo vino a modificar las relaciones laborales, sino que también impacté en
la organizacién en el interior del hogar.

Esta forma de organizacién del proceso de trabajo existe hace varios afios,
pero a una escala reducida, aunque creciente. Un estudio de la Eurofound y
OIT (2017) senalaba que, en 2015, la proporcién de trabajadorxs que realizan
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teletrabajo de manera regular (al menos varios dias al mes) desde sus hogares
ascendia, en promedio, al 3% de todos los asalariados de los 28 paises de la
Unién Europea.

El teletrabajo se define como el uso de tecnologias de la informacién y las
comunicaciones —como teléfonos inteligentes, tabletas, computadoras portitiles
y de escritorio— para trabajar fuera de las instalaciones del empleador (Euro-
found y OIT, 2019). Este debe ocurrir mediante un acuerdo voluntario entre
Ixs empleadorxs y Ixs trabajadorxs. Ademds, al acordar el lugar de trabajo (en
el domicilio de Ixs trabajadorxs o en otro lugar) hay otros aspectos que deben
aclararse, a saber: las horas o el calendario de trabajo, los instrumentos de co-
municacién que deben utilizarse, la labor que debe realizarse, los mecanismos
de supervisién y las disposiciones para la presentacién de informes sobre la
labor realizada (OIT, 2020).

Existen diversas modalidades de teletrabajo, pero principalmente se pue-
den agrupar en las que se desarrollan fuera de linea, que se caracterizan por la
realizacion de entregas de trabajos por objetivo; y las que se realizan en /inea,
en las que la persona trabajadora desarrolla sus tareas tal como si estuviera en
el establecimiento laboral, cumpliendo el horario de trabajo, pero mediante
la utilizacién de un dispositivo informdtico. En general, se aplica una combi-
nacién de ambas formas de vinculacién con la persona empleadora (fuera de
linea y en linea).

Desde la literatura sobre el tema se sefala que existen multiples beneficios
asociados al teletrabajo, entre los que se destacan: la mayor autonomia y libertad
para elegir el horario para realizar la tarea, en el caso de los trabajos realizados
por objetivo; la posibilidad de trabajar desde cualquier lugar, el ahorro de tiempo
y dinero en viaje/transporte al lugar de trabajo; y la disminucién de accidentes
que se dan durante el trayecto que los lleva o trae del trabajo.

Por su parte, entre las principales consecuencias negativas se encuentran las
vinculadas a la existencia de jornadas mds largas; se mencionan especialmente
los problemas ergonémicos o la elevada exposicion a la tecnologfa y la dificultad
para articular el mundo familiar con el laboral, principalmente en el caso de
las mujeres. Al mismo tiempo, estd comprobado que la escasa interaccién con
otras personas dificulta el trabajo en equipo y trae consecuencias negativas en
el bienestar psiquico de Ixs trabajadorxs. Al mismo tiempo, trabajar de manera
aislada también dificulta la organizacién gremial de Ixs trabajadorxs.

Durante el periodo de aislamiento no solo se implementé de manera masiva
esta modalidad de trabajo, sino que —en la mayoria de los casos— se realizé de
forma desordenada, evidenciando principalmente las condiciones negativas de
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teletrabajo, entre las que se puede destacar la extensién de la jornada laboral.
Asimismo, muchxs trabajadorxs, al quedarse trabajando en sus hogares, tuvieron
que asumir gastos extras de servicios, al mismo tiempo que, al utilizar sus propios
instrumentos de trabajo, tuvieron que hacerse cargo del costo por desgaste y
reparacion; en otros casos existieron problemas de acceso a la conectividad y a
la falta de equipos adecuados para realizar las tareas, los que no siempre fueron
proporcionados por Ixs empleadorxs.

La gran expansién del teletrabajo vino a acelerar un proceso que ya se estaba
dando antes del aislamiento e impuso una forma de trabajo que, posiblemente,
haya “llegado para quedarse”, ya que una gran cantidad de trabajadorxs ya estdn
“adaptadxs” a esta modalidad y esta implica, como ya se dijo, un abaratamiento
de costos importante para la persona empleadora.

Ante esta situacién, cabe destacar que, en julio de 2020, se sancioné en la
Argentina la Ley N© 27555 que incorpora regulaciones sobre el teletrabajo a la
Ley de Contrato de Trabajo. Entré en vigencia el 1° de abril de 2021.

Trabajadorxs de plataforma

Una de las actividades que mds creci6 durante el periodo del ASPO se vincula
con el servicio de reparto de productos a domicilio. En los grandes centros
urbanos, principalmente, el reparto se realizé por medio de servicios de plata-
formas como Rappi, Glovo, PedidosYa y Uber Eats. El nimero de trabajadorxs
aumentd durante el aislamiento dado el desmejoramiento del mercado de
trabajo y debido a las barreras de entrada laxas que existen para incorporarse
a esta actividad.

Las plataformas digitales son espacios de intercambio de informacién que
vinculan oferta y demanda, intermedian entre particulares y permiten contratar
trabajadorxs para realizar tareas especificas por un plazo determinado, generan-
do, muchas veces, relaciones laborales no tradicionales (Madariaga ez al., 2019).

En la Argentina, para ingresar a trabajar en las empresas, Ixs trabajadorxs de
plataforma deben registrarse como independientes, aunque varios indicadores
muestran que en la prictica presentan algtin grado de dependencia econémica
con la empresa a la que prestan servicios, ademds de que para la mayoria de
trabajadorxs es la tinica actividad laboral que desempenan. Por su parte, la fle-
xibilidad que ofrecen estos modelos de contratacién tiene como contrapartida

una elevada inestabilidad de los puestos de trabajo y la exclusién de derechos
laborales (De Stefano, 2016).
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En la Argentina, Ixs trabajadorxs independientes no cuentan con los mismos
derechos laborales que Ixs trabajadorxs asalariadxs, lo que implica la ausencia
de vacaciones pagas, de licencias por enfermedad y maternidad, del pago del
salario anual complementario, de la indemnizacién por despidos, la despro-
teccidn ante riesgos laborales y la falta de cobertura del seguro por desempleo.
Ademds, se encuentran privadxs de la garantia de un salario minimo, vital y
movil y, en muchos casos, privadxs del ejercicio de derechos fundamentales
como la libertad sindical o el derecho a la negociacién colectiva. Asimismo, la
responsabilidad de las cotizaciones a la seguridad social de Ixs inscriptxs en el
régimen referido estd a cargo exclusivamente de Ixs trabajadorxs.

El vinculo entre la plataforma y Ixs repartidorxs se establece mediante una
simple adhesién a los “términos y condiciones” enunciados por la plataforma.
Estas son las que establecen las tarifas que se les va a abonar de forma unilateral.
Por su parte, cada repartidor es quien debe proveer el vehiculo y, ademds, es
responsable de cubrir los gastos de combustible y seguro, cumplir las normas
de trdnsito y obtener los elementos de seguridad y la autorizacién necesaria
para su uso. Cuando los elementos son entregados por las empresas en cuestién,
tienen un costo a cargo de Ixs repartidorxs. Ademds, debe poseer y asumir el
costo de un dispositivo mévil compatible con la aplicacién que gestiona cada
empresa y con un plan de servicio mévil (OIT, 2020).

Segin los datos relevados por la “Encuesta a trabajadores de plataformas
en Argentina 2018” (ETP18),’ la gran mayoria de Ixs trabajadorxs de esta ac-
tividad son personas jévenes, hombres, con una gran presencia de trabajadorxs
migrantes que presentan un elevado nivel educativo, cuya principal fuente de
ingresos es el trabajo de la plataforma. Asimismo, segn el estudio presentado
por la OIT (2020), las jornadas de estxs trabajadorxs son mds largas que en los
trabajos tradicionales, de 65 horas semanales, y en el 79% de los casos mencio-
naron sufrir estrés por el trabajo, como el riesgo de sufrir lesiones fisicas, debido
al trdnsito, a la remuneracién o a la presién por conducir rdpido.

El Gobierno nacional, al momento de impulsar el ASPO, exceptué de la
obligacién del aislamiento a las personas afectadas a las actividades y servicios
declarados esenciales en la emergencia, entre los que se encontraban el “reparto
a domicilio de alimentos, medicamentos, productos de higiene, de limpieza y
otros insumos de necesidad”. En este contexto, la modalidad de mensajeria y
reparto a domicilio adquirié vital relevancia para las personas que se encontra-
ban aisladas, quienes comenzaron a intensificar la utilizacién de estos servicios.

> Relevada en el marco del estudio realizado por Madariaga et a/. (2019).
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Lxs repartidorxs fueron declarados como trabajadorxs esenciales, pero,
dada su forma de contratacién, no cuentan con ningtn tipo de cobertura por
riesgos laborales. Ademds, debido al tipo de actividad que desempefian, vin-
culada con el frecuente contacto con proveedorxs, con clientes y con los que
pueden producirse cuando circulan por las calles, tienen grandes probabilidades
de contagiarse.

Segtin el resultado del relevamiento de la OIT (2020), las plataformas
adoptaron medidas para mitigar los riesgos de seguridad y de salud durante
el periodo en que comenzé la pandemia, como la distribucién de equipos de
proteccién. Sin embargo, cerca de la mitad de los trabajadores que recibieron
un equipo manifestaron que “la calidad o la cantidad de los articulos suminis-
trados eran inadecuados”. Por ello, ocho de cada diez trabajadorxs debieron
incurrir en gastos adicionales para comprar el equipo de proteccién personal.

A modo de sintesis, la situacién de Ixs repartidorxs durante la pandemia puso
atin mds de manifiesto las implicancias del escaso acceso a la proteccién social
que tienen estxs trabajadorxs. Las consecuencias de la falta de proteccién ante
riesgos laborales generales también se exacerbaron en este contexto. Asimismo,
la ausencia de un ingreso minimo implica la necesidad de trabajar determinadas
horas e impide emplear procedimientos como la rotacién en el trabajo a efectos
de minimizar contagios. Por ello, resulta necesario que se implemente un cambio
normativo que modifique la regulacién laboral, impulsando mecanismos que
les aseguren una mayor proteccién efectiva.

Situacién laboral de las mujeres

El informe sobre “Las brechas de género en la Argentina” (Direccién Nacional
de Economia Igualdad y Género, 2020) analiza datos previos al ASPO (tercer
trimestre de 2019) que evidencian las principales desigualdades que presentan
las mujeres en el mercado de trabajo. Alli se sefiala que las mujeres son las que
sufren los mayores niveles de desempleo y precarizacién laboral. Ganan, en
promedio, un 29% menos que sus pares varones, brecha que se amplia para
las asalariadas informales, alcanzando un 35,6%. La mitad de quienes no
consiguen empleo son jévenes de hasta 29 anos y, entre estas personas, son las
mujeres quienes enfrentan las tasas mds altas de desocupacién de toda la econo-
mia, con un 23%. Ademds de las brechas de ingresos, se observan fenémenos
de segregacién horizontal y vertical, es decir, la existencia de barreras para la
participacién de mujeres en determinados empleos y para el acceso a puestos
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jerdrquicos, respectivamente. Los varones constituyen el 57% del total de los
ocupados. De ellos, el 8,5% tienen puestos de jefatura o direccidn, mientras
que este porcentaje en mujeres es del 4,7%.

El mercado de trabajo argentino, como se sefialé anteriormente, presenta
un retroceso en sus principales indicadores luego del ASPO, sin embargo, no
muestra diferencias sustanciales por géneros. Al considerar la variacion entre el
primer y el segundo trimestre de 2020, se observa que la tasa de ocupacién de
las mujeres se redujo 8,3 p.p., mientras que la de los varones fue de 11,4 p.p.
Por su parte, la tasa de desocupacién se increment6 también en ambos grupos:
2,3 p.p. en las mujeres y 3,1 p.p. en los varones (cuadro 1).

Si bien la crisis no ha acrecentado las brechas existentes en la insercién del
mercado de trabajo entre hombres y mujeres, persisten los desafios estructurales
para las mujeres, ya que contintian presentando (segundo trimestre de 2020)
una tasa de actividad casi 17 p.p. mds baja, una tasa de empleo 15 p.p. menor
y una tasa de desocupacion casi 1 p.p. superior a la de los hombres (cuadro 1).

Sin embargo, se evidencian algunas particularidades que deben destacarse.
Las mujeres estdn sobrerrepresentadas en las ocupaciones de atencién a las victi-
mas de la pandemia, como es el caso de las enfermeras y cuidadoras. Asimismo,
tienen también mayor presencia en los sectores mds afectados en términos de
empleo debido a las restricciones a la movilidad de personas y al aislamiento
social, es decir, el comercio, el turismo, la hostelerfa, entre otras.

Otra actividad con mayor presencia femenina es el trabajo en casas par-
ticulares remunerado. Esta actividad no estuvo habilitada durante un tiempo
prolongado del aislamiento, excepto para Ixs que se dedicaran al cuidado de
personas, lo que impidid la realizacién de las tareas. Sin embargo, Ixs emplea-
dorxs tenian la obligacién de continuar pagando su salario, aunque no todxs
lo hicieron. Este colectivo percibié también el pago del Ingreso Familiar de
Emergencia.

Es ampliamente conocido que una gran proporcién de trabajadorxs do-
mésticxs en la Argentina no estdn registradxs (el 75%), lo que limita su acceso
a derechos laborales como la obra social, la licencia por enfermedad y otros
mecanismos de proteccion social. Por este motivo, se presentaron situaciones
diversas: muchxs trabajadorxs perdieron su trabajo, mientras que otrxs fueron
a trabajar a pesar de que la restriccién no Ixs habilitaba.

Las trabajadoras de otros sectores de alta feminizacién también se han visto
expuestas a condiciones de trabajo particularmente dificiles, ya sea por la propia
exposicién al virus —en el sector de la salud— como por la sobrecarga de trabajo
que trae aparejada la conciliacién de las tareas de cuidado —remuneradas o
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no— con las del trabajo remunerado para aquellas que siguieron desempefiando
sus tareas en los hogares (CEPAL, 2020).

La encuesta de uso del tiempo, que tiene como principal objetivo cuantifi-
car la magnitud del trabajo doméstico no remunerado,® senala que las mujeres
ocupan el doble de tiempo en estas actividades que los varones: 6,4 frente a 3,4
horas diarias (Indec, 2014). Las diferencias y brechas son incluso mds notables
seguin los estratos socioeconémicos, la composicién de los hogares y los terri-
torios, vinculado esto a cuestiones culturales y a la mayor o menor posibilidad
de contratar personal de manera remunerada para que realice estas tareas.

La carga de trabajo doméstico no remunerado se multiplicé durante el pe-
riodo de aislamiento debido al cierre de las escuelas y otros centros de cuidado,
teniendo que hacer frente a la atencién no solo de ninos y ninas, sino también
de familiares enfermos y adultos mayores, en una situacién de particular desgaste
fisico y emocional. Corina Rodriguez Enriquez (2020) sefiala que la pandemia
visibiliz6 situaciones y mecanismos de reproduccién de las desigualdades ya
existentes en lo que respecta al trabajo doméstico y de cuidado no remunerado
en el interior de los hogares y que, en algunos casos, los profundizé.

En sintesis, las dificultades estructurales del mercado de trabajo argenti-
no, relacionadas con el elevado nivel de informalidad y los bajos salarios, se
agravaron con la pérdida de puestos laborales informales durante el segundo
trimestre de 2020, aunque sin marcadas diferencias por géneros. Al mismo
tiempo, una proporcién significativa de mujeres jévenes y adultas atravesé la
situacién de aislamiento sin trabajo remunerado, con mayor carga de tareas
domésticas y con una fuerte dependencia de las politicas estatales alimentarias
y de ingresos. Segtin los datos presentados por CEPAL para la Argentina, “las
mujeres reciben en mayor medida que los hombres ingresos de fuentes no la-
borales. Esto ocurre asi en todos los deciles de ingreso individual y en algunos
deciles, como el tercero o el cuarto, llega a representar el 80% de los ingresos
de ellas; recién en el sexto decil los ingresos laborales son mayores que los no
laborales. Esta diferencia entre hombres y mujeres existia también en 2019,
aunque atenuada” (2020: 22).

¢ El trabajo doméstico no remunerado que releva la encuesta de uso del tiempo refiere a los

quehaceres domésticos, al apoyo escolar y al cuidado de personas.
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Grifico 1. Fuente de los ingresos individuales por decil de ingreso
individual segin sexo en 2020 (en porcentajes)
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Fuente: CEPAL (2020).

Para finalizar, como lo sefala CEPAL (2020), resulta necesario pensar y
acompafar esta crisis para que estas situaciones no refuercen una distribucién
desigual y estereotipada de roles de géneros. Especialmente, son urgentes y de
magnitud los desafios por acercarse a un sistema de cuidados que permita una
mejor distribucién de los tiempos dedicados al trabajo no remunerado y una
mayor autonomia para las mujeres.

Ideas para la ensefianza

En primer lugar, a partir de la problemdtica planteada en el capitulo y teniendo
en cuenta los principales conceptos presentados en el glosario, se sugiere trabajar
con una serie de preguntas.

Guia de preguntas 1

1. Basados en los datos que se presentan, ;cudles podrian ser las transforma-
ciones o cambios mis significativos del mercado de trabajo argentino antes

y después del ASPO?
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2. ;Acuerdan con la frase “la pandemia visibilizé y profundizé desigualdades
¢ p y )
ya existentes en el mercado de trabajo argentino”? Justificar la respuesta.

3. A partir de lo leido y analizado, elaboren recomendaciones de politicas
publicas para los tres sectores enunciados en el capitulo.

En segundo lugar, se propone trabajar con un articulo de Diego Rosemberg
en colaboracién con la Universidad Pedagdgica Nacional y la revista Crisis
(2020), “Maestras del rebusque”. Recuperado de https://revistacrisis.com.ar/
notas/maestras-del-rebusque. Este articulo podria ser un buen disparador para
relacionar los conceptos trabajados en el capitulo, relaciondndolos con otro
ejemplo, el trabajo docente durante el periodo de aislamiento.

Guia de preguntas 2

Luego de la lectura del articulo, relacione los principales temas tratados en la
clase y abordados en el capitulo.

1. ;Cudl es la principal problemdtica de Ixs trabajadorxs docentes planteada
en el articulo?

2. ;Quésimilitudes encuentra en la problemdtica planteada en el articulo con
las tratadas en este capitulo?

3. ;Qué consecuencias positivas y negativas de las mencionadas en torno al
teletrabajo evidenciaron Ixs docentes segun el articulo?

Reflexiones finales

Todavia es pronto para medir los efectos de largo plazo y el impacto estructural
que puede tener la crisis del covid-19. Sin embargo, es indudable que dejard
secuelas en la economia y en el mercado de trabajo a nivel mundial debido a la
situacién de aislamiento social y a las consecuencias que esto genera.

Si bien el contexto econémico y laboral previo a la declaracién del ASPO
no era del todo favorable para la Argentina, luego del periodo de aislamiento
se observa que las dificultades estructurales de la economia se agudizaron. Asi-
mismo, también es importante reconocer que las medidas de aislamiento eran
necesarias para acondicionar el deteriorado sistema de salud y poder atender de
manera adecuada a las personas contagiadas, al mismo tiempo que sirvié como
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medida para prevenir la propagacién del virus por lo menos hasta el momento
en que llegara la vacuna.

La pandemia, y principalmente el periodo de aislamiento social preventivo
y obligatorio, trajo aparejados cambios importantes en el mundo laboral. En
relacién con esto, se analizaron mds detalladamente: el vinculado a la expansion
del teletrabajo, el caso de Ixs trabajadorxs de plataforma relacionado con el re-
parto de productos a domicilio y el impacto que tuvo el periodo de aislamiento
en la situacién laboral de las mujeres.

En lo que respecta al teletrabajo, durante el periodo de aislamiento, se
produjo una gran expansién que vino a acelerar un proceso que ya se estaba
dando antes del aislamiento, imponiendo una forma de trabajo que no solo
modificd las relaciones laborales existentes, sino que también impact6 en la
organizacién en el interior del hogar.

Por su parte, la situacién de Ixs repartidorxs durante la pandemia puso
aun mds de manifiesto las implicancias del escaso acceso a la proteccién social
que tienen estxs trabajadorxs, que a su vez fueron declaradxs como esencia-
les. Ademds, las consecuencias de la falta de proteccién ante riesgos laborales
generales también se exacerbaron en este contexto. Por ello, resulta necesario
que se implemente un cambio normativo que modifique la regulacién laboral,
impulsando mecanismos que les aseguren una mayor proteccién efectiva.

Por ultimo, en la Argentina, previo al ASPO, ya existia una situacién
desventajosa de las mujeres en el mercado de trabajo en relacién con los varo-
nes, vinculada con mayores indices de desocupacion e informalidad, brecha
salarial y segregacién horizontal. El efecto de la crisis en el mercado de trabajo
como consecuencia del periodo de aislamiento afecté de manera semejante a
los hombres y a las mujeres. Al mismo tiempo, una proporcién significativa
de mujeres jévenes y adultas atravesé la situacién de aislamiento sin trabajo
remunerado, con mayor carga de tareas domésticas y con una fuerte dependencia
de las politicas estatales alimentarias y de ingresos, entre las que se destacan el
Ingreso Familiar de Emergencia, la Asignacién Universal por Hijo y la tarjeta
Alimentar. Por ello, resulta necesario pensar y acompanar esta crisis para que
estas situaciones no refuercen una distribucién desigual y estereotipada de
roles de géneros.
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Glosario

Brecha de ingreso entre varones y mujeres: calculada como la unidad menos el
cociente del salario promedio de las mujeres sobre el salario promedio de
los varones.

Poblacion asalariada sin descuento jubilatorio: refiere a la poblacién ocupada
asalariada que no tiene descuento jubilatorio como atributo del puesto de
trabajo.

Poblacion desocupada: se refiere a personas que, no teniendo ocupacidn, estin
buscando activamente trabajo y estdn disponibles para trabajar.
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Poblacion econdmicamente activa: la integran las personas que tienen una ocu-
pacién o que, sin tenerla, la estdn buscando activamente. Estd compuesta
por la poblacién ocupada mds la poblacién desocupada.

Poblacién inactiva: conjunto de personas que no tienen trabajo ni lo buscan
activamente.

Poblacién ocupada: conjunto de personas que tienen por lo menos una ocupa-
cidén, es decir que en la semana de referencia han trabajado como minimo
una hora (en una actividad econémica).

Segregacion horizontal: refiere a la concentracién de mujeres en actividades
consideradas tipicamente femeninas, como el trabajo doméstico, los servi-
cios sociales, salud, educacién y comercio; mientras que los hombres estdn
sobrerrepresentados en actividades industriales, de construccidn, servicios de
transporte e ingenierfas. En general, las actividades consideradas “femeninas”
son las que pagan menos salarios y las que requieren menos educacion.

Segregacion vertical: implica que las mujeres tienen mayores dificultades para
acceder a los niveles mds altos de las estructuras jerdrquicas. Se suele definir
como “techo de cristal” porque plantea la existencia de una barrera invisible
con la que se chocan las mujeres cuando comienzan a subir peldafos en
el dmbito laboral. También se habla del “piso pegajoso” al que las mujeres
quedamos adheridas, ya que cuesta mucho empezar a subir la escalera de las
jerarquias ocupacionales. Estas segregaciones se traducen en menos mujeres
en puestos gerenciales y en salarios mds bajos para ellas.

Tasa de actividad: calculada como porcentaje entre la poblacién econémicamente
activa y la poblacion total de referencia.

1asa de desocupacion: calculada como porcentaje entre la poblacién desocupada
y la poblacién econémicamente activa.

Tasa de empleo: calculada como porcentaje entre la poblacién ocupada y la
poblacién total de referencia.

Tasa de empleo asalariado no registrado: calculada como porcentaje entre la
poblacién asalariada no registrada y la poblacién asalariada total.
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Capitulo 15
Poder y control neoliberal en la pandemia
(para una filosofia politica del virus)

David Sibio*

Asi es, una teoria es exactamente como una caja de herramientas.
[...] es preciso que sirva, es preciso que ﬁmcz‘one.

Gilles Deleuze

La teoria como caja de herramientas quiere decir: que se trata de
CONSETULr N0 Un Sistema Sino un instrumento: una lo’gz'al propia de
las relaciones de poder y las luchas que se entablan en torno de ellas,
y que esta biisqueda solo puede hacerse poco a poco a partir de una
reflexion (necesariamente histérica en algunas de sus dimensiones)
sobre situaciones determinadas.

Michel Foucault

Normalidad, excepcionalidad y neoliberalismo

El mundo previo a la pandemia del covid-19, ese al que nos referimos como

la “normalidad” o la “vieja normalidad”, era el mundo en crisis del neolibera-

lismo. Un neoliberalismo que ha producido una subjetividad (el modo de ser)
<« . 7% 1 . . «

del “empresario de si”." Ese mundo no ha terminado: la denominada “nueva

* Universidad Nacional de General Sarmiento. Correo: dsibio@es.ungs.edu.ar.

' Cuando decimos neoliberalismo no nos referimos nicamente a un conjunto de medidas
econémicas. Entendemos que el neoliberalismo es el modo de comprender todas las dimen-
siones de la existencia desde la légica de gestién empresarial. Esta comprension va mds alld
del célculo costo-beneficio que caracterizé al homo economicus, ese constructo imaginado por
la teorfa econdmica para explicar la conducta humana. El ser neoliberal no es tinicamente un
homo economicus, sino un “empresario de si”. Y lo que caracteriza al empresario de si es la ges-

tién de todas las dimensiones de su existencia desde una légica de inversién del capital. En £/
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normalidad” no es ajena a su légica.” Esta subjetividad (el empresario de si) es
efecto de las légicas imperantes de nuestro actual sistema de vida neoliberal.
Es decir, nosotrxs somos producidxs ez y por esas légicas imperantes. En £/
pueblo sin atributos (2015), Wendy Brown caracteriza al neoliberalismo como
una termita que va horadando nuestras instituciones democréticas hasta va-
ciarlas y transformarlas al modo de ser del sujeto neoliberal. Explicitando que
la metéfora de la termita no es del todo precisa, la autora sefnala —siguiendo a
Foucault— que el neoliberalismo no es un poder Gnicamente destructivo, ya que
también produce subjetividad. La inercia del sistema capitalista no produjo por
si sola la transformacién neoliberal. Segtin la economista canadiense Naomi
Klein, esto se pudo llevar a cabo a través del aprovechamiento de las crisis pro-
vocadas o de las crisis naturales que suspendieron la normalidad en la vida de
las poblaciones civiles. Estas situaciones de excepcionalidad son aprovechadas
por los poderes ficticos, las élites o las grandes corporaciones econémicas para
instrumentar medidas que en una situacién de normalidad se encontrarian con
la resistencia de la poblacién. Klein denomina esta operacién transformadora
doctrina del shock (2010). La historia del avance del capitalismo neoliberal es
la historia de esta doctrina a través de sus diferentes encarnaciones: golpes de
Estado, catastrofes naturales, guerras, etcétera.” Hoy, sostiene la economista,
aprovechando la crisis del covid-19, se ha comenzado a erigir algo parecido
a una doctrina del shock pandémico, un Sereen New Deal (el New Deal de la
pantalla) que involucra a las grandes empresas de telecomunicaciones que pe-
lean por controlar nuestras vidas. En el comienzo de la pandemia, cuando la

nacimiento de la biopolitica, Michel Foucault sostiene: “En el neoliberalismo —que no lo oculta,
lo proclama— también vamos a encontrar una teorfa del homo economicus, pero en él este no es
en absoluto un socio del intercambio. El homo economicus es un empresario, y un empresario
de si mismo. Y esto es tan cierto que, en la prictica, va a ser el objetivo de todos los andlisis que
hacen los neoliberales: sustituir en todo momento el homo economicus socio del intercambio por
un homo economicus empresario de si mismo, que es su propio capital, su propio productor, la
fuente de [sus] ingresos” (2016: 264-265).

2 En un sentido amplio, entendemos que la “nueva normalidad” es el modo en el que la pan-
demia (comprendida como una relacién de fuerzas) induce, incita, facilita o produce nuevas
distribuciones en el espacio, orden en el tiempo y composicién en el espacio-tiempo: “... distribuir
en el espacio ([...] encerrar, controlar, ordenar, serializar...), ordenar en el tiempo (subdividir el
tiempo, programar el acto, descomponer el gesto...), componer en el espacio-tiempo (todas las
formas de ‘constituir una fuerza productiva cuyo efecto debe ser superior a la suma de las fuerzas
elementales que la componen’)” (Deleuze, 2015: 100, el destacado me pertenece).

> Para ampliar al respecto, recomendamos la lectura de La doctrina del shock. El auge del capi-
talismo del desastre (2010).
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emergencia obligé a los Estados a tomar medidas sanitarias para proteger a sus
poblaciones, hubo algunas miradas algo apresuradas que afirmaron que esta
experiencia nos llevaria inevitablemente hacia un mundo mucho mejor, més
solidario e igual para todxs. A pesar de compartir el deseo y de comprender
que un mundo solidario e igualitario es una posibilidad siempre abierta, es
necesario tener que advertir, como lo venimos haciendo, que la pandemia no
va a producir espontdneamente una subjetividad distinta a la neoliberal. La
denominada “nueva normalidad” no parece ir en esa direccién. De hecho, segiin
sostiene el soci6logo y activista politico Mike Davis en Llega el monstruo (2020),
la pandemia es “el resultado directo de la globalizacién econémica. La peste
negra, por ejemplo, fue la consecuencia involuntaria de la conquista mongola
de la Eurasia interior, que permitié que los roedores chinos se desplazaran a lo
largo de las rutas comerciales desde el norte de China hasta Europa central y
el Mediterrdneo” (Davis, 2020: 24). Hoy, continta Davis,

... el capital multinacional ha sido el motor de la evolucién de la enfermedad
mediante la quema o la tala de los bosques tropicales, la proliferacion de la
ganaderia intensiva, el crecimiento explosivo de los barrios marginales, a lo que
hay que afiadir el “empleo informal” y el fracaso de la industria farmacéutica
para encontrar beneficios en la produccién masiva de antivirales esenciales,
antibidticos de nueva generacién y vacunas universales (id.).

La destruccién de la biodiversidad, como consecuencia de la agroeconomia
neoliberal, ha eliminado la barrera entre las poblaciones humanas y los virus
endémicos que se encontraban aislados en distintas especies animales como
aves, murciélagos y otros mamiferos, haciendo posible su proliferacién entre
los seres humanos. En este sentido, el impacto del neoliberalismo global llega
a “todos los niveles de la organizacién biocultural, hasta la escala del virién y
la molécula” (Wallace ez al., citado por Davis, 2020: 25). Y no parece que las
élites econémicas de la normalidad prepandémica vayan a intentar cambiar el
rumbo. Al contrario, segtin Klein (2020a), estdn aprovechando la pandemia
para continuar (y profundizar) su excluyente hoja de ruta. La situacién de
excepcionalidad, cuyo correlato es la modificacién de los hdbitos sociales, la
restriccion de la circulacién, la suspensién de la concurrencia a los espacios e
instituciones publicas y el distanciamiento fisico, ha habilitado un shock pandeé-
mico que la canadiense comprende como un “New Deal de la pantalla’, y que
funciona “como un laboratorio vivo para un futuro permanente y altamente
rentable sin contacto” (Klein, 2020b). No se trata de una denuncia contra las
medidas sanitarias de emergencia (distanciamiento, aislamiento y cuarentena)
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que los distintos Estados del mundo debieron instrumentar para mitigar los
efectos de la pandemia, sino del aprovechamiento de la crisis del covid-19 por
parte de las grandes corporaciones tecnoldgicas, para profundizar las 16gicas
de poder neoliberal a través de la integracién permanente de la tecnologfa en
nuestras vidas. En este sentido, nuestro objetivo es retomar algunos elementos
conceptuales, a modo de “caja de herramientas”, que permitan hacer inteligibles
(pensables) las 16gicas de poder que se estdn profundizado por la pandemia. En
forma de pregunta organizadora: ;qué légicas de poder se estin profundizando
por la pandemia? Para esbozar una posible respuesta proponemos volver sobre
elementos conceptuales en torno a las nociones de podery control presentes en
los desarrollos teéricos de Michel Foucault y Gilles Deleuze. Estas nociones
se relacionan con los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios establecidos por el
Consejo Federal de Educacién para la materia Filosofia de la escuela secun-
daria. Especificamente con el eje sobre el poder, el discurso y la subjetividad.
En esta linea, el capitulo se inicia con una aproximacién a la nocién de poder
en Foucault, en la que se traza una distincién entre el guéy el cdmo del poder,
y entre el poder comprendido como principio de una arquitectura juridica
y el poder Aoy y su practica. Esto nos llevard a trazar otra distincién que nos
permitird exponer el funcionamiento de los mecanismos del poder en las
sociedades disciplinarias® y en las sociedades de control,’ segin lo desarrollado
por Foucault y Deleuze. Finalmente, esbozaremos una serie de comentarios y
preguntas finales para pensar la relacién de los elementos conceptuales en la
coyuntura que se abre con la pandemia. Creemos que integrar estas nociones
al marco interpretativo sobre la crisis del covid-19 es relevante para construir

4 Foucault entiende el poder disciplinario como una forma de poder cuyo objetivo son los

cuerpos en relacién con sus detalles, organizacién interna y movimientos. El poder disciplinario
es diferente a la esclavitud, la domesticacién o el vasallaje, ya que tiene como objetivo producir
cuerpos utiles y déciles: aumentar su utilidad econdmica en la medida en que disminuye su fuerza
politica (Castro, 2011: 104). En este sentido, disciplinar —afirma Deleuze— es “hacer sufrir una
serie de operaciones determinadas a una multiplicidad humana poco numerosa tomada en limites
asignables” (2017: 365), es decir, componer fuerzas para hacerlas producir algo mds grande que
lo que hubiesen producido de haber permanecido aisladas. Asi, la nocién de poder foucaultina
debe entenderse en un sentido positivo (el poder no se define por la negativa: la represion o la
prohibicién) porque produce subjetividad.

> Laépoca del control corresponde a la extensién de las 16gicas disciplinarias, pero en espacios
abiertos. Se trata de un poder ejercido sobre los individuos a través de una vigilancia continua
(panoptismo). En palabras de Edgardo Castro: “Vigilancia individual y continua del control,
del castigo y de la recompensa, y bajo la forma de la correccién, es decir, de la formacién y de la
transformacién de los individuos en funcién de ciertas normas” (2011: 80).

318



Capitulo 15. Poder y control neoliberal en la pandemia (para una filosoffa politica del virus)

un conocimiento que posibilite imaginar las herramientas de transformacion
para un mundo mds solidario, sustentable, justo e igual para todxs.

Una caja de herramientas para la ;nueva? normalidad
El poder y el poder hoy

En relacién con el reordenamiento de las relaciones sociales producto de las res-
tricciones sanitarias o medidas de cuidado por la pandemia covid-19, podemos
suponer —siguiendo esquemdticamente la analitica del poder foucaultiana— dos
maneras de abordar la cuestién del poder. Por un lado, pensar el poder en rela-
cién con su arquitectura juridica, su constitucién o principio fundante, como
se aprecia, por ejemplo, en los modelos filoséfico-politicos del contractualismo
moderno. Por otro lado, el poder puede ser pensado a partir de las subjetividades
que produce, es decir, a partir de sus efectos, de las conductas, de los gestos y
deseos que resultan en los cuerpos de los individuos. Es en este aspecto en el
que la propuesta foucaultiana expresa su novedad y establece como precaucion
de método no la pregunta por el “qué” (;qué es el poder?), sino la pregunta por
el “c6mo”, es decir, por el funcionamiento del poder. Segin Foucault, “se trata
de captar el poder en sus extremos, en sus tltimos lineamientos, alli donde se
vuelve capilar” (2019: 237). No busca analizar qué es el poder, su centro, o lo
que pueden sus mecanismos generales o sus efectos de conjunto, por ejemplo,
dénde y cdmo se funda el derecho de castigar. Lo que busca es ver cémo el
poder de castigar cobra cuerpo en las instituciones, en el lado menos juridico
de su ¢jercicio.® Es decir, no qué es el poder, sino cdmo funciona el poder.

Tampoco trata de analizar quién tiene y qué busca el que tiene poder. Es
decir, no toma al poder por su cara interna, sino por el lado de su cara externa,
en relacidn con su objeto o campo de aplicacién. Asi lo expresaba Foucault en
uno de sus cursos:

... en vez de preguntarse como aparece el soberano en lo alto, procurar saber
cémo se constituyen progresiva, real, materialmente los sujetos a partir de la
multiplicidad de los cuerpos, las fuerzas, las energfas, las materias, los deseos,

¢ En esta precaucién de método, seguimos la clase de Foucault en el curso de 1976 que se

publicé con el titulo Defender la sociedad (2001). Esta precaucién de método también se puede
encontrar en un libro que recopila distintas intervenciones del filésofo francés y que lleva como
titulo Microfisica del poder (2019). Lo desarrollado en este capitulo es una invitacién a la lectura
de estos textos.
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los pensamientos. Captar la instancia material de la sujecién en cuanto la
constitucién de los sujetos serfa, si se quiere, exactamente lo contrario de lo
que Hobbes quiso hacer en el Leviatdn (2019: 238).

No se trata de estudiar la soberania, el alma del Leviatin, sino los cuerpos peri-
féricos y multiples, los cuerpos que, por efecto del poder, se constituyen como
sujetos. Nuevamente: cdmo el poder funciona y no gué es el poder soberano.

Entonces: el poder, segin Foucault, circula, funciona en cadena, y nunca
estd en las manos de alguien o de algunos, o aqui o alld como “algo” que puede
localizarse en un lugar. Es decir, el fildsofo francés no piensa en el poder como
algo global y homogéneo, no piensa el poder como algo que se tiene. El poder
es, en este sentido, distinto a la dominacidn.

El poder funciona. El poder se ejerce en red y, en ella, los individuos no
solo circulan, sino que estdn siempre en situacion de sufrirlo y también de
ejercerlo. Nunca son el blanco inerte o consintiente del poder, siempre son
sus transmisores. En otras palabras, el poder transita por los individuos, no
se aplica sobre ellos (ibid.: 239).

Por lo tanto, el individuo o los individuos no deben ser concebidos como
dtomos o como una materia elemental sobre la que el poder se aplica, ya que,
en realidad, el individuo es producido por el poder. Un cuerpo, un gesto o
un deseo llegan a identificarse y a constituirse como individuo, como efecto
del poder. “El individuo es un efecto del poder y, al mismo tiempo, es su
transmisor: el poder transita por el individuo al que ha constituido” (ibid.:
240). Esto no quiere decir que el poder sea lo mejor distribuido del mundo
y que todos posean una parte de él. Si bien el poder forma una red, Foucault
propone evitar estudiarlo desde su centro hacia abajo para ver hasta dénde
se reproduce v, al contrario, hacer un andlisis ascendente del poder desde los
mecanismos infinitesimales para ver cémo esos mecanismos “fueron y son atn
investidos, colonizados, utilizados, modificados, transformados, desplazados,
propagados por mecanismos cada vez mds generales y formas de dominacién
global” (id.). Ver c6mo actiia el poder en los niveles capilares y mostrar cémo
se desplazan, propagan y modifican hasta llegar a fenémenos globales. En vez
de buscar, por ejemplo, por el lado de una clase como la burguesia (en la que
el poder seria pensado como algo homogéneo y global que la burguesia posee),
se deben mostrar cudles fueron sus agentes reales y concretos, y ver cémo, en
una coyuntura precisa, esos mecanismos se volvieron econdmicamente rentables
y politicamente titiles.
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Lo ultimo que sefala Foucault, en relacién con su precaucién de método,
es que, si bien las maquinarias de poder fueron acompanadas por la ideologfa,
estas en su base no formaron ideologias. Lo que el poder formd, organizé y
circul$ en sus mecanismos mds finos fueron aparatos de saber y no edificios
ideoldgicos. El estudio y la comprensién sobre el poder no debe partir del
edificio juridico de la soberania y los aparatos del Estado y las ideologias que
lo acompanan, por ejemplo, en el modelo contractualista:

... hay que deshacerse del Leviatin, de ese modelo de un humano artificial, a
la vez autémata fabricado y unitario, que presuntamente engloba a todos los
individuos reales y cuyo cuerpo serian los ciudadanos, pero cuya alma serfa
la soberanfa. Hay que estudiar el poder al margen del modelo del Leviatin,
al margen del campo delimitado por la soberania juridica y la institucién
del Estado; es necesario analizarlo sobre la base de las técnicas y tdcticas de
dominacién (ibid.: 244).

Siguiendo esta linea interpretativa, Gilles Deleuze sostiene que Foucault no se
pregunta “;qué es el poder?” porque esta pregunta implicaria una exposicion
de los principios del poder. Y Foucault —continta Deleuze— no ha hecho una
exposicién de los principios del poder, ya que “todo su pensamiento consiste
en decir que el poder no tiene principio” (2017: 17), que el poder (como el
saber) es una préctica, es decir, que el poder se practica, se ¢jerce.” Ahora bien:

No basta con decir que la pregunta “;qué es el poder?” remite a una prictica.
Es preciso que la inspiracién de la pregunta sea ella misma una préctica. ;Qué
quiere decir que la inspiracién de la pregunta sea ella misma prictica? Quiere
decir: squé pasa hoy?Y ahi tocamos algo importante sobre el método de Fou-
cault. De cierta manera, Foucault nunca ha planteado mds que problemas
histéricos. Y, sin embargo, nunca ha planteado un problema histérico sin

7 Sobre la relacién de la prictica de poder y la prictica de saber, Deleuze sostiene: “Una vez

mds, en Foucault ocurre mds o menos como en Kant, en quien la determinacién puramente
practica es irreductible a toda determinacién tedrica o de conocimiento. Es cierto que, segtin
Foucault, todo es prdctica; pero la prictica de poder sigue siendo irreductible a toda practica de
saber. Para senalar esta diferencia de naturaleza, Foucault dird que el poder remite a una ‘mi-
crofisica’. A condicién de que ‘micro’ no se entienda como una miniaturizacién de las formas
visibles o enunciables, sino como otro dominio, un nuevo tipo de relaciones, una dimensién de
pensamiento irreductible al saber: conexiones méviles y no localizables. Resumiendo, el pragma-
tismo de Foucault, Francois Chételet dice: ‘el poder como ejercicio, el saber como reglamento’.
El estudio de las relaciones estratificadas de saber culminaba en La arqueologia [del saber]. El de
las relaciones estratégicas de poder comienza con Vigilar y castigar y culmina paradéjicamente
en La voluntad de saber. Pues la diferencia de naturaleza entre poder y saber no impide que haya
presuposicién y capturas reciprocas, mutua inmanencia” (2015: 103).
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que el centro de su pensamiento concierna al hoy, aqui y ahora (ibid.: 18, el
destacado me pertenece).

Esto se debe a la prictica (1a nocién de préctica), que es la tnica continuidad
hasta el presente, es decir, hasta el ahora, hasta el hoy. El elemento prictico
es el que va desde el pasado al presente, el que llega desde el tiempo pasado,
pudiendo captar la continuidad entre lo que fue una época pasada y lo que pasa
hoy. Deleuze ejemplifica el método de Foucault, que involucra la nocién de
préctica (la captacién de la continuidad entre el pasado y el hoy), con Vigilar
y castigar (1975). El libro trata del derecho penal y la prisién desde mediados
del siglo XVIII a principios del siglo XIX, esa es la época pasada donde se sitta
histéricamente el estudio del nacimiento de la prisién. Mientras tanto, en en-
trevistas de la época en la que el libro se publica, Foucault se ocupa de hablar de
la prisién hoy (“hoy” es el aqui y ahora de las entrevistas). Asi, sostiene Deleuze,
“Vigilar y castigar puede ser considerado como el libro al cual responde una
préctica” (2017: 19). Es decir, al grupo formado por Foucault (el GIP, el Grupo
de Informacién sobre las Prisiones), que funcionaba como un movimiento no
centralizado de lucha transversal. Las luchas transversales son las que se oponen
a las luchas centralizadas. “Centralizadas” son las luchas que giran en torno a
la estructura de un partido o de un sindicato, por ejemplo. Y “Mayo del 68
fue —explica Deleuze— el estallido de una red transversal en la cual las luchas
dejaban de estar centralizadas” (ibid.: 21). Una lucha transversal, en oposiciéon
a la lucha centralizada, es una lucha en la que no hay representantes, en la que
nadie se hace representar ni representa a otrx/s. Y la critica a la representacion
no puede ser hecha por quien sostiene estar hablando en nombre de alguien,
de algunxs o de todxs. Si se hace una critica a la representacién, esa critica debe
ser préctica, es decir, no se puede criticar la representacién y, al mismo tiempo,
hablar en nombre de otrx/s. La formacién del GIP expuso esta cuestidn: se
hablaba de Ixs prisionerxs, pero ellxs nunca hablaban. “En la tele habia todo el
tiempo emisiones sobre las prisiones, puesto que ya era un tema de moda. Y se
hacia hablar estrictamente a todo el mundo: abogados de izquierda, abogados
de derecha, visitadores de prisién [...] jueces, personas de la calle, el portero...
cualquiera, excepto los prisioneros” (ibid.: 22). La critica a la representacion
apuntaba a que Ixs prisionerxs no necesitaban que alguien los represente para
decir lo que querfan decir. De alli la organizacién de un grupo transversal, no
centralizado, que escuche la voz de Ixs prisionerxs. Porque no se trata de esta-
blecer principios de poder, sino de estudiarlo en sus efectos, es decir, escuchar
las voces que la cércel (la prisién) produce y no las voces de quienes se atribuyen
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una representaciéon. No alcanza con preguntarse “;qué es el poder?” porque la
respuesta a la pregunta asi formulada implicarfa una exposicién de sus principios,
y el poder no tiene un principio, es una practica. Que el poder sea una prictica
significa que el poder se practica, es decir, se ejerce. Y es la nocién de prictica
la que le permite a Foucault verificar la continuidad de una época pasada con
lo que pasa hoy (con el poder /0y). En esta linea, y atendiendo a nuestro actual
contexto pandémico, la analitica del poder foucaultiana se presenta como una
potente herramienta hermenéutica para pensar cémo funciona el poder oy. O
de otro modo: ;qué légicas de poder se estan profundizando con la pandemia?

Sociedad disciplinaria y sociedad de control: 16gicas de poder

Tal vez sea posible hablar de tres l6gicas de poder, en el sentido en el que De-
leuze senala que en Foucault se identifican tres formaciones juridicas: 1) una
formacién de soberania o sociedad de soberania; 2) una formacién disciplinaria
o sociedad disciplinaria; y 3) una formacién fundada en la biopolitica de las
poblaciones. La primera es histéricamente rastreable al periodo que abarca
parte de la Edad Media y termina con la Revolucién francesa. La segunda, al
periodo posterior a la revolucién, Napoleén y el siglo XIX. Y la tercera, a los
siglos XIX y XX. Esta tercera formacién es denominada, inspirdndose en la
literatura de William Burroughs, poder de control o sociedad de control. Enton-
ces, se pueden distinguir: un poder de soberania, un poder de disciplina y un
poder de control. El poder de soberania es el del derecho del soberano, que
remite a una economia de la extraccién (es decir, gravar la produccién, més
que administrarla) y al poder de decidir sobre la muerte, mas que administrar
la vida. Mientras que, el poder de la disciplina, en las sociedades disciplinarias,
remite a los grandes medios de encierro que aparecen en el siglo XIX: prisiones,
escuelas, fibricas, etcétera. Disciplinar es “hacer sufrir una serie de operaciones
determinadas a una multiplicidad humana poco numerosa tomada en limites

asignables” (Deleuze, 2017: 365).® El objeto del poder en las sociedades dis-

8 En este sentido, Deleuze explica que Foucault a veces determina al panoptismo como un

agenciamiento dptico o luminoso que caracteriza la prision (“ver sin ser visto”), y que otras veces
“lo determina abstractamente como una mdquina que no solo se aplica a una materia visible
en general (taller, cuartel, escuela, hospital en calidad de prision), sino que en general también
atraviesa todas las funciones enunciables. La férmula abstracta del panoptismo ya no es, pues, ‘ver
sin ser visto', sino imponer una conducta cualquiera a una multiplicidad humana cualquiera. Solo
es necesario que la multiplicidad considerada sea reducida, incluida en un espacio restringido,
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ciplinarias no es extraer (como lo hacia el poder soberano), sino “componer
fuerzas para hacerlas producir un efecto mds grande que aquel que habrian
producido si hubieran permanecido aisladas” (id.). A diferencia de las sociedades
de soberania en las que se trataba de decidir sobre la muerte, en las sociedades
disciplinarias se trata de disciplinar los cuerpos.” A los “métodos que permiten
el control minucioso de las operaciones del cuerpo, que garantizan la sujecion
constante de sus fuerzas y les imponen una relacién de docilidad-utilidad, es
a lo que se puede llamar las ‘disciplinas™ (Foucault, 2002: 141). El poder dis-
ciplinario “tiene como funcién principal —nos dice Foucault— la de ‘enderezar
conductas” (ibid.: 175). Es un poder modesto que fabrica individuos y los
encauza con humildes modalidades y rituales menores, que no son los de los
rituales del poder soberano o de los grandes aparatos del Estado. “La disciplina
es una anatomia politica del detalle” (ibid.: 145) que fabrica cuerpos déciles
(sometidos y ejercitados) utilizando técnicas infimas y minuciosas que definen
de un modo detallado la adscripcién politica en el cuerpo. Foucault habla de
una “anatomia politica” que equivale a una “mecdnica del poder” que explora,
desarticula y recompone el cuerpo humano. En este sentido, sehala:

La disciplina aumenta las fuerzas del cuerpo (en términos econémicos de uti-
lidad) y disminuye esas mismas fuerzas (en términos politicos de obediencia).
En una palabra: disocia el poder del cuerpo; de una parte, hace de ese poder
una “aptitud”, una “capacidad” que trata de aumentar, y cambia por otra
parte la energfa, la potencia que de ello podria resultar, y la convierte en una
relacién de sujecién estricta. Si la explotacidon econdmica separa la fuerza y
el producto del trabajo, digamos que la coercién disciplinaria establece en el
cuerpo el vinculo de coaccién entre una actitud aumentada y una dominacién
acrecentada (ibid.: 142).

El poder disciplinario opera en los grandes centros de encierro. En “Post-
scriptum sobre las sociedades de control” (2006), Deleuze sostiene que Foucault
ubica este poder en los circulos cerrados por los que transita un individuo
durante su vida: la familia, la escuela, el cuartel, la fibrica. Esporddicamente,

y que la imposicién de una conducta se realice por distribucién en el espacio, ordenacién y se-
riacién en el tiempo, composicién en el espacio-tiempo” (2015: 60, el destacado me pertenece).
? En Defender la sociedad (2001) podemos leer: “Es un tipo de poder que se ejerce continuamente
mediante la vigilancia y no de manera discontinua a través de sistemas de cdnones y obligaciones
crénicas. Es un tipo de poder que supone una apretada cuadricula de coerciones materiales mds
que la existencia fisica de un soberano y define una nueva economia de poder cuyo principio
es que se deben incrementar, a la vez, las fuerzas sometidas y la fuerza y la eficacia de quien las
somete” (Foucault, 2001: 39).
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el hospital y, a veces, la cdrcel. Cada uno de estos circulos cerrados tiene sus
leyes y la cdrcel es el centro de encierro por excelencia que, a su vez, funciona
como modelo analégico de los demds: podemos ver en los condenados de una
prisién a los obreros de una fibrica. “Foucault ha analizado a la perfeccién el
proyecto ideal de los centros de encierro, especialmente visible en las fébricas:
concentrar, repartir en el espacio, ordenar en el tiempo, componer en el espacio-tiempo
una fuerza productiva cuyo efecto debe superar la suma de las fuerzas componentes”
(Deleuze, 2006: 150, el destacado es nuestro).'® En el recordado capitulo de
Vigilar y castigar (2002) sobre el panoptismo, Foucault explica la constituciéon
de un modelo compacto del dispositivo disciplinario a partir del andlisis de
las medidas contenidas en un reglamento de fines del siglo XVIII, cuando se
declara la peste en una ciudad. “La peste —nos dice— como forma a la vez real
e imaginaria del desorden tiene por correlato médico y politico la disciplina”
(2002:201). Al desorden de la peste se le responde con el orden de la disciplina:
espacio cerrado, recortado, con lugares asignados y movimientos controlados
en el que los individuos son localizados, examinados y distribuidos entre los
vivos, los enfermos y los muertos (id.). Mientras que, con los enfermos de lepra,
segin Foucault, funcionaba el modelo de la exclusién, un “exilio-clausura”, con
los enfermos de la peste sucede lo siguiente: “Los apestados estdn prendidos en
un reticulado tdctico meticuloso en el que las diferenciaciones individuales son
los efectos coactivos de un poder que se multiplica, se articula y se subdivide”
(ibid.: 202). De alli que el suefio politico que implica la detencién de la peste
es el de una sociedad disciplinada. “La ciudad apestada [...] es la utopia de la
ciudad perfectamente gobernada” (id.), en la que el reglamento de la peste tiene
por objetivo cuadricular en regiones la ciudad, establecer normas que regulan
las salidas y entradas de las casas, lo que se debe hacer en ellas, los alimentos
que se pueden ingerir, qué contactos estdn prohibidos, etcétera (2018: 23).
De manera similar, en el actual contexto pandémico, el retorno de actividades
presenciales en espacios ptblicos se hace con estrictos protocolos de regulacion
del espacio, el tiempo y las acciones, en términos de lo que podria denominar-
se —siguiendo a Foucault— una “anatomia politica del detalle”. Asi es posible
trazar los efectos coactivos del poder: neutralizar el contagio implica regular el
tiempo de circulacién, delimitar y restringir el uso de los espacios, hacer uso
de una indumentaria especifica (barbijos y mdscaras de acetato), atender a la

' El poder “es una funcién del tipo ‘incitar, suscitar, combinar...”. En el caso de las sociedades

disciplinarias, se dird: distribuir, serializar, componer, normalizar” (Deleuze, 2015: 54). En este
sentido, el poder més que reprimir, produce realidad, y mds que ideologizar, produce verdad.
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distancia con Ixs demds (dos metros entre personas), al contacto con objetos y
otras personas, a la higiene personal (uso de sanitizantes) y alertar sobre posibles
sintomas (declaraciones sobre la propia salud y someterse a revision médica).
La “anatomia politica del detalle” llega a establecer con precisién cémo se debe
actuar si se estornuda (cubrirse la boca y la nariz con el codo flexionado). ;Cémo
estarfa funcionando el poder oy? ;Qué 16gicas de poder se estdn profundizando
en la actual pandemia? ;Estamos en un esquema de poder de disciplina o en un
esquema de poder de control?

En Foucault el pasaje de las sociedades de soberania a las sociedades discipli-
narias, y de las sociedades disciplinarias a las sociedades de control debe entenderse
en un sentido analitico.!’ Pasar de una a otra no supone la desaparicion de
las l6gicas precedentes, por lo que se podria hablar de pasaje, solapamiento
o agregado. En este sentido, los mecanismos disciplinarios no reemplazan a
los mecanismos juridico-legales de la soberania, ni los mecanismos de control
reemplazan alos disciplinarios. Se trata de animales distintos, especies distintas,
que pueden ser coexistentes y de los que hay que estudiar los mecanismos de

poder en su especificidad. En palabras de Deleuze:

Vigilar y castigar nos presenta dos formaciones juridicas. La formacién llamada
“de soberania” hasta el siglo XVIII. A grandes rasgos, Foucault fijarfa la bisa-
gra en Napoledn. Y luego la formacién disciplinaria, preparada por supuesto
antes de Napoleén, pero que estalla tras Napoledn. El libro siguiente, La
voluntad de saber, hace un progreso. Si lo tomo al pie de la letra, este progreso
consiste en decir que las formaciones disciplinarias no consisten solamente en
una disciplina de los cuerpos. Se le agrega, ademds aquello de lo que Vigilar
y castigar no decia una palabra, algo que es muy diferente de la disciplina de
los cuerpos. A saber, una biopolitica de las poblaciones que aparece también
y se desarrolla en el transcurso del siglo XX, aunque ha sido preparada al final

del XVIII (2017: 364).

En la lectura deleuziana sobre Foucault, la biopolitica de las poblaciones hace su
aparicién cuando el derecho se propone administrar la vida en multiplicidades
abiertas cualesquiera.'? Ya no espacios cerrados, sino espacios abiertos y grandes
multiplicidades de limites no asignables. “Lo que ha reemplazado los limites

' Si bien son histéricamente rastreables, Thomas Lemke sefiala que el derecho soberano no
desaparece, sino que se subordina al biopoder (2017: 55).

12 “Pues lo que Foucault define como una biopolitica de las poblaciones también excede por
todas partes el encierro, que solo concierne a la disciplina de los cuerpos” (Deleuze, 2017: 370).
En esta linea también se inscribe la interpretacién de Michael Hardt y Antonio Negri, quienes
vinculan la nocién de control de Deleuze con el biopoder (ver Lemke, 2017: 88).
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del encierro son las escalas probabilisticas, es decir las zonas de probabilidades”
(ibid.: 367). Ya no hay limites asignables de encierro. Hay zonas de frecuencia
porque ya no hay necesidad de encerrar a personas que la probabilidad, por
ejemplo, ubica en una autopista en un dia y horario determinado. Estas grandes
multiplicidades pueden ser poblaciones humanas, agricolas o ganaderas que
comienzan a ser controladas por un nuevo tipo de poder de administracién,
que se bosquejé y eché raices al mismo tiempo que se consolidaba el poder
disciplinario, pero que se vale del cdlculo de probabilidades y la planificacién en
un sentido social. No es el poder disciplinario de los espacios de encierro, es el
poder de los espacios abiertos, el poder de control.'® Las sociedades modernas
no son simplemente sociedades de disciplinarizacién, sino de normalizacién
de los individuos y las poblaciones. “;Qué es normalizar? Normalizar es la
relacién de fuerzas por excelencia. A saber, es repartir en el espacio, ordenar
en el tiempo, componer en el espacio-tiempo” (ibid.: 51). Foucault habla de
normalizar porque la disciplina, a diferencia de la soberania, es portadora del
discurso de la regla natural, es decir, de la norma. La norma define el c6digo de
la normalizacién y difiere de la regla juridica, es decir, de la ley del soberano.
En este sentido, mientras que el horizonte tedrico de la ley es el edificio del
derecho, el de la norma es el de las ciencias humanas, cuya jurisprudencia es
un saber clinico. La ley es el efecto de la voluntad soberana, mientras que, la
norma, por otro lado, es el efecto de la disciplina (2001: 39). En relacién con
esto ultimo, Lemke explica que “en el contexto de la biopolitica el derecho
pierde importancia frente a la norma, con lo que se remplaza la ley absoluta
del soberano por una légica relativa del ponderar, medir y comparar. En el
sitio de una sociedad definida (natural-)juridicamente, entra una ‘sociedad de
"’ (2017: 54). Esto no se traduce en la desaparicién del derecho
soberano sobre la muerte. Lo que sucede es que queda subordinado al biopoder,
que tiene como meta la seguridad, el desarrollo y la administracién de la vida. Lo

normalizacién

* En un pasaje de mucha actualidad, Deleuze sostiene: “Del mismo modo dirfa que el ejército

explota en sus cuarteles, que los escolares explotan en sus escuelas, los obreros en sus fbricas.
Es por eso que es muy interesante, y que hace falta que todos escuchemos muy bien todas las
historias del retorno del trabajo domiciliario, del retorno del trabajo parcelario, todas las historias
del reordenamiento del tiempo de trabajo. Son cuestiones absolutamente fundamentales hoy en
dfa. Una vez mds esto no quiere decir que vamos hacia tiempos mejores. Es decir, la estrategia
contintia también en las formaciones de control, pero pasa por ahi. Las evidencias inmediatas
son que la prisidn ya no es adaptable al castigo, que la fibrica ya no es adaptable al trabajo, que
la escuela ya no es adaptable a la ensefianza. Es decir, es el fin de los medios disciplinarios, que
eran medios de encierro para multiplicidades aritméticas. Nos hacen falta medios de control
abiertos sobre multiplicidades probabilisticas” (2017: 368).
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que estd en riego no es la existencia juridica del soberano, sino la supervivencia

de una poblacién (ibid.: 55)."

Ideas para la ensefianza

Una forma de trabajar y evidenciar, junto con Ixs estudiantes, las nociones y
16gicas de poder de disciplina 'y poder de control foucaultianas puede ser revisar
un fragmento del protocolo de regreso a clases presenciales de una escuela se-
cundaria de la provincia de Buenos Aires durante la pandemia de covid-19. Este
protocolo permite realizar una experiencia para hacer un andlisis ascendente del
poder Aoy. En este sentido, se proponen las siguientes actividades:

1. Leer con Ixs estudiantes el fragmento del “Protocolo de regreso seguro a
las clases presenciales”. Ver Anexo.

2. Identificar los elementos que den cuenta del poder disciplinario y explicar
por qué pertenecerian a esa l6gica de poder.

3. Responder: ;qué harfa que esos elementos se puedan identifican con la
nocién de control? ;Es posible distinguir la ldgica de la disciplina y la ldgica
del control en este caso? ;Por qué?

4. Exponer y explicar qué elementos o conjunto de elementos del protocolo
dan cuenta de lo que Foucault afirma en este fragmento:

La disciplina aumenta las fuerzas del cuerpo (en términos econémicos de uti-
lidad) y disminuye esas mismas fuerzas (en términos politicos de obediencia).
En una palabra: disocia el poder del cuerpo; de una parte, hace de ese poder
una “aptitud”, una “capacidad” que trata de aumentar, y cambia por otra
parte la energfa, la potencia que de ello podria resultar, y la convierte en una
relacién de sujecion estricta. Si la explotacién econdmica separa la fuerza y
el producto del trabajo, digamos que la coercién disciplinaria establece en el

4 Siguiendo a Foucault en Defender la sociedad, Lemke sostiene: “Foucault subraya que la forma
disciplinaria y la regulatoria [de poblaciones] constituyen ‘dos polos de desarrollo enlazados por
todo un haz intermedio de relaciones’ que no se deben observar independientemente la una de
la otra, sino que se definen mutuamente. La disciplina no es una forma de individualizacién
que se ¢jerce en individuos dados, sino que supone siempre una pluralidad; del mismo modo, la
poblacién representa la unién y la agrupacion de existencias individuales para una nueva forma
politica. ‘Individuo’ y ‘masa’, por ende, no son contradictorios, sino mds bien dos lados de una
tecnologfa amplia y politica que apunta al mismo tiempo sobre el control del cuerpo-ser humano
como de la especie-ser humano” (2017: 53).
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cuerpo el vinculo de coaccién entre una actitud aumentada y una dominacién
acrecentada (2002: 142).

Se recomienda hacer una lectura previa acompanada del fragmento. Esto hace
legible, para Ixs estudiantes, el texto de Foucault. Las actividades que se pro-
ponen son orientativas y pueden ser recortadas, reformuladas o reelaboradas
a discrecién por el/la docente a cargo. A esta propuesta de actividad se puede
sumar el articulo de Naomi Klein que se menciona en la introduccién (estd
disponible en internet. Ver en las referencias bibliogréficas). Serfa interesante
analizarlo en clase en relacién con las nociones de sociedades disciplinarias y
sociedades de control.

Comentarios finales
Para una filosofia politica del virus

1. Delanocién “caja de herramientas” que aqui proponemos, y que implicarfa,
segin Foucault, no la construccién de un sistema sino de un instrumento,
nos interesa senalar que la “herramienta” es una tecnologia social antes de
ser técnica, una tecnologfa humana antes que una tecnologia material. Una
herramienta es, por lo tanto, una consecuencia y no una causa. Por ejemplo:
tener que hacer un pozo es lo que llevé a la invencién de un palo de cavar.
No lo contrario.” ;Qué mecanismos de poder/control son habilitados por
el shock pandémico? ;Cémo funcionan?

2. Si la actual pandemia del covid-19 ha habilitado, segtin Klein, un shock
pandémico al que denomina un “New Deal de la pantalla” y con el que
las grandes corporaciones tecnoldgicas siguen el mapa politico de las
élites econdmicas neoliberales, ;qué 16gicas de poder y control trazan la
modificacion de los hédbitos sociales, la restriccién de la circulacién, la
suspensién de la concurrencia a los espacios e instituciones puablicos y el
distanciamiento fisico? ;Qué regularidades se observan en lo que podriamos
llamar, en un sentido amplio, nuestros “reglamentos de la peste” De estas
l6gicas de poder y control, a las que hacemos referencia, no derivamos una
sospecha sobre las medidas sanitarias de emergencia que implementaron

15 Seguimos en un sentido amplio la referencia a “herramienta” que encontramos en el libro

Foucault. Esta referencia puede leerse cuando se explica qué es una mdquina abstracta y qué una
méquina concreta segiin el fildsofo francés (Deleuze, 2015: 66-67).
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distintos gobiernos del mundo. Las medidas fueron y son ain necesarias
(junto con la vacunacién) para detener la propagacién del virus. Lo que
nos interesa es pensar el poder y el control leyendo la respuesta sanitaria
frente a la propagacién del virus como situacién de excepcién y condicién
que hacen posible el shock pandémico. Trazar algo asi como una filosofia
politica del virus.

3. ;Quéldgicas de poder se estin profundizando por la pandemia? El contexto
pandémico ha funcionado como una situacién de excepcionalidad que,
segtin la economista Klein, ha sido aprovechada como el laboratorio para
un mundo sin contacto en el que imperarian vinculos disenados por las
grandes companias de telecomunicaciones. En otras palabras: el estado de
excepcién que habilité el covid-19 permitié que las grandes corporaciones
tecnoldgicas puedan profundizar 16gicas de poder asociadas a la disciplina
de los cuerpos y el control de las poblaciones. Una nueva normalizacién
(distribucién en el espacio, ordenamiento en el tiempo y composicién en
el espacio-tiempo) para una subjetividad (el empresario de si) prepandé-
mica. ;Son estas las herramientas teéricas con las que debemos pensar las
l6gicas de poder de nuestro presente pandémico? ;Qué experiencias nos
permiten hacer un andlisis ascendente del poder hoy? ;Cémo funciona
el poder hoy, en la pandemia? ;Qué relacién entre docilidad politica y
utilidad econémica se puede observar en lo que se ha denominado como
“nueva normalidad” Invitamos a pensar estas preguntas, y a formular
otras distintas, a partir de lo desarrollado breve y esquemdticamente en
este capitulo en el que se propone, siguiendo a Foucault y a Deleuze, una
posible caja de herramientas que permita trazar un mapa de las légicas de
poder y control neoliberal en la pandemia.
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Anexo

Protocolo para el regreso seguro a clases presenciales

Fragmento de un protocolo para el regreso seguro a clases presenciales de una
escuela de la provincia de Buenos Aires:

*  Luego de la suspensién de las clases presenciales dictaminada en el contexto
de la pandemia de covid-19, volvemos a tener clases en la Escuela.

e Sin embargo, el regreso a la presencialidad no implica la vuelta a la nor-
malidad tal como la conocfamos antes de la pandemia.
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En este contexto, la vuelta a clases presenciales se realiza siguiendo un
estricto protocolo en el que se establecen los modos, las normas, la orga-
nizacién del espacio y el tiempo, y las acciones que debemos seguir a los
efectos de neutralizar los riesgos de contagio.

Volvemos a las clases presenciales bajo el lema: “No debo generar contagios”

Para poder asistir a las clases presenciales es obligatorio la presentacién de
la Declaracién Jurada que la Escuela envié a las familias por correo elec-
trénico. Por protocolo jurisdiccional es necesario la presentacién diaria en
papel de dicha DDJ]J, firmada por el adulto responsable. Es decir que cada
vez que asisto a la Escuela, debo presentar la Declaracién Jurada firmada
en papel y en original.

Para las clases presenciales deberdn asistir con barbijo limpio y mdscara
de proteccién para las clases que les sean solicitadas y con un kit de aseo
personal, que deberd incluir alcohol en gel. Estos elementos serdn de uso
personal y no serdn de intercambio. También deberdn proveerse de una
botella de agua para hidratarse, ya que los bebederos y el kiosco no estardn

habilitados.

:Cémo tengo que manejarme dentro de la Escuela durante las clases presenciales?

332

En todo momento, los/as estudiantes deberdn seguir las indicaciones del
docente a cargo.

Es obligatorio el uso de barbijo que cubra boca y nariz, y mantener una
distancia de dos metros con otras personas.

Al toser o estornudar, cubrirse la boca y la nariz con el codo flexionado o
con un pafiuelo.

Es importante estar atento a los carteles informativos y a toda senalizacién
cuyo fin sea reforzar el protocolo de desplazamiento dentro del estableci-
miento escolar.

No estd permitido compartir material escolar ni insumos de taller. Si se
hiciera, antes y después de su uso, lavarse las manos con agua y jabén o
desinfectarlas con solucién hidroalcohdlica.

No estd permitido tocar directamente con las manos cualquier picaporte,
interruptor o mecanismo que se deba activar.






“Si el virus cambi6 todo, la escuela no puede sequir igual”, reza la frase
del pedagogo italiano Francesco Tonucci. La pandemia de covid-19 sitta
algunos interrogantes en el centro de la escena. Silos sistemas escolares
se proponen formar ciudadanos y ciudadanas criticas, no pueden dejar
un suceso de esta envergadura fuera del tratamiento escolar. Pero ;qué
tareas encarard la institucion escolar para ofrecer las condiciones para
que los y las estudiantes puedan construir una interpretacion de este
proceso histérico?

En el marco de estos interrogantes, el libro propone tomar la pandemia
de covid-19 como objeto de ensefianza en las escuelas secundarias.
Tiene por finalidad acercar a profesores y profesoras de distintas areas
los debates actuales que emergen en las distintas disciplinas sobre Ia
tematica del covid.

Los capitulos que forman parte de este libro abordan y actualizan, desde
la discusién académica, tépicos que se sitian en el corazén mismo del
momento histérico que estamos transitando. Ademds, en ellos se
ofrecen herramientas para discutir en las aulas, ensayar preguntas,
escuchar opiniones y establecer didlogos. En suma, el libro se propone
tomar el covid como objeto de ensefianza y convertirlo en el eje estruc-
turador de una serie de practicas de estudio con el proposito de amplifi-
car la conversacion y ofrecer nuevos elementos con los que elaborar
este acontecimiento.
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